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nomini* sapientià est , ut neque te omnia tetre 
putes , quoti Dei est ; neque omnia nescire , qitod 
est pecudit. Est enim atiquod medium , quoti sit 
hominis -, itiest snsuxi k CHM IGNORATIOKB COH- 
5UNCTA, ET TEMPERATA. 

Lactant. Di v. Inttit. Lib. III. Cap. VI. 
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AVVERTIMENTO. 



Sebbene in questo Volume non vi sieno 
che pochi Articoli che possano serbarsi per 
intero alla lettura camerale de’ giovani stu- 
diosi , quali sono per esempio l'Articolo 7. 
della Lezione XXVIII., e gli Articoli 1 % , 
i5, e li della Lezione XXX ; pur nondi- 
meno gl’ interi Trattati della Elettricità , 
del Magnetismo , e del Galvanismo , che 
formano la massima parte del Volume stes- 
so , sono di tanto facile intelligenza , e così 
dilettevoli , che i Maestri possono spiegar- 
ne de’ lunghi tratti alla Tolta , e quindi 
insegnarli in tempo assai breve. 






Digitized by Google 



Digitized by Google 









ii !•!,/. 



• j «.■* ? 

!• .MO" # . • ^ 






m!i> m 



. LEZIONE XXVLi,...,, 

. 1 < •• ; “1 >■ ’ \ otto* 

Proseguimento' della Te or j 



della Luce . 




t 1 ’ --r&iir ■ 

’ 



ARTICOLO I. 
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Z>e’ Mici'oscopj , e de//a diversa, loro ( 
costruzione. 
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i663.' Adendo la Natùrà stabiliti i sii ói 
limiti alla vista ; e non essendo possibile 
all’occhio sano di scorget- distintamente Que- 
gli oggetti , la cui 'distanza è minote di sei 
in otto pollici (§. 1660) ; faeea assolutamen- 
te mestieri che l'umana industria rintrac- 
ciasse un mezzo conducente a farervedère 
con distinzione que’ corpi , i quali per ca- 
gione della loro pieciolèzza non sono capa- 
ci di esser veduti all’ indicata disianza'. Un 
Vantaggio sì pregevole olliensi agevolmente 

A * col 
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col mezzo del Microscopio (a ) , ch'altro non 
Tuoi dire in greca favella , se non che stru- 
mento per poter vedere le picciole cose . 
Distinguesi egli in semplice , ed in compo- 
sto , secondochè vien formato da una sola 
lente, oppur da più. Qualora siffatte lenti 
sono di :tafl grandezza , die adoperar si pos- 
sono comodamente per via della mano, di- 
consi d’ordinario, trenti da ingrandire-, lad- 
dove essendo molto picciole , uopo è che 
si racchiudano in bussò lini atti a contener- 
le , e che questi si adattino a qualche or- 
digno , che sia proprio per poterli maneg- 
giare nel modo conveniente : nel qual caso 
prendono esse propriamente il nome di Mi- 
croscopi. 

1664. 11 Microscopio semplice vien for- 
t»t t. mato , come si e già detto , da una sola 
r '6 5 7 - lente convesso- convessa A B, nel cui foco 
si suol collocare 1’ oggetto C D , che altri 
vuol vedere. L’occhio EGHF sovrasta al- 
f’ opposta supejr^ie della lente medesima 
in disianza del suo foco . Due sono 
i vantaggi , d»e s| ottengono per virtù di 
esso ; cioè a dire , quello d’ingrandire no- 
tabilmente l’oggetto, e di renderlo distin- 
to. Qr vediamone breyemente il modo , e 
ragione. ; 

i635. 



{a) Vocabolo composto dalle due voci grecite 
micros piccolo , e oko«*» scnpèo veggo. 
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i665. Sé l’oggetto CD avesse tramanda- T ,„. T , 
to i suoi raggi all* occhio senza I’ interpo- F'g- * 7 . 
sizione della lente A B , vi sarebbero egli- < 

no andati con tal grado di divergenza, per 
cagione della notabile vicinanza di quell’og- 
getto all’occhio , che il rifrattivo potere di 

questo non sarebbe stato bastante a farli j 



unire sulla Retina. Or i punti C , D , del- 
l’ oggetto , e cosi tutti gli altri , essendo 
collocati nel foco della lente A B , i raggi 
da essi scagliati saranno rifratti da ((nella 
in modo tale , che si renderanno paralleli 
(^. 1 6 1 3 ) in ciascun pennello, come sono 
in effetto i raggi 1 , a, 5, del pennello 
lanciato da D ; e 4 » 5 1 6 , del pennello 
tramandato da C. Che però in virtù di un 
tale parallelismo , e del rifrattivo potere 
dell’occhio, saranno eglino uniti nei pun- 
ti G , ed H , in fondo della Retina : con- 
seguentemente si renderà distintissima la 
vista dell' oggetto , che in altro caso sa- 
rebbe stata confusa ( §. E poiché, 

a cose pari , la grandezza apparente degli » 

oggetti è proporzionale all’ angolo dtlico , 
eh’ essi formano nell* occhio ( §. »658 ) ; e 
d’ altronde 1* angolo ottico si fa maggiore 
a misura che l’oggetto più s’avvicina al- 
l’occhio stesso ( ivi ); rendendosi egli di- 
stintamente visibile ad una piccrola distan- 
za in virtù del Microscopio , dovrà neces- 
sariamente comparire ingrandito d’ assai. 

Cosi supponendo la lente AB d’ un pollice 

A S di 
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di foco r l’oggetto si renderà distintamente 
visibile alta distanza d’ un pollice : e poi- 
ché 1 ’ angolo ottico alla distanza d’un pol- 
lice è otto volte maggiore di quel che sa- 
rebbe stato in distanza di otto pollici , ove 
l’oggetto potea vedersi con distinzione ad 
occhio nudo ( §. j66o ) ; forz’ è che il suo 
diametro veggasi ingrandito otto volle. Ma 
le superficie de’ corpi simili sono tra loro 
in ragion de’ quadrati de’ loro diametri; e 
le solidità come i cubi de’medesimi : dun- 
que la superficie di quel tale oggetto si ve- 
drà 64 volte maggiore della vera ; e la so- 
lidità vedrassi accresciuta di 5 i» volte; per 
esser 64 il quadrato di 8 , e 5 ia il cubo 
dello stesso numero. 

1666. A misura che la lente è pi ti pic- 
ciola , si minora la sua distanza focale, e 
si aumenta 1’ angolo ottico : da che nascer 
dee per necessità che debhesi notabilmente 
accrescere il suo potere d’ ingrandire . La 
cognizione di questa verità suggerì 1’ idea 
all’insigne nostro P. della Torre di formare 
delle picciole palline di cristallo fuso, e di 
servirsene ne’ Microscopi in vece di lenti ; 
conciossiaehè il foco della sfera essendo in 
distanza della quarta parte del suo diame- 
tro; e le palline essendo estremamente pic- 
ciole ; la distanza focale è breve a seguo , 
che talune di esse, di cui ne conservo una 
bella serie, giungono ad ingrandire più di 

mille 
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mille volle il diametro dell’oggello ( a ). Col- 
1' ajuto di siffatte palline giunse eg| t a sco- 
prire che le particelle del sangue umano 
hanno la forma d’un anello, o per dir me- 
glio , di una ciambellella , formata dall’u- 
nione di più pezzolini a foggia di sacchetti 
disposti in giro , e conseguentemente vota 
nel mezzo. E benché un tal fatto gli sia 
stato contrastato da molti insigni osservato- 
ri , ho io il piacere di essere intimamente 
convinto «Iella sua veracità ; cnncinssiachè 
facendo io seco lui delle osservazioni sii tal 
punto, in* imbattei un giorno fortunata men-. 
te ad osservare che alcune delle mentova- 
te ciambelle, nuotanti in un apparente ma- 
re di siero, giunte ad uno stretto angustis- 
simo formato da grumi di sangue rappre- 
sentanti due isolette ; e non potendo pro- 
ceder più oltre per essere il lor diametro 
maggiore dell’ampiezza di quello stretto; 
aprironsi mano inailo in forza dell'urto d’al- 
tre ciambelle , che venivan loro di dietro ; 
e i loro pezzi essendosi ordinati in filza alla 

A 4 * guisa 



(a) Siffatte palline , non men die le lenii miero- 
icopiche le più acute . coslruisronsi qui ni presen- 
te colla massima perfezione dnl Signor D. Antonio, 
Barba R. Professore di Fisica, e Matematica; ed, 
lo le ho adop»rale con successo nel praticare te 
osservazioni inserite nella mia Opera su i Testacei 
indicata nella pag. 3i6 del ’loiuu Ili. 
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f uisa di salsicce, procciiraronsi così un li- 
ero passaggio. Tostochè si misero al largo; 
per virlù, io iti' immagino , d’una scambie- 
vole poderosa attrazione, curvaronsi imme* 
diala melile in giro i rispettivi pezzi, o sien 
rocchi di ciascheduna ciambella, ed in un 
attimo formarono di bel nuovo la ciaiubel- 
letta come prima. 

1G67. Le cose delle di sopra ci fan ma- 
nifestamente comprendere che non si ri- 
chiede che la distanza focale della lente, 
per poter sicuramente determinare l’ingran- 
dimento, che il detto Microscopio è alto a 
produrre; conciossiachè osservando quante 
volte ella si contiene in otto pollici , che è 
la massimi distanza, a cui collocarsi pos- 
sa un oggetto per poter essere distintamen- 
te veduto (§. 1660) ; il quoziente esprimerà 
l' ingrandimento richiesto in quanto al dia- 
metro; il cui quadrato, e ’1 cui cubo, 
esprimeranno poi di quanto sia ingrandita 
là superficie, e la solidità dell’oggetto me- 
desimo (§. i 665 ). Così una lente , che ab- 
bia il foco in distanza di 4 linee , ingrana 
dirà volte il diametro dell’oggetto, per- 
chè 96 linee (equivalenti ad 8 pollici) di- 
vise per 4, danno per quoziente %l\. Per 
conseguenza la superficie comparirà 976 
volte maggiore della vera; e la solidità sa- 
rà accresciuta di a 3 4*4 volte; essendo sif- 
fatti numeri il rispettivo quadralo , e '1 cu- 
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bo del numero i!\ (a). 

i€()8. Nella costruzione del Microscopio 
composto richieggonsi necessariamente due 
lenti convesse; ed altro egli non è, a giu- 
sto ragionare , se non se un Microscopio 
semplice ripetuto in tal guisa, che l’infe-T*». r 
riore A B , rivolto all’ oggetto K, F , formi Fl ® j8 ’ 
l'immagine GH di quello ne’ punti G, ed 
H, ove vanno a concorrere i raggi, eh' esso 
tramanda , per esser egli più lontano dalla 
lente AB eh' è la distanza del foco ($.161 5 ); 
e ’l superiore CD rivolto all’occhio, ingran- 
disca , e dipinga l' immagine anzidetta nel 
fondo dell’ occhio medesimo : pel qual fine 
trovasi la detta lente collocata in modo che 
l'immagine GH esser possa esattamente nel 
suo foco. Altro essenziale divario adunque 
non v’ ha tra il Microscopio semplice , e ’l 
composto , eccetto quello , che il primo ci 
fa scorgere l’oggetto reale, ed effettivo, e’I 
secondo l' immagine di esso. Del resto in- 
grandisce egli l’oggetto, e lo rende distinto 
coll’istesso artifizio spiegato dianzi (§. 1660). 
Ognun vede in fatti che l’ immagine GH, 
veduta col mezzo della lente CD, vien rap- 
presentata all' occhio sotto 1 ’ angolo I K L , 

nella 



(a) Un buon Microscopio semplice con una se- 
rie di lenti di vario ingrandimento , e con tutte le 
attinenze necessarie per Tare le osservatemi; il 
tutto riposto in una rassettimi , si può ottenere da 
Londra pel pretto di ducati venti. 



»» •' 
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nella direzione de’ raggi rifraMi K T , K L 
(^.1600); e quindi il suo diametro appari* 
sce uguale ad IL. E poiché l’ angolo ottico 
viene accresciuto prima dalla lente inferiore 
AB, die dicesi oggettiva , e poi dalla su- 
periore CD, che si denomina oculare ; può 
egli produrre uu ingrau di mento pressoché 
uguale a quello de’ M icroscopj semplici eoa 
lenti di maggior foco: ciocché dà l’oppor- 
tunità di poter meglio illuminar gli oggetti ; 
laddove ne’ Microscopi semplici non può pra- 
ticarsi lo stesso, dovendosi quelli avvicinar 
d’assai alla lente per cagione della picciola 
distanza del suo foco. Oltreché il Microsco- 
pio composto forma un campo assai mag- 
giore di quello del semplice, e quindi ren- 
desi attissimo a farci scorgere una maggior 
porzione dell’ oggetto a un colpo d’occhio. 
La ragione si è che il campo si rende mag- 
giore a misura eli’ entra nella pupilla un 
maggior numero di raggi, i quali per con- 
seguenza ci remion visibile un maggior nu- 
mero di punti dell’ oggetto. Or siccome le 
lenti convesse posseggono la proprietà di 
riunire 1 raggi della luce , è chiaro che 
quanto più sono elleno numerose, tanto più 
saranno quelli riuniti, e raccolti, e quindi 
più a portata d’introdursi nella pupilla. 

1 66y. Uopo è sapere pei ò che ne’ Micro- 
scopj composti , c lic* soglionsi costruire og- 
gigiorno , vi sono allrc lenti oltre alle due 
qui mentovale , a solo Gne di temperare de- 

Li- 



Digitized-by Google 



Litamenle i raggi della luce ; per produrre 
un maggior campo, e per renderlo distinto 
in tutte le sue parti , per la ragione espo- 
sta di sopra , e per quelle , che si dichia- 
reranno quando si tratterà de’Telescopj. 

1670. Essendo il Microscopio composto 
un doppio Microscopio semplice (§.’.66i); 
quand’altri voglia determinare il suo ingran- 
dimento, non ha che procedere colla stessa 
regola dichiarata di sopra (^. ì 66 7). Se il 
foco di A B sarà di 4 linee, il diametro t.™. i. 
dell’ immagine GH sarà ingrandita i\ volte, Fl 8- 5s - 
e la superficie 976. Supponendo dunque di 

un pollice la distanza focale di CD, il dia- 
metro della detta immagine sarà accresciuto 
8 volte, e la superficie S!\. Per la qual cosa 
moltiplicando per 8, il prodotto 192 in- 
dicherà che il diametro dell’immagine Gli 
si aumenterà 192 volle in virili di un tal , 
Microscopio; e la superficie vedrassi ingran- 
dita di 6 a 4^4 v0 ' le » P er esser questo il pro- 
dotto di 976 ( eh’ ir l’Jngrandiuicnlo della 
lente AB) per 64 ( eh’ è 1 ’ ingrandimento 
della lente CD). 

1671. Malgrado però il qui dichiarato in- 
grandimento, i Microscopi ci tolgono il pia- 
cere di farci scorgere tutte le patti degli 
oggetti nel tempo stesso ; conciossiachè a 
misura che si aumenta il lor potere d’ in- 
grandire, si minora il numero de’ punti vi- 
sibili dell’oggetto, o sia il campo della vi- 
sta. Quindi è che siam forzati a farli pas- 



1 



la 

sar successivamente sotto la lente obiettiva, 
ed a contemplarli a parte a parte: nè v’ha 
altro mezzo per poter vedere l’intero oggetto 
tutt’ a uu tratto , eccetto quello di far uso 
di lenti, il cui potere d’ingrandire sia poco 
notabile. 

167:1. I Microscopj adoperar si possono si 
per vedere gli oggetti trasparenti , come gli 
opachi. I primi soglionsi allogare general- 
mente tra due pezzettini di talco ben chia- 
ro , e sottile, entro a fori praticali in una 
stecca d’avorio, come si rappresenta da AB 
Tsv.i. nella Fig. 5 c). Questa si sottopone alla lente 
£Fig. 5 >). 0 gg e tti va nella conveniente distanza , e poi 
s’illumina per via della luce riflessa da uno 
specchio concavo ; poiché altrimenti non si 
potrebbero veder gli oggetti colla necessaria 
chiarezza, per ragione che la luce da essi 
tramandata si andrebbe ad indebolire nel 
trapassare la spessezza delle lenti. Gli og- 
getti opachi all’ incontro messi sopra d’un 
piano levigato sottoposto al Microscopio, so- 
glionsi illuminare o per via d’una lente con- 
vessa, atta a concentrare la luce sulla loro 
superficie, oppur col mezzo d’uno specchiet- 
to concavo di metallo , eh’ abbia la lente 
t»t. 1. oggettiva collocata nel suo centro , siccome 
Fìg. fio. y lt;I | rappresentato dalla Figura 60. Questa 
Fig. 59. nel Microscopio semplice IK adattasi capo- 
volta, col mezzo della vite L, al pezzo C, 
cosicché la luce riflessa dallo specchio con- 
cavo levigatissimo M N , il cui foco ugua- 
li» 
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glia precisamente quello della lente O col- 
locata nel’ suo centro, possa illuminare l’og- 
getto , che a tal fine si alloga sul por/a 
oggettQ DE; il quale mediante la viteFG 
si alza, oppur si abbassa , per porlo esat- 
tamente nel foco della delta lente. Nel caso t»v*t. 
che 1 'oggetto sia trasparente , essendo egli *'<<• 5 9- 
collocato entro a 7 falcili a, b, r, nella stecca 
d’ avorio A li , come si è dello, viene iUu- 
minato da' raggi tramandali dallo specchio 
H , che gli è sottoposto. Per lo contrario' 
nel Microscopio composto AB la mentovata Fig. 6t. 
lente O coll’annesso specchietto MN, rap- 
presentalo dalla Fig. 6 u , adattasi alla sua Fig. 60, 
cima inferiore A ; la lente oeulare è allo- 
gata in B ; il porta opge/to viene espresso 
da EF; la stecca da CU; la lente per il- 
luminare da M ; lo specchio riflettente da 
G : e ’l corpo AB del Microscopio adattaci t<t t 
alla conveniente, distanza dall’oggetto me- Fig. 5 g , 61. 
diante la vite HI. Le aste IK, KL (Fig. 5 q, 
e 61) si del Microscopio semplice, colile del 
composto , adatlansi al di sopra della loro 
rispettiva cassetlina , che in se racchiude 
tutte le loro attinenze, e gli ordigni ueces- 
sarj. Ho avuto l’avvertenza di far collocare 
le Figure , e 53 , a rincontro del|e Fi- 
gure 5 g, e 61 , allineile unitamente . a’ Mi- 
croscopi scorger si potesse il cammino ri- 
spettivo , che fanno i raggi prima di giu- 
gnere all’occhio. 

1675. V’ è poi un’ altra spezie particolare 

di 




Tsv |. 
fig 63. 



‘ ... 

di Microscopio, inventato dal Sig. LieLerkun 

Accademico di Berlino, e detto solare per 
1 ’ uso , che in esso si fa de’ raggi del Sole. 
Applicato lo specchio piano A B fuori del- 
l’uscio della finestra d’ una camera oscura , 
rivolgasi al Sole si fattamente , per mezzo 
di ima vite destinata a tal uopo, che un fa- 
scio di raggi C da esso ripercosso, trapas- 
si #;ìo per un piccini foro praticato espres- 
samente nell’ uscio suddetto , vada a cadere 
sulla lente convessa l)E. Cotesti raggi ren- 
diiti convergenti andranno ad illuminar for- 
temente il picciolo oggetto F G , preparato 
tramèzzo a’ talchi della stecca O P , come 
si è detto ( §. 1672 ) , e collocato un po’ 
piti vicino alla lente DE di quel che sia il 
suo foco ; altrimenti verrebbe egli brucialo, 
e distrutto dal gran calore de’ raggi solari 
concentrati in quel punto. F. poiché i raggi 
medesimi sono poscia tramandati da’ varj 
punti dell’ oggetto sulla Icntina convessa HI, 
che ’tì'è discosta un poco più del suo foco, 
andranno eglino a convergere ne’ punti K, 
L ( §. f(>i 5 ) , formando un angolo assai 
notahilè K s L. Avvenendo lo stesso a tulli 
gli altri raggi, che tramandansi in giro dal- 
1* Anzidetto lente ; si verrà quindi a formare 
un cerchio luminoso K ML sul muro a rin- 
contro, od anche meglio su un gran piano 
di legno bene ingessato J e pulito, nel coi 
mezzo vedrassi rappresentata in grande l’im- 
magine dell’oggetto riferito. Ognun conce- 
pisce 
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pisce che la medesima si farà tanto mag- 
giore , quanto più si accresce la distanza 
del mentovato moro, o del piano verticale 
che sia , daU’oggelto F G , ed al contrario 
cosicché per detei minare l’in- 
grandimento di un tal Microscopio, non si 
ha a far altro, che dividere la distanza del- 
l’ in magine K'L dalla lente H i per la di- 
stanza dell* oggetto FG dalla stessa lenta ; 
imperciocché il quoziente ci esprimerà ap- 

I mulino 1 ’ ingrandimento richiesto. Cosi se 
a distanza s M sia di io piedi , ed s r di 
una mezza linea , col dividere eh* è 

il numero dille linee contenute in io pie- 
di, per */ a ; il quoziente 720 indicherà che 
il proposto oggetto FG verrà ingrandito in 
diametro 7.0 volte. 

i 6 jl\ . Ahbenchè nel costruire il Micro- t>t fj 
acopio solare si usi l’attenzione di coprire Fig. 6a. 
in modo tale una superficie della lentina 
III, che vi rimanga soltanto un picciol foro 
atto a trasmettere unicamente i raggi cen- 
trali, che formano l’immagine più distinta ; 
pur nondimeno quando l’ ingrandimento è 
assai notabile, per essere il muro, ove quel- 

la 



(a) Colesto ingrandimento può rendersi tale che 
faccia comparire una .pulce delta grandezza d’ un 
ntonlone. Nella coda d’un pesce vivo , o nella mem- 
brana frapposta tra le «tifa d una raro celila , osser- 
vasi la circolazione del sangue con tutta la chia- 
rezza. 
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];i si dipinge, assai discosto dalla lente HI, 
non si ottiene ella ben terminata, special- 
niente nel suo lembo. Sitfalta immagine si 
avrebbe capovolta per cagione dello scam- 
bievole incrocicchiamento de' raggi, e per- 
ciò vuoisi aver l’attenzione di por l’oggetto 
al rovescio, affili di scorgerlo rappresentato 
diritto sulla faccia del muro. 

ib? 5 . La forma, la grandezza, e la di- 
sposizione delle parti delle riferite spezie di 
Microscopi, si sono variate ili molte guise; 
tnttavolla la lor costruzione essenziale è in 
tutti la medesima a un di presso. Vengono 
da Inghilterra delle casseltme , che in se ' 
contengono l’intero Apparecchio microsco- 
pico > consistente nel Microscopio semplice, 
nel composto , e nel solare , forniti d’ una 
serie di picciole lenti , allogate ne’ loro bus- 
solini, atte a formare diversi ingrandimenti, 
e quindi a potersi applicare allo strumento 
secondo I’ uopo il richiede, o a piacere di 
dii osserva. V’ha parimente un ricco assor- 
timento di stecche d’ avorio fornite di og- 
getti d’ogni sorta colle loro rispettive iudi- 
cazioni , e molte altre attinenze , le quali 
rendonsi poi necessarie nel praticare le os- 
servazioni. In unione di siffatte cose v’ è 
talvolta il coltello spirale di Cumming ( 

12 ), assai adatto a tagliare i virgulti delle 

Ì dante in fette trasparentissime, cosicché ri- 
evar si possa chiaramente col mezzo del 
. *■ Mi- 

r * W* 
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Microscopio la. loro interna, ed ammirabile 
struttura (a). 

467 6. È impossibile di dare idea del pia- 
cere , che s’ incontra nel Fare osservazioni 
di tal natura . Sembra effettivamente che 
'altri venga trasportato in un nuovo mondo, 
ir quale gli ofl'ra «ad ogni passo degli og- 
getti non mai veduti , e degli spettacoli da 
I destare il più vivo stupore. Olii mai s’ im- 
maginerebbe di poter ravvisare nel capo di 
una mosca un vaghissimo gruppo. di occhi , 
emuli d’altrettanti rubini di figura esagona , 
che al numero di circa ftooo sono regolar- 
mente schierati a diritta , e a sinistra ? I 
suoi pennacchi, la proboscide, gl’ispidi peli, 
che la vestono da per tutto, son cose da Far 
trasecolare chicchessia* Le finissime penne 
vagamente colorate, ond’è coperto il corpo, 
y e son fregiate le ale della zenzara ; i due 
pennacchi , che le adornano la Fronte ; il 
pungiglione , niente dissimile da un acutis- 
simo spillo ; e la maniera ond’ egli è rac- 
chiuso, e custodito entro ad uno .staceli ios, 
dan forte motivo di diletto a coloro, che si 
pongono a contemplarli . Che dirò poi di 
Tom. V. • tr 13 quel- 



(a) Tulio cotesto apparecchio, form.ito con esat« 
terza ed eleganza, costa 126 ducati; cioè il Micro- 
scojio'iemplu e ducati 18 ; il composto ducati 54 ,; 
il Stilare altrettanto. I meno perfetti- costano assai 
nieno, 15 * , -i. 
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quell’ immenso numero di piccioli viventi , ^ 
che si ravvisano nuotar nelle acque , ove V 
sia stato in infusione del grano, del pepe, 
della corteccia di quercia, 0 altra sostanza 
di tal natura ! Le picciole anguille , di cui . 
abbonda l’aceto, sono anche distintamente 
visibili con una lente di picciolo ingrandi- 
mento. Tralascio di rammentare d profitto-, 
che si ritraeida osservazioni di tal natura 
a pio delle scienze , e delle arti. Però il 
piò ammirabile del Microscopio a ine sem- 
bra che consista nel farci scorgere che la 
Natura è forse piò prodigiosa nelle picciole 
cose, che nelle grandi; e che gli esperi piò 
vili , c negletti , portan lutti , per così direj 
l’impronto d’ima indicibile sapienza, e di 
un infinito potere. Ben il conobbe l’antico, 
naturalista per eccellenza Plinio il vecchio,'- > 
il quale cosi si esprime: Natiu , 0riunfU‘am' f -- \ 
tnagis aua m in miniinis tota : in are tura 
contrada naturae maiestas , nulla sui parte 
mirabilior. 
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Della Lanterna magica , e della Camera 
oscura. 

1677. La Lanterna magica , il cui in- 
ventore vuoisi essere stalo il P.Kirker Ge- 
suita Tedesco , non differisce punto essen- 
zialmente dal Microscopio solare ($.1675). 

Son costruiti entrambi sul medesimo prin- 
cipio; colla sola differenza che le due lenti t«. i. 
DE, HI, sono assai più grandi nella Lan- flg * 
terna magica; ed in vece di far uso de’ raggi 

del sole , si adopera uno specchio concavo 
di metallo , il quale riflettendo la luce di 
una candela , va ad illuminar fortemente 
l'oggetto, che trovasi dipinto con colori tras- 
parenti sopra d’una lamina di vetro. Tal- 
volta vi si aggiungono due altre lenti per 
render l’immagine sul muro più terminata, 
e distinta (a). 

1678. La macchina, a cui dassi il nome 

di Fantasmagorìa , non differisce dalla Lan- 
terna magica ne’ principi della sua costru- 
zione, ma è diversamente modificata. È un- 
ii a ch’ella 



(ai) Una buona Lanterna magica fornita delle or- 
dinarie figure corrispondenti , 11011 costa più di 12 
duc.it i. Clii Ila vagiteli» di aver le figure mobili , 
e dipinte con esattezza, uopo è che soffra una spesa- 
asiai maggiore propbiz'onata al niente di tuli lavori, 
lo ne ho di quelle , che rappresentano il moto della 
Luna , e le sue fasi ec. se. 



o 
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ch’ella composta di una cassetta fornita di 
lenti opportune, e di oggetti trasparenti di- 
pinti su lastre di cristallo. Però la mobilità 
degli oggetti , il vario loro progressivo in- 
grandimento , e la distanza , a cui si pos- 
sono spingere, la rendono infinitamente su-" ' 
pertore alla Lanterna magica. Tuttociò si 
pratica da un operatore nascosto dietro una 
tela di mussolina ben tesa, in un luogo oscu- 
ro, e spianata o con cera mischiata con tre- 
mentina , od anche meglio con colla di pe- 
sce , per chiuderne i pori , e renderla ben 
levigata. Disposta la macchina nel modo con- 
venevole, l’operatore , che la maneggia , ac- 
costandola , oppure discostandola dalla tela, 
e tirando più in fuori, o più in dentro una 
delle lenti mobili di essa , fa sY che gli spet- 
tatori veggano le immagini ora più vicine/.,* 
ed ora pili lontane, talvolta ribotte ad una 
piccolezza estrema , e talora ingrandite a 
forma gigantesca. Facendosi la iappresenta- 
zione in un teatro , le immagini si spingono 
tanto lungi coll’ indicato artifizio, che giun- 
gono a presentarsi ai palchi degli spettatori 
con un progressivo ammirabile ingrandimen- 
to. Le immagini orride, e tetre son quelle , 
che cagionano un grave spavento, e quindi 
la più forte illusione (a). & 

»*> 79 - 



(a) Cotesta macchina diviene assai dispendiosa 
quando vogliasi avare una serie di belle figure tra-’ 
sparenti Contentandosi d’ un mediocre apparecchio , 
costa circa 5 o ducali. 



* 
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1679. Siccome la Lanterna magica non 
differisce dal Microscopio solare , cosi la 
Camera oscura non è diversa in essenza 
dall’ occhio artificiale , di cui si è fatto pa- 
rola nel $. i(>48 : e l’uno, e l’altra non 
differiscono punto dall’occhio naturale. Con- 
siste ella in una cassetta, più o meno gran- 
de , guernita di una gran lente convessa , 
la (juale ricevendo i raggi dagli oggetti, che 
le stanno a rincontro , li tramanda incro- 
cicchiati, e poscia uniti sulla superficie di 
uno specchio piano, eh’ essendo allogato in 
fondo alla cassetta con una inclinazione di 
45 gradi, li rimbalza in su verticalmente, 
e quindi fa loro dipinger l’immagine di quei 
tali oggetti co’ loro più vivi colori , sovra 
un vetro appannato , che gii sta alquanto 
al di sopra orizzontalmente. La mentovata 
lente convessa trovasi situata entro a un 
tubo scorrevole , il quale potendosi tirare in 
avanti, o spignere indietro 4 secondochè vo- 
glionsi vedere oggetti vicini, o lontani, ca- 
giona sempre che i raggi vadansi ad unire 
sopra dello specchio. Fu ella inventata dal 
nostro insigne Filosofo Napolitano Giamba- 
tista della Porta , il quale ne prese 1 ’ idea 
dalle immagini rovesciate, che sogliamo ve- 
der dipinte in faccia al muro d’ una stanza 
buja, tutte le volte che siavi per avventura 
un picciol foro in uno degli usci della*fine- 
stra, e che gli oggetti esteriori situati a rin- 
contro sieno bene illuminati. Siffatto stro- 

B 5 men- 



<r 
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mento oltre al somministrare a chicchessia 
motivo di diletto , reca grandissimo comodo 
a’ Pittori , quando si tratta di ridurre dal 
grande in piccolo qualunque prospettiva. La- 
onde per renderla comoda a’ medesimi se 
ne costruiscono delle portatili ; ed invece 
di tramandar l’ immagine sul vetro granilo , 
rimandasi sovra un foglio di caria in fondo 
alla Camera per potersi ben disegnare (a). 
La più bella Camera oscura , eh’ io abbia 
veduto ne’ paesi più colli di Europa , è 
quella del Reale Osservatorio di Grecnwich 
in piceiola distanza da Londra , alla cui 
imitazione ne ho fatto poscia costruire una 
da Dollond per uso di S. A. R. il Principe 
Ereditario delle Sicilie. Consiste ella in uno 
stanzino hujo, guernito d’uo picciolo cupo- 
lino mobile, il quale porta seco uno spec- 
chio piano da inclinarsi a piacere secondo 
le occorrenze. Dirigendosi egli per via d’un 
semplice ordigno a qualunque piaggia del- 
l'orizzonte; e ricevendo i raggi tramandati 
da quella, li riflette poi sopra d’una gran 
lente sotroposta , da cui vengono raccolti 
sovra un piano alquanto concavo di 5 in 
4 piedi di diametro , collocato nel mezzo 
della stanza alla guisa di un tavolino; tal- 
ché rappresentano ivi 1’ immagine di quei 



(fi) Una Camera oscuri ordinaria costa io ducali: 
▼oler:dnlu portatile a forma di un libro, il suo pru- 
no può giungere a ducati ao. 
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tali oggetti , che sono a rincontro dello spec- 
chio. In tal modo non solo il vasto Parco 
adjacente all’Osservatorio , ma la città di 
Londra, le abitazioni di Greenwich, il corso 
del Tamigi colle numerose navi , che vi ve- 
leggiano al di dentro , e tutti gli altri og* 
getti, che sono visibili intorno intorno, vegr 
gonsi successivamente dipinti su quel piano 
co’ loro più vivi colori , ed animati nel tem- 
po stesso da’ loro rispettivi movimenti. 

16 lo. La descrizione della Camera oscura 
ci risveglia l’idea della Camera lucida in- 
ventata da Wollaston. E questa una piccola 
macchinuccia consistente in un picciolo pris- 
ma , ed in alcune lenti , fermate su un’asta 
di metallo, che «'inclina secondo il bisogno. 
Gol mezzo di essa può un oggetto anche a 
chiaro giorno essere rappresentato su un fo- 
glio di carta orizzontale, e quindi disegnato 
per via d'ini lapis, che ne vada tracciando 
il contorno non altrimenti che nella Camera 
oscura, atteso che l’occhio dello spettatore 
può osservare a un tempo P immagine , ed 
il lapis, con cui deesi quella disegnare ( a'y 
i6di. Olire a’qui descritti strumenti diot- 
trici ò facile il vederne parecchi ne* Gabi- 
netti de' curiosi , i quali peraltro , co iuc- 
che diversi in apparenza, e destinati ad al- 
tri usi , sono costi ulti tuttavnlta su gli stessi 
principj . B 4 AR- 



(<»') 1/ ordinano prezzo di coletta macchinuccia 
non olirep.itsa i5 ducati. 



ARTICOLO III. 



*4 



De'Telescopj di rifrazione , e delie loro 
v differenti spezie. 

ifi8a. Fra tutti gli strumenti diottrici fi- 
nora inventati , quello , che fa più onore 
all’ umano ingegno , si è certamente il Tele - 
scopio (a) , o Cannocchiale , ch’altro non è , 
se non se uno strumento atto a farci ve- 
dere distintamente gli oggetti assai lontani . 
Gran fatto che s’ ignori l’Autore d’ una sì 
prodigiosa scoperta! Alcuni ne danno l’ono- 
re ad un certo Ruggiero Bacone Religioso 
Francescano di nazione Inglese , il quale 
visse verso la metà del secolo XIII. Altri 
vogliono che l’inventore fosse stato l’Olan- 
dese Giacomo Mezio. Parecchi I’attribuisco- 
no ad un certo Zaccaria Jansen occhiaia- 
jo , nativo di Middelburg nella Zelanda ; e 
credono ch’egli l'inventasse verso l’anno 
i6oq , eh’ è certamente anteriore al tempo 
di Mezio, siccome saggiamente riflette Cri- 
stiano Hugenio. Affermano costoro che l’in- 
venzione fosse stata del tutto casuale , at- 
tesoché i suoi garzoni di bottega, tenendo 
per giuoco due lenti in qualche distanza 
1’ una dall’altra , aveano ravvisato più vi- 
cina , 



(a) Denominazione tratta dalle due voci greche 
lelp lontano , e axe««» scopào io veggo. 
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cina , e molto ingrandita la palla collocata 
in cima d’ un campanile a rincontro. La ve- 
rità si è che il celebre nostro compatriota 
Giaiubatista della Porta , il quale fiori ver- 
so la metà del secolo XVI, nel capitolo X 
del Libro 17 pag.^gi della stia Mogia na- 
turale (a) fa chiarissima menzione d’ una 
combinazione di lenti , per mezzo di cui 
potea egli vedere gli oggetti più vicini, ed 
ingranditi d’ assai. Ecco coni’ egli si espri- 
me nel luogo citato: Le lenticchie cave fan- 
no vedere chiarissimamente le cose , che 
sono di lontano ; le. convesse le vicine : la- 
onde ti potrai servir di loro secondo la 
qualità della tua vista. Col concavo le co- 
se di lontano ti pareranno picciole , ma 
chiare ; col convesso le cose vicine assai 
grandi , ma turbolente. ( Si noti bene ciò 
che segue ). Se tu saprai accomodar le 
urie e le altre , vedrai le cose e vicine , e 
lontane chiaramente , e ancora grandi. Or 
chi non vede in questo passo la costruzione 
del Telescopio Galileario , formato da due 
lenti, una concava, e l’altra convessa ( 
i685 ) ? Sia però la cosa come si voglia, 
egli è fuor d' ogni dubbio che il primo a 
costruir de’Telescopj , conducenti a far delle 
scoperte intorno agli oggetti celesti, fu 1 * il. 

lu. 



( a ) Quest’ opera fu stampata in Napoli nel 1677 
per Antonio Bulifon. 
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lustre Galilei , il ({naie, siccome afferma egli 
stesso, si occupò seriamente a costruirli ver- 
so l’anno 1601), per avere inteso d’ esserne 
stata latta allora la scoperta in Olanda. Es- 
sendo egli felicemente riuscito nella sua in- 
trapresa, ebbe il piacere di scoprire con tal 
mezzo le macchie nel Sole , le fasi di Ve- 
nere, ed i Satelliti di Giove, detti poscia da 
esso lui Stelle Medicee in onore di Cosmo 
de’ Medici Gran Duca di Toscana , ch'era 
nel tempo stesso suo gran Mecenate , e Si- 
gnore _(§. So 4 ). 

i(ì 85 . La costruzione di tal sorta di Tele- 
scopio, detto comunemente Telescopio G a- 
lileano , è semplice oltremisura , essendo for- 
malo da due sole lenti , cioè a dire dall’ og- 
gettiva convessa G D , e dall’ oculare con- 
cava H I. A fine di ben comprenderla , i ni - 
^ingiuntevi i due pennelli luminosi CAD, 
CB D , scagliali da’ due punti A , e B del- 
1’ oggetto ( e cosi s’ intenda degli altri ) sulla 
lente convessa CD. Dopo d’ esservisi eglino 
scambievolmente incrocicchiati , si andreb- 
bero ad unire ne’ punti E, ed F, ove dipin- 
gerebbero la picchila immagine E F dell’og- 
getto AB ( 16 1 5 ). Mi poiché una delle 

proprietà del Telescopio d> e esser quella 
d’ ingrandire 1’ oggetto visibile , uopo è ser- 
virsi parimente della lente concava HI, la 
cui distanza da’punti E, ed F , deldie esspr 
tale , che uguagli quella del suo f< co vir- 
tuale G ( §. 16-.0 ). Per la qual cosa ì raggi 

Cs , 
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Cs , De ; Ds , Crt , essendo costretti a tra- 
passar la lente concava HI, saranno da 
quella rendali divergenti ( i6ia ) ; dima- 
nierarhè procederanno oltre lungo i sentieri 
s L , c L , f K, a K. Ciò non ostante però, 
attesa la convergenza , con cui cadono al 
di sopra della aitila lente , come si scorge 
dal la Figura , andranno essi a concorrere 
ne’ loro rispettivi fochi K , ed L : ma que- 
sti saranno più distanti di quel che sai eb- 
bero stati i lochi E , ed F , qualora non vi 
si fosse interposta la lente HI. Laonde es- 
sendo l’ immagine K L rappresentala all’oc- 
chio sotto 1’ angolo KGL; e questo essen- 
do maggiore dell’ angolo E P F , sotto cni 
sarebbe rappresentato l’oggetto AB, se fosse 
veduto ad occhio nudo; dovrà egli per ne- 
cessità c<»inparire ingrandito. Oltre a ciò 
comparisce egli assai chiaro, e distinto, si 
per cagione che la lente CI) rendendo con- 
vergenti i raggi scagliati dall’ oggetto , ii 
rende atti a trapassar la pii pilla , giacché 
in altro caso si sarebbero eglino dissipati 
per la loro naturai divergenza ; si ancora 
perchè 1 raggi stessi non traversano che due 
sole lenti, e quindiaiè si diminuisce la loro 
efficacia , nè si turbano scambievolmente , 
siccome avvenir suole quando si facciali loro 
soffine ripetute rifrazioni. Finalmente si ve- 
de egli diritto , poiché i pennelli luminosi 
<L(, a K j, non frastagliandosi dentro 
l’occhio per cagione della .notabile loro di- 
ii», ver- 




T»*.t. 

ri B . 63. 
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vertenza , ma .solo nel centro P della lente 
CD; vanno a dipingere nella Retina 1* im- 
magine rovesciata, appunto come si richiede 
per far che l’oggetto si scorga diritto ($.1601). 
Siffatta sorta di Telescopio ha benanche il 
vantaggio di non esser molto lungo , richie- 
dendosi poco pili che la semplice lunghezza 
del foco dell’ oggettivo. Questo è il nome, 
che si dà a quella lente, eh’ è situata verso 
l’estremità del Cannocchiale rivolta all’og- 
getto , qual sarebbe , per esempio , C D ; 
giacché I’ altra vicina all’ occhio , qual sa- 
rebbe II 1 , denominar si suole lente oculare. 

1684* Il massimo inconveniente del Te- 
lescopio Galileano si è quello di formare un 

f iicciol campo , per ragione che i pennelli 
untinosi a K s\ cLs, essendo molto dira- 
dati in virtù della lente concava HI, non 
possono introdursi tutti dentro la pupilla , 
e quindi fan perdere di vista que* punii del- 
1* oggetto , che son molto discosti dal suo 
centro ( §. 1668). Ciò fa sì, ch'egli non 
riesca molto piacevole, e che ci renda dif- 
ficile ed incomodo il ritrovare gH oggetti , 
specialmente nel caso eh' egli ingrandisca 
notabilmente, e quindi ci faccia vedere po- 
chi punti a un tratto, come si è già notato 
per rapporto al Microscopio ( 1671 ). 

i685. Niente dissimile dalla costruzione 
del Telescopio Galileano è quella del Can- 
nocchialetto da teatro , e de’ piccioli Can- 
nocchiali da tasca , che denominar soglia- 
mo 
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tuo Spioncini. Sono ancor questi formati 
di due lenii ; cioè a dire di un’ oggettiva 
piano-convessa, oppur convessa d’ambedue 
Je parti , e di un’ oculare piano-concava , 
ovver concavo-concava. Il solo divario, che 
v’ha fra essi , è quello che passa tra ’l pic- 
colo , e ’l grande. I Cannocchialetti da tea- 
tro sogliono, avere una grande apertura , 
ossia 1’ oggettivo assai grande ; poiché ado- 
perandosi con lumi di notte, la cui effica- 
cia non uguaglia punto quella della luce 
solare , non potrebbonsi altrimenti veder 
chiari gli oggetti. Per tal cagione sono egli- 
no imperfettissimi volendosi usare di gior- 
no , facendo comparire le immagini mai 
terminate , e cariche di colori , per le ra- 
gioni , eh’ esjiorieino piti innanzi. 

1686. L’ incomoda picciolezza del campo 
del Telescopio Galiieano ( 1684) obbligò 

gli Ottici ad immaginare la costruzione di 
un altro Telescopio, il quale fosse compo- 
sto di due lenti convesse nel modo , che 
segue. L’ oggetto A B tramandando i pen- 
nelli luminosi sulla lente C D ; e questi es- 
sendo rifratti in modo , che vadano a con- 
correre ne’ punti E , ed F ; formano quivi 
l’immagine E F. E poiché la lente oculare 
GH giace in distanza del suo foco GE dalla 
delta immagine ; i riferiti pennelli , incro- 
cicchiati scambievolmente ne’ rispettivi fochi 
E , ed ]£ , e tramandati di là in direzioni 
divergenti , sono renduti paralleli da quella 

($.1610), 
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( y i6i5 ) , cosicché l'occhio collocato in 
Il voile l’ immagine E F ingrandita , e di- 
stinta ( §. i56'5 ). La vede bensì rovesciata , 
per cagione che frastagliandosi i raggi in 
Il , vanno a dipinger sulla Retina l’ imma- 
gine diritta, quandoché esser dovrebbe ca- 
povolta ( 1 65 j ) : la qual cosa riuscendo 

assai disgustevole , ha fatto si , che questa 
sorta ili Telescopio si adoperi soltanto per 
osservare i corpi celesti, la cui forma sferica 
ci rende indifferentissimo il vederli capovolti, 
oppur diritti. Questa é la ragione, per cui 
egli si denomina Telescopio astronomico. 

1687. Affiti di renderlo atto a veder gli 
oggetti terrestri nella loro naturai posizione, 

t»*. 1. uopo è aggiugnervi altre lenti. Queste sono 

Fig. 64. j e a |( re 

oculari IK, NO situate immediata- 
mente dietro la prima G II. Sono elleno allo- 

f ;ate in un tubo unitamente alla detta GH ; 
addove l’ oggettiva CD è riposta in un al- 
tro tubo piu ampio : e la loro distanza ri- 
spettiva uguaglia precisamente il lor foco, 
eli’ è ugnale in tutt’ e tre. In questo caso 
applicasi 1’ occhio presso ad S ; laddove nel 
Telescopio astronomico applicasi ad H. Ecco 
dunque cosa succede coll’aggiunta delle sud- 
dette lenti. I faàci di raggi HI, GK, tra- 
mandati paralleli dalla prima oculare G H 
(§. i6i5), vanno a ferire la seconda I K; e 
renduti quivi convergenti (§. 1614 ), vanno 
a formare l’immagine LM nel foco di quella 
in situazione affatto diritta, corrispondente 

ap- 
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appuntino «olla vera posizione dell’ oggetto 
AB. Siffatta immagine viene a scorgersi poi 
dall’occhio col mezzo della lente IVO, che 
ne rovescia la posizione , per cagione del- 
1’ incrociarne ilio de’ pennelli luminosi PO, 
QN; cosicché dipingendosi l’immagine PQ 
rovesciala sulla ìlei tua , l’anima la perce- 
pisce diritta ( i6ai j. La vede altresì u- 
gualmenle ingrandita di <j nel che si vedea 
col mezzo d' ila sola lente G II ; conciossia- 
chè le altre due lenti aggiunte non alterano 
in verun modo l’angolo ottico (talché GBH 
è uguale ad NSO), ma sono unicamente 
destinate ad addirizzare l’ immagine, come 
si è detto, e ad accrescere il campo (§. i5(i6). 

ì fido. Uh Telescopio costrutto nel modo 
fin i|tù descritto, dicesi Telescopio terrestre , 
oppur Cannocchiale , il cui ingrandimento 
non può mai pareggiar quello de’Telescopj 
astronomici , ove la luce non dovendo tra- 
passare che due sole lenti, può darsi all’o- 
culare una maggior convessità , per modo 
che formando un angolo ottico maggiore per 
esser più corto il suo foco , possa ni corri- 
spondenza ingrandire anche di più. La qual 
cosa non si può praticare nei Telescopj ter- 
restri , per ragione che la luce s’ indeboli- 
rebbe di troppo nel suo passaggio per lènti 
di tale spessezza. 

i68rp A rendere i Telescopj alti a poter 
servire p^r, gli oggetti celesti , e pei terre- 
stri , usasi .oggigiorno un mezzo semplicis- 
simo, 



simo , ed è quello appunto di applicare al 
gran tubo di essi il tubo detto oculare , 
( perchè in se contiene tutte le lenti di co- 
tal sorta ) quando vogliasi adoperare per 
iscorgere oggetti terrestri ; oppure di fcor via 
questo , e di applicarvi in suo luogo una 
sola lente convessa nel caso che vogliansi 
fare osservazioni astronomiche . Di cotali 
lenti, che diconsi combinazioni astronomi- 
che , ve n’è una serie d’ ingrandimento di- 
verso , per potersi applicare or l’ una , or 
1 ’ altra come 1 ’ uopo il richiede. Ciò s’ in- 
tende dire per rapporto a’ Telescopj , che 
sono stabilmente poggiati sul loro piede- 
stallo: i cannocchiali a inano non possono 
adoperarsi per le osservazioni celesti, tran- 
ne la Luna (zi). 1690. 



r 

(a) I Telescopj, o Cannocchiali per gli oggetti 
terrestri, son formati ordinariamente di tub sdruc- 
ciolevoli di metallo , ed usansi a mano. Di questi 
ve n'ha di vane lunghezze. Gli acromatici di un 
piede di foco costano 12 ducati; quelli di due piedi 
*4 ducati. Essendo di questa lunghezza sono suffi- 
cienti per le osservazioni terrestri. 

Un Telescopio di Ire piedi e “mezzo di foco, for- 
nito delle cvmbintiiioni necessarie per osservare 
gli oggetti celesti, e montato su un piedestallo, che 
gli dia il movimento verticale , ed orizzontale , è 
sufficientissimo per Osservare i Pianeti, e per iscor- 
gere assai bene , facendo uso del tubo oculare 
(§.l 68 q), gli oggetti terrestri. Quelli, che si co- 
struiscono in Inghilterra, riposti nella cassetta cor - 
rispondente , costano 120 ducati a un dipresso. II 
mio di sette piedi di foco , e coll’ oggettivo ili quat- 
tro pollici di apertura, costa 4 'óo ducali. 
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1690. Soglionsi costruire benanche de’Can- 

nocchiali binocoli , cioè a dire, che-'adope- 
rar si possono entrambi gli occhi nel tem- 
po stesso. Sono eglino formati di due Can- 
nocchialetti simili montati sull’ isteaso pie- 
de , e distanti l'un dall’altro quanto sono 
le pupille degli occhi. Trovansi poi corre- 
dati d’ una vite, pel cui mezzo disponen- 
dosi in modo che tutt'e due gli assi ottici 
vadano a concorrere nello stesso punto; gli 
occhi a loro applicati veggono entrambi il 
medesimo , ed unico oggetto. Egli £ mate- 
ria di fatto che col mezzo de’ Cannocchiali 
binocoli non solo il campo apparisce maggio- 
re , ma gli oggetti stessi veggonsi più chia- 
ri , e più ingranditi : la qual differenza per 
altro scorgesi similmente nella nuda vista al- 
lorché senza far uso di alcun Cannocchiale 
veggiamo gli oggetti più chiari , e più gran- 
di con tutt' e due gli occhi , che con un 
solo. a 

1691. Per ragione dell' efficacia, che ser- 
ba la luce nel trapassare per due sole lenti 
ne’Telescopj astronomici , si adopera la lor 
costruzione per formarne de* Telescopi di 
notte , molto idonei per far vedere ai navi- 

f aliti alquanto confusamente in mezzo al 
ujo gli oggetti situati sulla superficie del 
mare. Servendo essi a tal uopo, l’ oggettivo 
ha una grande apertura , affin di raccorre 
una gran quantità di raggi , si tramandati 
dall’ oggetto , come ripercossi dall’ acqua. 
Tom. y. C Hanno 
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Hanno essi inoltre un foco assai corto, sup- 
pongasi» di otto , o dieci pollici ; ond’ è die 
formasi un campo assai vasto e spazioso 
nulla importando che l'immagine dell’og- 
getto non sia poi ben terminata, e distinta. 

i6ga. Tutte le volte che ( il Telescopio a- 
stronomico viene adoperato per osservare il 
" disco, oppur le macchie nel Sole , si suole 
applicare un vetro .colorato assai fosco, od 
anche meglio un vetro piano aiTumigato in- 
nanzi all’oculare, affinchè l’occhio possa 
riguardare impunemente un tal Pianeta. 

V' ha però un altro stroinento destinato a 
tal uso, e perciò detto Elioscopio. L’ in- 
venzione è del celebre Dottor Hook, e con- 
siste in varj specchi piani disposti in tal gui- 
sa , eh’ essendo la luce rimbalzata quinci e 
quindi ripetute volte, si renda in ultimo /' 
debole a segno che l’ occhio la possa sof- 
frire senza veruna sorta d’ incomodo. 

1693. Affiu di raccòrrò in poche verità 
le più principali , e più interessanti dottri- 
ne riguardanti i Telescopj, le quali mani- 
festamente derivano dalle cose dichiarate 
ne’ precedenti paragrafi, fa mestieri stabili- 
re in primo luogo , che col mezzo de’ Te- 
lescopj , o Cannocchiali , che dir si voglia- 
no , non veggiamo realmente gli oggetti , 
ma soltanto la loro immagine ingrandita nel 
foco dell’ oculare ($.i 686 j : la qual cosa si 
/ può eziandio comprovare con un fatto; cioè 
a dire col presentare il cannello d* una pen- ^ 
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na , un dito , o altro èimile impedimento 
all’ oggettivo , nell’ atto che stiasi riguar- 
dando un altro oggetto lontano. Altro elfet- 
to egli non produrrà , se non quello di scr- 
inar la cliiari' 7 .za di quel tale oggetto per 
ragione della perdita di que'raggi, che in- 
tercetta ; poiché del resto proseguirà 1 ’ og- 
getto medesimo a vedersi bell’ e intero co- 
me prima : ciocché non potrebbe accadere 
se il Telescopio ci facesse scorgere 1’ oggetto 
stesso , e non già la sua immagine. a.® Che 
il detto ingrandimento non si fa con altro 
artifizio, se non col rappresentare l’ imma- 
gine all’occhio sotto un angolo maggiore di 
quello, sotto cui vedrebbesi Toggetto ad oc- 
chio nudo (<*. i6i35). 5.® Che l’oggetto scor- 
gesi assai chiaro", per ragione che le lenti 
hanno il potere di raccorre , e far entrare 
nella pupilla una quantità di raggi, che al- 
trimenti si sarebbero dispersi per la loro 
naturai divergenza. /|.° Che I’ oggetto nel 
tempo stesso vedesi distinto, a motivo che i 
raggi renduti paralleli in forza dell’oculare, 
internandosi nell’ occhio in- tal direzione , 
possono rendersi convergenti per modo tale 
dagli umori di quello, che vadano tutti -a 
concorrere ne’ loro rispettivi fochi in faccia 
alla Retina ($>. 164 1 j. 5.® Finalmente, ch’e- 
gli comparisce più vicino , per esser l’im- 
magine, che il rappresenta all’occhio, as- 
sai più dappresso di quel oh’ è l’oggetto 
medesimo , da cui ella procede.' 1 

C a 169^- 




igg^. Dalle cose medesime si deduce ire 
siimi guisa die 1 ’ ingrandimento de’ Tele- 
scopi è sempre nella ragione della distan- 
za focale dell’ oculare , paragonata a quella 
dell’ngeeltivo; dimanieraeliè quante volle la 
prima sì conterrà nella seconda , altrettante 
volte P oggetto comparirà ingrandito. Quin- 
di ; è che un Cannocchiale, il cui oggettivo 
abbia 8. piedi di fuco, e l’oculare P abbia 
di un pollice , ingrandirà il diametro del- 
1* oggetto y6 volle; essendo questo numero 
il quoziente di q 6 pollici ( ossia 8 piedi ) 
div isi per uno. Che però in un Telescopio, 
il cui oggettivo, e la cui lente oculare fos- 
sero di ugual foco , P ingrandimento diver- 
rebbe nullo. La ragione del proposto mè- 
todo deriva manifestamente dal minorarsi 
P angolo ottico, a misura che si accresce la 
distanza dell* oggetto (§. i 658 ); ond e che 
essendo, esempigrazia nel caso nostro, 1 og- 
gettivo di 8 piedi , ossia di qfì pollici di 
foco , l'occhio quivi, applicato ravviserebbe 
P immagine dell’ oggetto sotto un angolo 96 
volte minore di quello, sotto cui la ravvisa 
col mezzo dell’oculare , che n’ è distante 

un sola.potttfje* ’i ‘ 

1695. Questa regola vale ugualmente pei 
Telescopi terrestri formati da più oculari 
($. 1687) ; conciossiachè senza tener conto 
delle lenti, intermedie, da cui abbian» det- 
to non alterarsi P angolo ottico, (§. ivi) , 
basta il paragonare il loco della prima len- 
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te oculare vicina all’occhio, a quello det- 

l’ oggettivo (a). 

1696. La luce, e la chiarezza degli og- 
gelti dipendono unicamente dall’ apertura 
dell’ oggettivo : e quando questa sia tale, 
che introduca nel Telescopio un’ abbondan- 
za di luce, si ha benanche il vantaggio di 
potervi applicare una lente oculare pm con-i 
vessa affiti di produrre un forte ingrandi- 
mento , non essendoci pericolo che la luce 
vi si vada a indebolire di troppo. Egli è però 
da sapersi che l’apertura , di cui si ragio- 
na , è del tutto limitata , ed è relativa , a 
cose pari , al foco dell’ oggetti »o ; orni’ è 
che i grqn Telescopi barino sempre del van- 
taggio su i piccioli per questo riguardo. 11 
dare all’ oggettivo un’ apertura maggiore di 
quella, che richiede la distanza dei suo fo- 
co , sarebbe lo stesso che aver l’immagine 
mal terminata, e confusa; attesoché la sfe- 
ricità della lente produrrebbe una notabilis- 
sima aberrazione , che dicesi aberrazione 
di sfericità ; intendo dire, che per ragione 
della sua curvatura , ed oltre a ciò per es- 
sere i raggi della luce diversamente rifran- 
gibili , come dimostreremo a suo luogo , 
quelli che traversano gli orli , non andreb- 
bero a concorrere nello stesso punto con 
quegli altri, che son presso all’asse; e quindi 
1 C 3 ne 



(a) Sngìionsi an'-he adoperare de’ metodi pratici 
per determinare l’ingrandimento de’ Telescopi. 
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ne seguirebbe Tanzidetta confusione: la qua- 
le è chiaro die si dee aumentare a misura 
che più si scoprono gli orli della lente. E 
poiché l’esperienza ci fa scorgere che quan- 
do i raggi rifratti sono sparsi , e non uniti 
in un punto , sviluppano una serie di co- 
lori'; avverrebbe anche nel detto caso che 
1’ immagine vedrehbesi straordinariamente 
colorita , e del tutto indistinta. 

1697. Per ischi vare più eh’ è possibile 
l’aberrazione di sfericità prodotta dall’ ogget- 
tivo, come si è detto , si propose un metodo 
dal celebre Eulero nel 17/47 dietro le tracce 
di Newton. Tuttavolta però deesi a Dollond, 
illustre macchinista Inglese, la gloria di es- 
sere riuscito fin dall’anno 17^9 nel far si che 
i raggi di diversa spezie vadano quasi tutti 
a concorrere nel medesimo loco;, e ciò col 
formare Soggettivo di due diversi cristalli , 
uno detto Crown glass , e 1 altro Flint glass. 
Soglionsi questi ridurre , uno in una lento 
concava , e I’ altro in una lente convessa , 
la quale adattandosi alla cavità di quella, 
formi poi un solo oggettivo. Talvolta vien 
(mesto formato da tre delle mentovate lenti 
in vece di due; ed allora quella di mezzo 
è concava d’ entrambe le parti, e le ìiina- 
nenti sono convesse. I Cannocchiali forniti 
di siffatta sorta di oggettivi, diconsi Acro- 
matici (d)\ che vai quanto dire sceveri da 
. ro- 



(<*) Da a particella privativa , • chroiua 

color». 
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colori ; quantunque ciò non sia vero a tutto 

rigore; poiché vi rimane sempre l’aberra- 
zione prodotta dalle lenti oculari. Cosi so- 
glionsi costruire oggidì tutt’ i Cannocchiali 
in Inghilterra, ed altrove; ed hanno essi il 
gran vantaggio, oltre al rammentato dianzi, 
di aver 1’ oggettivù di grande apertura ri- 1 
spetlivamente agli altri, che non sono acro- 
matici, per ragione che anche i raggi vicini 
all’orlo vanno a concorrere con quelli di 
mezzo in virtù del già dichiarato artifizio. 

, i6gft. La testé rammentata aberrazione 
delle lenti oculari costituisce parimente dei 
limiti alla loro apertura,, e quindi al cam- 
po della vista , che ne dee risultare ; im- 
perciocché fa assolutamente- mestieri di por- 
re un diaframma , ossia un .tramezzo presso 
all’ oculare , eh’ abbia un’'ap£rtura si limi- 
tala, che passandoci soltanto i raggi rifratti 
a dovere , ed esclusi gli altri proveguenti 
dagli orli , veggasi 1’ immagine distinta , e 
schiva di colori. Or la quantità dell’ aper- 
tura medesima decide unicamente dell’am- 
piezza del campo; giacché essendo ella più 
ampia, ammette raggi più discosti dal mezzo 
dell’oggetto. D’altronde l’aberrazione suddet- 
ta essendo maggiore nelle lenti , che ingran- 
discono assai, per esser elleno assai conves- 
se; si rileva con evidenza che a misura che 
cresce l’ingrandimento ne’Telescopj , uopo 
è che si scemi il lor campo ; dovendosi cor- 

C 4 ri- 



rispondentemente -minorare I’ apertura del 
diaframma per aver l'immagine distinta. \ 

1699. Ho stimato necessario di dare que- 
sto preciso ragguaglio delle principalissime 
dottrine pratiche riguardanti i Cannocchia- 
li , dopo di averne pienamente esposta la 
teorìa , ad oggetto di porvi nello stato di 
poter francamente giudicare del inerito , e 
delia bontà d’ uno strumento si ovvio , e 
così profittevole nel tempo stesso. Dubito 
però die siffatte cose non saranno gustate 
abbastanza , se non se da coloro , i quali 
si dilettano di far uso di questa sorta di 
strumenti , ed hanno il genio di rendere 
utili le loro cognizioni agli usi della vita. 

1700. I Telescopj, o Cannocchiali finora 
descritti, diconsi diottrici , ossia Telescopj 
di rifrazione , a differenza de’ catadiottrici t 
ossia di riflessione , di cui si ragionerà nel- 
l’Articolo della Luce riflessa. I Francesi ri- 
serbano il nome di Telescopio solamente a 
questi ultimi , e danno a' primi il nome di 
Cannocchiale (LuneUesf 
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ARTICOLO IV. 

De' principj della Catottrica , ossia 
della Luce rimbalzata. 

1701. Tulle le volte che la luce scagliata 
«lai corpi luminosi avvidi che s’imbatta in 
corpi opachi, ossia in quelli, la cui struttura 
è tale , che non si lasciano traversare dalla 
luce a simiglianza de’ corpi trasparenti , co- 
me sono i metalli , i legnami , la maggior 
parte delle pietre , ed altri di simile natu- 
ra ; ne vien ella rimbalzata indietro , per 
cagione , coni’ altri crede , della sua elasti- 
cità ; ed in tale occorrenza esegue ella' ap- 
puntino la legge, a cui soggiacciono tutt’ t 
corpi elastici,; vale a dire di far l’angolo 
della riflessione uguale a quello dell’ inci- 
denza ( 2^4 ). Però non tutt* i raggi tra» 

mandati sulla superficie de’ corpi vengono a 
soffrire siffatto rimbalzo ; conciossiachè ve 
n’ha di quelli, i quali s’internano nella 
sostanza de’ cprpi medesimi per entro a’ lo- 
ro pori , ove ripercossi , e rifratti molto ir- 
regolarmente , si dissipano quindi , e si di- 
sperdono ; cosicché non risaltando di là , 
nè facendo sull’occhio nostro veruna sorta 
d' impressione , quelle tali interne particelle 
ci si rendono invisibili, e’A corpo dicesi opa- 
co. Per la qual cosa uopo è tener per fer- 
mo che lutto ciò che vediamo ne’ corpi , 
ci si rende visibile in virtù de’ raggi della 

luce 
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luce rimbalzata da'varj loro punti; j quali 
potendosi ugualmente scorgere da un gran 
numero di persone , nel cui mezzo si tro- 
vino essi collocati , forz’ è il credere che 
non differiscano in verun modo dal punto 
raggiante d’ un corpo luminoso ; e che alla 
guisa di quello diffondano essi tutt’ all’ in- 
torno de’ raggi di luce in direzioni diver- 
genti ( i 5 J 3 ). 

1702. L’esatta regolarità,- onde i raggi lu- 
minosi eseguono l’accennata legge (§.1701); 
e la notabile scabrosità di tutte le spezie 
di corpi , anche i più levigati , e puliti , la 
quale sembra che a siffatta regolarità do- 
vrebbesi opporre , fece credere a Newton 
che la luce non giugnesse sulla superficie 
de’ corpi , ma che ne fosse rimbalzata in 

S icciohssima distanza da quella in virtù 
'una certa forza ripulente , diffusa da quei 
tali corpi alquanto al di là de’ limiti della 
forza d’ attrazione , da cui quella deriva , 
siccome abbialo detto ( $.66) : e la ragio- 
ne, per cui non tutti son rimbalzati all - in- 
dietro , ma alcuni s* internano ne’ loro pori 
( §. >701 ) si è , a parer suo , che non tutti 
vi son tramandati con ugual grado di ob- 
bliquità , e conseguentemente colla velocità 
istessa ; essendo Leu chiaro che i più ob- 
bliqui esser debbono meno efficaci a con- 
trastare la pretesa forza ripulente ( §. aa3), 
e quindi son ripercossi in parte contraria , 
a differenza degli altri più diretti , i quali 

vm^ 
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vincendo cotal forza , vengono tosto avva- 
lorati ad internarsi ne’ corpi dalla forza di 
attrazione, onde son quelli più im me J lata- 
mente circondali. 

i-»o3. Per quanto colesta sentenza sem- 
bri dispregevole -a coloro, che la conside- 
rano superficialmente , non sembra tale pe- 
rò a quegli , che voglionsi prender la pena 
di ponderar seriamente le ragioni , e i varj 
argomenti prodotti in suo favore da New- 
ton , e dalla maggior parte de’ suoi seguaci. 
A noi non torna conto di diffonderci su spe- 
culazioni di tal genere , e ci rimettiamo 
ciò che ne abbiala detto nel §. precedente. 

i 7 o$. I/accennata legge d’uguaglianza 
tra l’angolo di riflessione , e quello d’ inci- 
denza , trattandosi di luce rimbalzata , co- 
stituisce il fondamento di tutta la Catottri- 
ca , la quale altro non è , a voler giusta- 
mente ragionare , che un’applicazione sem- 
plicissima della legge mentovata. Per tal 
fine vai certamente la pena di assicurar- 
sene preventivamente per via di un agevole 
esperimento. Pongasi uno specchio piano in 
situazione orizzontale entro una stanza; e 
re militala buja , facciasi cadere su quello 
un raggio di luce , introdotto per un foro 
praticato nell’ uscio della finestra. Vedrassi 
egli risaltare all* indietro ; ed osservare le 
leggi esposte nel §. -iol\ , talmenlechè de- 
scriverà dopo il rimbalzo lo stesso senlieie , 
per cui vi è disceso , tulle le volte che sarà 
r l stato 
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stato scagliato in direzion perpendicolare! 
e nel caso che vi sia stato lanciato «bbli- 
quamcnte ; facendo uso di un quadrante 
graduato , si troverà immancabilmente che 
l’angolo formato col piano dello specchio dal 
sentiere , per cui il raggio è disceso, ugua- 
glia quello , che forma coi piano medesimo 
il raggio di rimbalzo. 

1705. Malgrado la costante uguaglianza 
de' mentovati angoli sia qualunque la forma 
della superficie de’ corpi , o piana, o con- 
cava * o convessa , i risultamenti sono varj 
a norma della varietà delle superficie stes- 
se, siccome abbiain già osservato a proposito 
della rifrazione (§. 1608 , e seg. ) Per porre 
in chiaro tutto questo , supporremo i raggi 
di luce scagliati su piani levigati delle ac- 
cennate forme, o vogliarn dire sii specchi 
piani , concavi , e convessi ; sopra di cui 
possono eglino esser lanciati , o in direzioni 
parallele , o convergenti , oppur divergenti. 

1706. Dovendo l'angolo di riflessione esser 
sempre uguale a quello d’incidenza, ne dee 
certamente avvenire che i raggi di luce tra- 
mandati in qualunque delle indicate dire-* 
zioni su coteste tre sorte di specchi , deb- 
bano esserne rimbalzati in modo , die dal- 
lo specchio piano non si altererà punto la 
lor direzione dopo il risalto ; dal concavo 
saranno renduti convergenti ; ed all’opposto 
si faranno divergenti dallo specchio con- 
vesso. Àffin di entrare in siffatto ragguaglio, 
uopo è considerarli partitameute. 






» 



DtgtrtTect by-Google 



ARTICOLO V. 



45 



Delle proprietà delle varie sorte 
di Specchi. 

1707. Sia AB uno specchio piano, su cui ; 
cadano i raggi di luce CD,EF, Ira se pa- T«». r. 
ralleti. Affinchè gli angoli di riflessione rie- f, 8 65 ‘ 
scano uguali a quelli d’incidenza CDA,EFA, 

è assoluiamente mestieri che il raggio C D 
risalga lungo D G ; ed E F lungo F H : ed 
ognun vede che i raggi rimbalzati DG , ed' 

F H , proseguono ad esser paralleli , come 
lo erano gl’ incidenti GD, ed E F. 

1708. In suri il guisa se sullo specchio 
piano A B vengono lanciati dal punto C i t»». r, 
raggi divergenti C a , C b , C c s Cd ; l’os- 661 
servanza dell’ indicata legge farà risalire il 
primo lungo a E, il secondo lungo b F, il 
terzo lungo cG , e l’ultimo finalmente nella 
direzione di d H ; perchè cosi I’ angolo di 
riflessione E a B sarà uguale a C a A ; e 

così inano inano i rimanenti. Ed è chiaro 
che i raggi rimbalzati a E , b F, c G , d II, 
sono tra se divergenti , come lo erano gl’in- 
cidenti C(t,fi6,Cc,Gd. 

1709. Rendesi evidente in ultimo che i 
raggi tra se convergenti H d^ G c, F b, E a, Ta». r. 
sarebbero rimbalzati dal medesimo specchio <i6 ' 
piano AB nelle rispettive direzioni di </C, 

cC, &C,ed izC, le quali non cessano nep- 
pure di esser convergenti tra loro. 



1710. 



1710. AlP incontro cadendo i raggi paral- 
leli D A , F 11 , E C , sullo specchio concaro 

i. aBC, il cui centro sia F ; per poter sicu- 
5 ' radiente determinare i detti angoli , uopo è 
tirare dal centro F le rette F A , F C, ai 
punti d* incidenza A , e C ; le quali essen- 
* do raggi della coucavità ABC dello spec- 
chio , saranno per conseguenza perpendico- 
lari alla sua superficie. Or l’ inclinazione 
di qualunque raggio incidente su cotal sor- 
ta di specchi deesi misurar sempre rispet- 
tivamente a siffatte perpendicolari. Per la 
qual cosa apparisce manifesta mente dalla 
Figura, che per farsi l’angolo ;di riflessione 
F A G uguale a quello d’ incidenza FAD , 
fa mestieri assolutamente che il faggio DA 
risalga lungo A G. Per la ragione medesi- 
ma il raggio EG dovrà risalire lungo CG; 
il raggio F B , che riguardar si dee come 
lasse dello specchio, risalirà per la stessa 
vetta, per esser egli perpendicolare (§.170^). 
Dunque tutti cotesti raggi andraunosi ad uni» 
re in un punto dell'asse, eh’ è G; il quale 
si dimostra esser distante dal vertice B del- 
lo specchio, ossia dal punto , ove la sua 
superfìcie vieti penetrata dall’ asse , per la 
metà del raggio, o vogliam due per la quar- 
ta parte del diametro. .1 

1711. Ugualmente manifesto rendesi e- 
t»v. 1. ziandio che i raggi divergenti G A, G G , ed 
Fi #‘ ® 7 - altri simili, tramandali sul detto specchio , 

ne sarebbero rimbalzati lungo le rette Al), 
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CE, tra se parallele; altrimenti gli angoli 
di riflessione F A D , F C E , non sarebbero 
rispettivamente uguali ad FAG,FCG , che 
sono gli angoli d’ incidenza. Questa è la ra- 
gione , per cui gli specchi concavi adoperar 
si sogliouo per illuminar le strade a grandi 
distanze, ponendoli infondo a’ fanali , sic- 
ché la {lamina della lampana sia collocata 
nel lor foco. Or se i raggi paralleli per vir- 
tù di siffatto specchio son rendati con veri- 
genti ; e i divergenti son fatti paralleli ; i 
raggi naturalmente convergenti saranno da 
esso renduli più convergenti d’assai. Dal 
che si fa chiaro che Io specchio concavo 
possiede la proprietà di far convergere ogni 
sorta di raggi. 

, 171.2. In forza di tutto ciò resta sipiil-' 
mente stabilito che i raggi scagliati da og- 
getti inflnitamente distanti dalla superficie 
d’ uno specchio concavo , come sarebbero 
per cagion d’esempio i corpi celesti ,■ i cui 
raggi riguardar si possono come paralleli 
quando sien giunti a noi ( per esser 'mini- 
mo l’angolo della loro divergenza ), son da 
quello riuniti nel punto G, eh’ è lontano T»r. T. 
dal suo vertice B per la metà del raggio r, B ° 7, 
della sua concavità. Dassi ad un tal punto 
il nome di foco solare , ivi raccoglie nd ost 
i raggi tramandati dal Sole : e poiché i me- 
desimi condensati oltremodo con siffatto inez* 
zo concepiscono una violenza affatto straor- 
dinaria^ ed atta a far divampare qualunque 
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sorta di corpo ; prende egli e/.iandio la de- 
nominazione di foco caustico ; e gli spec- 
chi adoperali a tal uso dicousi specchi usto - 
rj , od anche specchi caustici. 

T, t . i. 171Ó. Finalmente i raggi paralleli F A r 

Fig. 68. GC , lanciati sullo specchio convesso ABC , 
per formare gli angoli di riflessione F A H , 
GCI , rispettivamente uguali a quelli d’ in- 
cidenza FAO.GCD , dovranno risalire lun- 
go 1 sentieri AH, CI; i quali ognun vede 
esser divergenti ; ed il loro foco K sarà ne- 
gativo, -ossia al di dietro dello specchio, 
io distanza della inetà del raggio , come ap- 
punto si è detto del foco positivo degli spec- 
chi concavi ( §. 1710 ). 1 11 simil guisa i 
raggi convergenti IC.HA, tendenti ad unirsi 
nel punto K , saranno renduti paralleli, do- 
vendo eglino risalire lungo le direzioni CG, 
AF. Per la qual cosa i raggi naturalmente 
diveigeiiti diverranno maggiormente tali ; e 
quindi si rende manifesto che gli specchi 
convessi hanno 1’ efficacia di far divergere 
ogni sorta di raggi. 

1714. Dalle verità fin qui premesse di- 
pendono immediatamente gli effetti , che si 
producono dalie varie sorte di specchi. Per 
poterli scorger col fatto incominciamo dai 
piani, * 
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DEGLI EFFETTI DEGLI SPECCHI PIANI. 



1715. I principali effetti degli «pecchi 
piani son quelli di rappresentarci le imma- 
gini perfettamente simili , ed uguali ali-og- 
getto , a cui appartengon» ; di farcele scor- 
gere dietro lo specchio, e in tal distanza,: 
che uguaglia la lontananza dell'oggetto dal- - 
lo specchio medesimo; e finalmente di far- 
ci vedere l’immagine diritta corrisponden- 
temente alla posizione dell’ oggetto. 11 ve- 
dere 1’ immagine diritta dipende , siccome 
ognun concepisce, dall’essere i raggi rim- 
balzati all’ indietro senza verun incrociceli la- 
mento , cosicché non v’ha ragione, per cui 
debbasi alterare la posizione dell’ oggetto. 

£ poiché gli angoli di ^flessione uguaglia- 
no perfettamente quelli d’ incidenza , forz’è 
parimente che l’ immagine riesca del tutto, 
uguale al suo oggetto. Per poter poi con- 
cepire onde avviene che veggasi ella die- 
tro lo spacchio, ed in ugual distanza, ch’è 
l’oggetto dallo specchio medesimo, uopo è 
sapere che ne’ raggi rimbalzati segue lo stes- 
so , che abbiam già osservato accadere nei. 
raggi rifratti ; vale a dire , che siccome ri- 
frangendosi i raggi , ravvisiamo 1’ oggetto , 
che li tramanda , nella direzione de’ raggi 
rifratti (§„ 1600) , così essendo eglino rim- t«*. t. 
balzati , ci fanno scorgere 1’ oggetto lungo i F, s - c<? 
raggi riflessi. Per la qual cosa il punto C 
dell’ oggetto , veduto dall’ occhio collocato 
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in E per via del raggio rimbalzato a E; scor- 
gevi da quello lungo lo slesso raggio E a 
prolungato all* indietro^ e piopriamente nel 
punto I), ov' egli s’irrtersega colla retta CD, 

Ja quale , perchè tirata dal punto raggian- 
te C in direzion perpendicolare al piano ri- 
flettente A B , denominar si suole Cateto 
d' incidenza. La ragione di ciò si è, che 
il mentovato punto D è precisamente quello, 
ove i raggi rimbalzati E a ,-F b , G c , H d t 1 
si andrebbero tutti ad unire nel caso che 
fossero prolungati al di là dello specchio , 
come dimostra la Figura. Or se noi prove- 
remo che si tì’ i Ito punto è tanto distante dalla 
parte posteriore dello specchio A B, per quan- 
to il punto C dell’oggetto à lontano dalia 
parie opposta , si farà palese la ragione, per 
cui si dovrà egli vedere nella indicata di- 
stanza al di là dello specchio. Gli angoli 
AflD , Er/15, sono tra se uguali per essere 
opposti al vertice: ma l’angolo E «B, eh’ è 
V angolo cU riflessione , uguaglia CnA , eh’ è 
q nello d’ incidenza. Dunque gli angoli AtìG 
A a D , saranno tra se uguali. D' altronde 
gli angoli a A C , a A D , sono retti , per 
esser CI) perpendicolare ad AB giusta l’i- 
potesi , c ’l lato A a è comune. Si uguaglie- 
ranno dunque tra loro entrambi i triangoli; 
e perciò la base A C sarà uguale ad A D. 
Conseguentemente il punto C sarà tanto di- 
stante da A , eh' è nella superficie dello 
specchio, quanto è il punto D. Ciocché si 
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dovca dimostrare. Or se quello , che si è 
‘dttt<f> del punto C, vogliasi applicare a tutti 
gli nitri punti dell’oggetto, si comprenderà 
la ragione, per cui 1’ intera sua immagine 
dovrà scorgersi in ugual distanza all’indielro 
dello specchio , ch'egli lo h davanti. 

1716. La dichiarata immagine poi sarà 
una sola quando lo specchio sia metallico: 

U»a nel Caso che sia di cristallo , se ne scor- 
geranno due in picciola distanza tra loro ; 
ed oltre à ciò l’una sarà più debole dell’al- 
tra . Avvicinale ad uno specchio piano di 
cristallo una candela accesa , od altro cor- 
po assai luminoso : vedrete due candele die- 
tro lo specchio ; una assai viva , e simile 
alla candela suddetta , e 1’ altra molto più 
pallida, e smorta. Volgete l’occhio alla 
Fig. 65 , e vedrete che in cotal sorta di t»». t. 
specchi succede una doppia riflessione; una F ' 8- G * 
sulla superficie superiore A B , indicata dal 
raggi E F , F H ; e I’ altra sulla superfi- 
cie inferiore L M , presso all’ amalgama , 
ossia alla foglia di stagno , che ricopre il 
fondo dello specchio medesimo , indicata 
da’ raggi EI , I K. Questa seconda essendo 
cagionala dalla luce , che internandosi en- 
tro allo specchio , vien prima rifratta , e 
poi riflessa dal suo fondo , e quindi spez- 
zata di bel nuovo in O , riesce per neces- 
sità assai debole , per ragion che si scema 
di mollo l’efficacia della luce suddetta in 
forza delle accennate rifrazioni. 
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1717. Se a rincontro d’uno specchio pia* 
no di cristallo situato verticalmente , se ne 
ponga un altro simile , ed in egual situa- 
zione , entrambe le immagini riflesse dal 

I ) ri 1110 saranno rimbalzate dal secondo; quel» 
o le tramanderà di bel nuovo contro di 
questo ; e cosi successivamente. Per tal ca- 
gione una lumiera pendente dalla soffitta 
d'una galleria vedrassi bellamente ripetuta 
come in una lunga fila di stanze, le quali 
sembreranno contigue l'una all’altra in en- 
trambi gli Specchi , e sempre piu deboli di 
mano in mano , fino a tanto elle le imma- 
gini successivamente. ripercosse riusciranno 
invisibili per cagione deH’indebolimento , che 
soffre la luce in siffatte ripetute rifrazioni, 
e ne* successi vi rimbalzi. Dilettatisi mollo di 
cotesto fenomeno in Parigi, ove ho veduto 
parecchi appartamenti guerniti di specchi 
nella guisa indicala, il cui effetto riesce per 
verità assai meraviglioso , e piacevate. Da 
quell’ epoca in poi cotesta disposizione eli 
specilli si è introdotta presso di noi, ed è 
divenuta comune. 

171, S. Per mezzo delle ripetute riflessioni 
della luce su specchi piani formasi eziandio 
quel dilettevolissimo strumento, a cui classi 
il nome di Callidoscopio (a), inventato dal 

* Dottor 

(a) Questo noine vien formalo da Ire voci grecite 
cioè .1 dire, da «alò» calos bello, da silos iJoj iia- 
oiagine , «hooim» tcopeo io veggo. 
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X>oHor Brewsler di Fdimburgo . È questo 
Ulto strumento composto di un semplice tubo 
di cartone , suppongasi della lunghezza di 
tiri piede , e di due , o Ire pollici in dia- 
metro^). Lungo la sua cavità interiore allo, 
gausi stabilmente due specchi piani inclinati 
tra se 4^ gradi (A). Una «Ielle sue estremità 
è guarnita di lina picciola rassettala rotonda 
incassata nel detto tubo come l’ oggettivo di 
un cannocchiale, e formala di «lue cristalli 
piani: l’interiore è limpidissimo; l’esteriore 
«a la sua sti|ierficie al di fuori granita, «» 
sia appannata. In colesta casseltina pongonsi 
dei frantumi di vetro colorato , de’ pezzetti di 
fili metallici , di stoffa colorita , de’ lustrini, 
e di altre simili cose a capriccio in picciola 
quantità , talmente che possano essi girar 
liberamente in forza del proprio peso entro 
alla casseltina medesima , a misura che gi- 
tasi intorno il detto tubo. All’estremità op- 
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(a) Questa suol esser la grandezza ordinaria; ma 
se ne sogliono costruire de’ più grahdi, « più pic- 
coli , die poco d nulla dii feriscono nel loro effptln. 
Tutto consiste nella scella de’ piccioli oggelti rac- 
chiusi nel rassettino; e non v ha che la sperienta , 
che possa determinare celesta scelta. 

(£) Se ne fanno di quelli, 1 cui specchi sono di- 
versamente inclinati: ma a mio giudizio quei, che 
lon formati di due specchi coll' inclinaeione di 4 $ 
gradi , presentano le apparenze le più leggiadre , 
e più chiare. Costano essi cosi poco che je ne può 
comprare uno d*’ belli pel tenue pretto di 1 1 car- 
dki. 
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post» , che chiameremo oculare , vi si pra- 
tica uu buco rotondo di tre o quattro linee 
a un dipresso por applicarvi l’ occhio : il 

2 uale buco, quando sia guernito d’una lente 
i tal foco che valga ad ingrandire i riferiti 
piccoli oggetti riposti entro alla mentovate 
cassetta , ne rende le immagini assai più 
distinte, ed appariscenti. Ecco già lo stru- 
mento bello e formato. 

1719. Ora dirigendo il tubo verso l’aria 
aperta , ed applicando l’occhio al buco men- 
tovato, fa cerlaiiiejite stupore il vedere quei 
tali piccioli oggetti , che sono nel cassettino 
alla rinfusa, ordinati colla massima simme- 
tria possibile , fregiati di varj colori , e di- 
sposti in modo da presentar l’apparenza di 
bellissimi disegni di pavimenti alla mosai- 
ca , di fiori, di stelle, di frange, e di or- 
namenti di ogni sorta, e vaghezza, che 
niun pittore sarebbe giammai capace di po- 
terli inventare. Per poco che vada rivolgen- 
dosi bel bello il tubo entro alla mano , che 
il sostiene , come intorno al proprio asse , 
sicché quegli oggetti cambino la prima lor 
situazione, succedono delle altre apparenze 
tutte variate , e la loro varietà è tale che 
fra cento non se ne rinviene una, che so- 
migli ad un’altra. Questo strumento , eh’ è 
della massima semplicità , è senza contesa 
il più dilettevole , e ’l più sorprendente di 
quanti strumenti ottici siensi giammai in- 
ventati. 
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Begli effetti degli specchi co»cAri. 

' ‘ * •« 

1720. Per poter convenientemente esporre 
fli eff Iti degli specchi concavi, fa mestieri 
considerar gli oggetti in differenti disianze 
da quelli; canriossiaehè 9 norma >di siffatta 
diversità sono anche diversi i ior fochi. Se 
l’oggetto si trova in una infinita distanza, 
come sono , per cagion d esempio , 1 corpi * 

celesti; potendosi 1 raggi da essi tramali? 
dati riguardare come paralleli quando sica 
giunti Uno a noi (^.1712); andranno egli- 
no a concorrere in un punto G dell’asse 
distante dal vertice B dello speculilo per la Fl *- 6 > 
metà del raggio della sua concavità , ed ivi 
dipingeranno I’ immagine di quel tale og- 
«e |to ( $• ivi ). Per lo contrario i raggi tra» 
mandati da qualunque oggetto terrestre , 

Ì ier distante che sia., non essendo paratie- 
i , ma divergenti ; andrannosi ad lume in 
un punto, il quale si troverà tra il foco 
solare G, e’I centro F dello specchio: ed 
è chiaro eli’ egli sarà piu vicino a G, op- 
pure ad F , secondochè 1 ’ oggetto sarà ia 
maggiore , o minor lontananza dallo spec- 
chio mentovato; conciossiachè essendo egli 
più vicino allo specchio; i raggi vi cadran- 
no assai divergenti , e quindi si andranno 
ad unire più m su verso F ; laddove es- 
sendo in maggior distanza , 1 ’ unione, sarà 
più ..prossima < a G , perlagione delta mi- 
nor .divergenza de’ raggi indicati. Si/fatto 
ac. D 4 punto 

O 
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punto di unione de’ raggi divergenti si de* 

nomini) foco proprio , a differenza del so* 
larq ($.17111). 

1 721. Ove l’nggello si trovi collocato tra 
i punti O, e B, o vogham dire tra il foco 
solare, e ’l vertice dell» specchio , coni’ è 
appunto I’ oggetto H [ , scorsesi la sita im- 
magine dietro allo specchio , come nel pia- 
no , ma in maggior distanza di quella in 
cui egli è realmente dal vertice B dello 
specchio -medesimo. La ragione si è, che 
attesa la somma divergenza de’ raggi I a, 

I C ; HAjIlc; non possono eglino con- 
correre in un punto dopo il rimbalzo. Che 
però il lor foco sarà negativo', che vai, 
quanto dire , che il loro punto di riunione 
sarebbe ne* punti K , L , dietro allo spec- 
chio , qualora fossero eglino prolungati ver- 
so quella parte dopo di essere stati rim- 
balzali. Or #’ egli è vero che l'oggetto vier» 
sempre rapportato dall’occhio a siffatti pun- 
ti ($.1715), ben s’intende la ragione, per 
cui egli dovrà comparire dietro allo spec- 
chio. E poiché lo specchio concavo possie- 
de la proprietà di far convergere i raggi 
( $. 1711 ) , forz’ è che avvenga che i rag- 
gi rimbalzati C E , a D , ec. , divergano 
meno che gl’ incidenti I C , 1 a , ec; : e 
quindi prolungati eglino all* indietro verso 
Tj , e verso K , si uniranno in maggior di- 
stanza di quel che avrebbero fatto , 6e a- 
vessero serbata la naturai divergenza dei 
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inggi incidenti-: e per t^l modo i punti 
H, I, saranno più prossimi allo specchio, 
che i punii K , L . Forz’ è dunque che 
i’ immagine K L comparisca in maggior di- 
stanza da quello , che -non è l’oggetto me- 
desimo. Finalmente per }’ acémeiuta con- 
vergenza degli assi 1 d, li B , degli anzi- 
detti pennelli luminosi dopo il rimbalzo in 
virtù dello specchio ( i quali assi cadono 
convergenti al di sopra dello specchio a dif- 
ferenza .de* rimanenti raggi), dovrà neces- 
sariamente accadere che il lor punto d’ li- 
mone tarassi più vicino allo specchio ^ e 
conseguentemente 1’ angolo ottico da esBÌ 
fermato sarà maggiore di quel che sarebbe 
giusta la loro naturai convergenza non al- 
terata dallo specchio in menoma pai te . 
Quindi ò che l’angolo ottico O, prodotto 
dagli assi riflessi , è per tal ragione mag- 
giore di M, che avrebbero formato gli assi 
incidenti. Or se il mezzo principalissimo , 
di cui l' anima fa uso per poter giudicare 
della grandezza de’ corpi , massime qualor 
si tratta di oggetti vicini , è 1’ angolo sud- 
detto ($. i658); rendendosi questo maggio- 
re in virtù dello specchio , comparirà in- 
grandita similmente l’ immagine dell’ogget- 
to ; ed oltre a ciò sembrerà ella diritta , 
per cagione che nel dichiarato progresso 
de' raggi non succede fuori dell’occhio ve- 
rnilo incrocicchiamento. . 
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] j li. Può avvenire inoltre che 1* oggek* 
to sia collocalo ;ii di là del centro dello 
spi cchio , ossia in maggior distanza dal suo 
vertice «li «| nei che sia la lunghezza del suo 
raggio. In tal caso la sua immagine vedrà»* 
si (tendente fieli* aria fuori dello specchio » 
ed in situazione rovesciala. Eccone il per- 
chè. Tramandando l’oggetto A B, collocato 
T»t. i al di là «li C ( eh’ è il centro «letto spec- 
*‘*'° cho), i suoi raggi BD , BE , BF , da uno 
de’ suoi punti; e dovendo essi formare an- 
goli di riflessione uguali a quelli d’incidenza 
(S'i7 0 ^)> andranno a concorrere nel punto 
Q in virtù dello specchio. Per la stessa ra- 
gione i raggi tramandati da A, che reputo 
opportuno di occultare (ter evitar la confu- 
sione, andranno-.! ad unire in H. Lo stesso 
s’. intenda eziandìo tde’ punti interimdj. Or 
s’ egli è vero che 1’ occhio vede l’ Oggetto in 
virtù de’ raggi riflessi; e che lo rapporta sem- 
pre al sito, ov’ essi valisi ad unire ($. i "] 1 5) ; 
ben si scorge ch’egli nel caso nostro dovrà 
vedersi in G H , e quindi pendente nell’aria. 
E poiché i raggi del punto A di sinistra 
uniscnnsi in 11 , di’ è a destra; e quei di 
B , eh’ è a destra , si vanno ad unire in G 
alla sinistra ; uopo è che l’oggetto per tal 
ragione leggasi capovolto. 

i^aò. Egli è chiaro similmente che l’iin- 
Fip. -o. magmi- Gii sembrerà più lontana dallo spec- 
chio a misura che l’oggetto sarà più vicino 

allo 
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allo specchio medesimo; cnnciossiaehè in t al 
caso essendo maggiore la divergenza de* rag- 
gi il D , B F , ec. , si andranno essi ad unire 
più in su da’ punti G , <d H , come di so- 
pra si è detto ( 1 7 'ìu ). E poiché a pro- 

porzione che siffatti raggi si vanno ad unire 
più in 6ii , si accresce la distanza tra G , 
ed li, la' quale determina il diametro del- 
1’ immagine ; ne segue parimente, che que- 
sta potrà farsi maggiore , o minore dell’og- 
getto , col porre l’oggetto medesimo in mi- 
nore, o maggior distanza dalla superfìcie 
dello specchio. Quindi essendo l’oggelto al 
di là del centro C, la sua immagine GII 
apparirà in aria tra esso, e lo specchio, 
come si è già detto, ma minore in diame- 
tro, poiché la distanza tra gli apici A,eB, 
detenutili luminosi tramandati dall’oggetto, 
sarà maggiore della distanza tra G, ed. li , 
che sono gli apici de’ pennelli ridessi , da 
cui abhiam detto determinarsi il diametro 
dell’ immagine. Nel caso che l’ oggi ito fosse 
G H , la sua immagine sarebbe AB per la 
ragione assegnata di sopra ; e conseguente- 
mente sarebbe ella maggiore dell’oggetto. 

I7'i4* Dalle quali cose vuoisi manifesta- 
mente dedurre , i.® Cile negli specchi con- 
cavi la grandezza deH’immag.np i alla gran- 
dezza deH’oggetin, come la distanza di quel- 
la dal vertice dello specchio è alla distanza 
di questo dallo stesso vertice ; dimaniera- 

chè. 
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chè , se I* oggetto fosse collocalo nel centro 
dello specchio, la sua immagine gli sarebbe 
ugnale , poiché s’ incontrerebbero entrambi 
scambievolmente in quel tal punto; laddove 
è ella maggiore essendo l’oggetto più vicino 
allo specchio, cd è minore quand'egli è 
collocato al di là del centro riferito. a.° Che 
atteso il frastagliamento de’ raggi in siffatti 
casi , l’immagine è sempre ca|M>volta. 3 .* 
Che l’unico caso, ov’ ella scorgesi diritta, 
è quando il foco sia negativo , oppur qua- 
lora l’ immagine si ravvisa dietro lo spec- 
chio ( §. 1711 ). E finalmente che il foco 
negli specchi concavi esser può o positivo, 
o negativo, secondo le circostanze; che in 
questo 1' immagine è sempre ingrandita ; 
laddove in quello può esser maggiore ; o 
minore dell’ oggetto a norma delle condi- 
zioni. Per raccorre chiaramente il tutto in 
breve basterà il dire, che quando l’oggetto, 
che presentasi ad uno specchio concavo , 
trovasi nello spazio compreso fra la sua su- 
perficie , e ’l suo foco, scorgesi diritto, e 
notabilmente ingrandito. Presentato in gran 
distanza, vedesi impicciolito, ed a rovescio: 
V'ha finalmente un punto intermedio, in cui 
lo stesso oggetto rovesciato apparisce in aria 
isolato e ben distinto in distanza di alcuni 
piedi dallo specchio. 

• 7a5. Sono ben conosciute le rappresen- 
tazioni ottiche , che far si sogliono per mez- 
zo degli specchi concavi , le quali per la 

gran 



gran sorpresa , che fanno agii spettatori , 
riescono dilettevoli oltrémodo. Pausi vedere 
in aria degli oggetti , o diritti , o rovesci , 
come vieti talento ad altrui; se ne fiumano 
delle camere ottiche , ed altre simili mac- 
chine secondo il gemo di chi gli adopera. 
Per ben riuscire «i tab operazioni richie- 
dasi uno specchio grande , non minore di 
i5 jiollici di diametro (a). 

iyiG. Non vo' lasciare il soggetto degli 
specchi concavi senza darvi una breve idea 

della 

(a) Dì due principali macelline di me costruita 
con uno specchio concavo di i5 pollici , una é 
quella , eh’ io denomino magia aerta , la quale vi 
presenta al bujo del tulio isolati in aria de’ busti 
solidi di persone conosciute , de’ vasi di fiori , un 
gatto con gli occhi lucenti , die vi si accosta a 
poco a poco, il pianeta di Saturno col suo anello , 
la Luna, che nell’ atto che va rivolgendosi' nell» 
tua orbita va soffrendo le sue fasi ec. Tutti cotesti 
oggetti Yeggon-i alla distanza di due o tre pieili 
tanto al naturale , che fan -Venir voglia di toccarli. 
La sorpresa poi è grandissima quando collo stender 
delle mani nulla si afferra di reale, atteso che gli 
oggetti veri , situati- al rovescio per fargli scorger 
diritti , sonq celati in altra parte. 

, L'altra macchina è corredata di picchile veduta 
trasparenti, che per mezzo dello specchio vepgonsi 
ingrandite in modo che vi rappresentano , per ci- 
tarne un esempio , un combattimento in mare in 
un circuito di alcune miglia , e le navi appajono 
della grandezza naturale. Fa spavento la veduta 
del Vesuvio , eli’ erutta fiamme , c la.ve di fuoco 
dalla sua bocca. Son disceso a tali racconti per 
invogliare la gioventù (ad applicarsi a questi stttdj. 
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della loro efficacia di bruciare. Abbinm det- 
to che per tal motivo sogtionsi essi deno- 
minare specchi ust irj. Or siccome cotesto 
potere deriva unicamente dalla condensazio- 
ne de’ raggi , ossia dall' essere eglino riuniti 
in un pittilo ; si scorge bènissimo che la loro 
efficacia , dato uguale il* resto , rpnderassi 
maggiore a proporzione che crescerà la gran- 
dezza dello specchiò ; poiché in tal caso , 
essendo maggiore il numero de’ raggi inci- 
denti , sarà maggiore, benanche quello dei 
raggi riflessi. Di qui è che si stabilisce ge- 
neralmente da’ Fisici che il calore prodotto 
cja uno specchio concavo qualsivoglia , è al 
calor naturale de’ raggi del Sole , come l’aja 
dello specchio all’aja del cerchio luminoso, 
che rappresenta il suo foco, siccome appun- 
to si è detto delle lenti (§ 1619); imper- 
ciocché vuoisi sapere che nepptir negli spec- 
chi i faggi uriisconsi in un punto , per ca- 
gione della loro curvatura, la quale fa sì, 
clic i più distanti dall’asse vadano a con- 
correre assai prima di quegli altri, che gli 
sono più vicini. Per la qual cosa essendo 
le aje de’ piani circolari come i quadrati 
de’loro diametri; misurando il diametro del 
foco, e l’ampiezza dello specchio , oSsia la 
T«. t. distanza Ira D, ed F; e paragonando scam- 
*‘ti- :°- fievolmente i !or quadrati ; si avrà la co- 
noscenza del caustico potere dello specchio 
medesimo. 

1717. La materia, ond'essi si formano, 

è vana 
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è varia , facendosene di cristallo , di loglio, 
o,wer di cartone dorato, di metallo, di mar- 
ino, di gesso, e d’altre simili Sostanze., il 
requisito essenziale è quello della loro cur- 
vatura , e del loro pulimento. E Leu vero 
però che quei di cristallo, a pari circostan- 
ze, non sono cosi efficaci come i metallici, 
per cagione della doppia rifrazione, di cui 
si è pallaio nel § 1716. E quantunque le 
lenti posseggano anch’esse il poter di bru- 
ciare ( Jj 1617 ), nuUadimeno peiò , parlan- 
dosi di lenti ordinarie, non si possono met- 
tere al pnragon degli speci lli. La ragione si* 
è , che il diametro del loco è proporzionale 
alla sua distanza dal vertice della lente; e 
quindi la sua efficacia rendèsi maggiore a 
misura che si diminuisce la sua distanza 
focale. Or non i possibile di poter rendere 
assai coita votai distanza nelle lenti gran- 
di ; conci ossi ac li è licioni 1 straordinaria am- 
piezza vieta eli potersi ritrovare , e quindi 
lavorare un pezzo di buon cristallo, il quale 
abbia la doppiezza necessaria per rendere il 
lor foco sì corto (zi)» Egli è materia di fatto 
che la distanza focale si accorcia secondo- 
eli è si aumenta la spessezza delle lenti/ fte- 

• n > . , ri --V- ! , gli 

- " 1 — — ' ■ 1 — 

(a) N^llii qi.inif ..linea di cristalli del rinomili» 
Parker in Londra fondatisi delle gran lenii di corto 
foco, e I d loro attività può paragonarsi a quella 
degli spere In d ( i egual d ameiro. .Se uè può acqui- 
stare una buonissima per 4^ ducuti. 
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gli specchi concavi al contrario siffatta di- 
stanza è mollo breve, essendo ella sempre 
\ ugnale alla metà del lor raggio ($.1710). 
Quindi è che la loro efficacia è veramente 
immensa. Non V’ha sostanza in Natura, la 
quale possa resistere alla loro violenza : i 
metalli più «lari , e compatti , veggonsi di- 
vampare, e liquefare nello spazio di pochi 
secondi (a'). 

1718. Eppure ad onta di cotesto lor po- 
tere, uon sono stati eglino giammai capaci, 
non dico di bruciare alcuna spezie di cor- 
pi , ma nè meno di produrre il menomo 
grado di calore per mezzo de’ raggi lunari. 
I famosi specchi di Tschirnhausen , e di 
Villette, atti a render la luce presso a 18000 
volte più densa di #uel eh’ è realmente ; col 
raccogliere i raggi della Luna piena , e collo 
scagliarli al di sopra d’un Termometro, non 
poterono produrvi giammai la menoma al- 
terazione. Non è possibile d’intendere un 
fenomeno così strano, salvochè consideran- 
do prima di tutto, che i raggi lunari sono 
alla Luna tramandati dal Sole , e quindi 
ripercossi verso di noi dalla sua superficie; 
la quale essendo convessa ; e i detti raggi 
cadendovi paralleli (§. 1711) ; vengonsi per 

ne- 



(») Uno «pecchici di cristallo , sia concavo , o 
con r «so di i5 pollici di diametro costa 5o ducati. 
Quelli di 5 in 6 pollici si (unno per i5 carlini; * 
più piccioli per un ducalo. 
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necessità a render divergenti. Uopo è ba- 
dare in secondo luogo dietro le tracce, e i 
calcoli del Signor Bouguer , che l’indicata 
divergenza rende i raggi della Luna tre mi- 
lioni di volte più rari di quelli del Sole. 
Or siccome la forza di qualunque specchio 
ustorio è di gran lunga inferiore a quel- 
la f cjhe si richiederebbe per poter rendere 
i raggi lunari di densità uguale a quella 
dei raggi solari nel loro stato naturale ; non 
dovrà poi sembrare strano che sieno essi 
inefficaci a produrre il menomo grado di 
calore sensibile. 

1 729. Da parecchi Storici degni di fede 
"vien chiaramente rapportato ch’essendo as- 
sediata la città di Siracusa dall’ armata 
Romana comandata da Marcello , riuscì 
ad Archimede di arderne le navi per l’ef- 
ficacia di uno specchio , messo in distan- 
za del tiro d’una freccia; e che la flotta, 
ond’era assediata Bizanzio , fu similmente 
incendiata coll’istesso espediente per opera 
di Procolo. È ovvio il ritrovar de’ Filosofi, 
i quali reputano un tal fatto del tutto favo- 
loso ; non potendo eglino comprendere co- 
me mai colali insigni Matematici avessero 
potuto, costruire uno specchio ustorio di tal 
foco, che avesse potuto arder le navi nel- 
1 ’ accennata distanza. Costoro però cange- 
rebbero certamente linguaggio , se si des- 
sero la pena di esaminare ì fonti , da cut 
deriva cosiffatta notizia. Tzetze fra gli altri 

Tom.F. E ma- 
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manifestamente rapporta che Archimede non 
servissi (li uno specchio concavo, coni’ essi 
erroneamente suppongono, ma bensì d’uno 
specchio ardente , formato di varj piccioli 
specchi piani , e mobili per via di cerniere. 
E a dir vero, la rammentata efficacia de- 
gli specchi concavi non deriva da altro , se 
non dal potere eh’ essi hanno di far con- 
correre un gran numero di raggi in un sol 
punto. Non v'ha dunque ragione, ppr cui 
un numero sufficiente di specchi piani dis- 
posti in modo per via di cerniere che i 
raggi da essi rimbalzati andassero a con- 
correre in un punto solo, non dovessero 
produrre presso a poco il medesimo effetto. 
La qual ragione vien parimente sostenuta dal 
fallo per opera dell’ insigne Naturalista -de 
Buffon (//); conciossiachè avendo egli fatto 
costruire uno specchio di sei piedi di diame- 
tro , composto , giusta il rapporto del rife- 
rilo Scrittore, di j §3 piccioli specchi piani, 
ciascun de’quali era di un mezzo piede qua- 
dralo , e talmente mobile elic i raggi da loro 
rimbalzali facevansi concorrer tutti in un 
medesimo foco ; riuscì ad ardere nel mese 

di 



(a) A dir vero, il primo a proporre, e ad ese- 
guire con Infon successo lesperienze alla guisa (li un 
saggi ) per via di uno specchio ardente , ampliato 
poscia dal Signor de Bul’fon , fu il celebre P. Kir- 
krr , crune rilevasi dalle sue opere , ov’ egli ne fa 
il racconto. 
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di Marzo dell’anno 1 7^7 de’ gran pezzi di 
legno messi in distanza di 200 piedi; ed a 
liquefare il piombo, e lo stagno alla distan- 
za di 120 piedi. Or se i riferiti fatti ven- 
gono chiaramente rapportati da Storici au- 
tentici , e degni di fede ; se la ragione ci 

{ >ersuade eh’ essi potevano avvenire ; e se 
’ esperienza ci fa scorgere che uno spec- 
chio costrutto nella guisa da quelli indica- 
ta , produce assai efficacemente 1’ effetto di 
cui si quistiona; non si dee ragionevolmente 
dire che chiunque li nega vuol tener chiusi 
ostinatamente gli occhi al lume della verità , 
e brama a bello studio di viver nell’errore ? 

DEGLI EFFETTI DEGLI SPECCHI CONFESSI. 

1700. Passando ora a ragionare degli 
cileni degli specchi convessi , vuoisi dire 
ch’eglino fan vedere l’immagine dell’og- 
getto al di dietro della loro superficie ; la 
fan vedere più vicina dell’oggetto stesso, ed 
alquanto diminuita. £ facile il dimostrare 
che tutto ciò deriva dalla divergenza, che 
acquistano i raggi per virtù di colali spec- 
chi ( §.1715). Suppongasi che il punto C t»t. 
dell’ oggetto C K scagli i raggi C a , C b , Fi s- 
sullo specchio convesso A B. Per le ragioni 
assegnate nell* anzidetto paragrafo si annien- 
terà la loro divergenza dopo il rimbalzo; e 
le loro direzioni saranno espresse da a E, 
e 6 F ; e quindi il lor punto di unione , 

E 2 ossia 




ossia il lorfoco, dovrà necessariamente ès- 
fcef negativo , ossia al di dietro dello spec- 
oli io in H ; oie verrà rappresentata l’ imma- 
gine del suddetto punto C ( 1715 ) : 16 

stesso s’ intenda di tutti gli altri punti. À- 
vulo riguardo ali’accresciuta divergenza dei 
faggi rimbalzati , cotesto foco II si farà in 
maggior vicinanza allo specchio di quel che 
sarebbe slato s' eglino avessero serbata la 
loro divergenza primitiva; e perciò l’imma- 
gine sembrerà più vicina allo specchio di 
quel che è realmente l’oggetto. Finalmente 
essendo fuór di dubbio che il sito, ove l'im- 
magine scorgesi esistente in ogni sorta di 
specchi , è appunto quello , in cui i raggi 
rimbalzati vanno ad intersegare il cateto 
d'incidenza ( §. 1715 ) , che nel cas^ nostro 
viene espresso da CG ( il quale per essere 
brt ràggio tirato dal centro G dello spec- 
chio , è perpendicolare aliti sua convessità 
AB)'; manifestairtente si deduce che il men- 
tovato punto G dovrà comparire in H, e ’l 
punto K ( i cui raggi non sii esprimono per 
ischivdr la cóufusione ) dovrà comparire in 
I: per conseguenza il diametro dell’imma- 
gine dòvrà necessariaménte esser compreso 
tra H , éd 1 ; il quale intervallo essendo 
mmore di C K , da cui vien rappresentato 
il diametro dell’ oggetto ; forz’ è che quella 
comparisca menò grande dell’ oggetto me- 
desimo. 

1751. Quest’ ultima proprietà degli spec- 
chi 
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£$it convessi li rende idonei a poter rappre- 
sentare in picciolo una gran prospettiva ; 
Qnd’ ò che sogliono essi riuscire assai pro- 
fittevoli a’ Pittori, quando la lor curvità non 
sia molto notabile (a); imperciocché in altro 
caso conformandosi l’immagine alla curva- 
tura dello specchio , viensi ella a trasfor- 
mare in qualche modo , ed a riuscir difet- 
tosa nelle sue proporzioni 

ìy'òi. La qui merìTvyata trasformazione 
dell’ immagine viene a Tarsi notabilissima 
negli specchi cilindrici , oppure in quelli di 
forma conica , i quali assomigliandosi agli 
specchi piani , quaudp si concepiscono di- 
visi ìu picciole lamine elevate perpendicor 
larmente di basso in alto; e d’altronde es- 
sendo simili agli specchi convessi , volen- 
dosi riguardare come formati da più pianj 
circolari paralleli all’ orizzonte; partecipati? , 
in effetti delle proprietà d’ ambidue: dal che 
nasce poi una grandissima sproporzione 
tutte le parti dell’ immagine. Alcuni sogliono 

E 5 ,de- 



(o) Quinti specchi , non altrimenti che i conca- 
vi , quando oltrepassano i5 pollici in diametro, di- 
vengono dispendiosissimi. Quello , che io posseggo 
del diametro di 26 pollici , costa presso a 5oo du- 
cati , essendo della massima grandezza , a cui co- 
lali specchi si son potuti portare in Inghilterra. Pe- 
rò questa ingente spesa vien compensata dal piace- 
re ai osservare in picciolo colla massima chiarella, 
come in tanti quadri in prospettiva, qualunque piag- 
gia , a cui esso vadasi rivolgendo. 
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denominarli specchi misti per le ragioni te* 

file rammentate: e non hanno essi allr’ uso. 

f » 

eccetto quello di soddisfare il capriccio dei 
curiosi, i quali ponendoli elevali al di sopra 
di una carta orizzontale disegnata con'alcune 
regole , ed aflalto mostruosa nelle sue pro- 
porzioni , hanno il piacere di vederla poi 
rappresentata con esattezza dentro lo spec- 
chio (a). 

ARTICOLO VI. 

De’ Telescopi di riflessione. 

1753. Colle nozioni, che si son premesse 
in rapporto agli specchi concavi nell’Arti- 
colo antecedente , rendesi agevole l'intelli- 
genza del Telescopio (A) ai riflessione , 
detto altrimenti catottrica , ovvero catadi~ • 
t»t. il. ottrico. Consiste egli in un tùlio A B C D , 
Fig. 72. guernito nel suo fondo inferiore d’uno spec- 
chio concavo E F , che ha il diametro del 
tubo, ed un foro notabile a b nel suo cen- 
tro. Vi è poi un altro specchio più picciolo 
G H vicino all’ estremità superiore del tubo. 

La 



(a) 11 coslo di uno specchio metallico, sia cilin- 
drico. o conico colle carte corrispondenti é 10 
ducati. 

(A) Questo vocabolo è composto di due voci gre- 
che r?//.s tele lontano, e aiate in , sc'p»n vedo; co- 
me se si dicesse strumento per vedere gli oggetti 
lontani. 
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La lor disianza oltrepassa di poco la sóm- 
ma de’ loro 'focili , per le ragioni* ch’or ora 
si diranno. Cotesto picciolo specchio può 
muoversi su e giù per via d’un braccio K, 
e d’una vite LM aderente al lato del tubo, 
affin di adattarlo alle varie viste , ed alle 
diverse distanze degli oggetti. V’ha poi nella 
parte inferiore il picciolo tubo NR S in , che 
in se contiene le lenti oculari per 1’ uso , 
che diremo. 

1734. Servendo i 'telescopi d' Ordinario 
per osservare oggetti assai lontani , si può 
ragionevolmente supporre che i róggi Ps^pn, Ta». n- 
tramandati da un punto P dell'oggetto l’Q, 
vadano a cadere paralleli sullo specchiò con- 
cavo E F in fondò al Telescopio, lii virtù 
di siffatto specchio ne saranno essi rimbal- 
zati convergenti nelle direzioni se, a e , 
(§.1710); cosicché unendosi' nel foco e del- 
lo specchio , dipingeranno quivi l’ immagine 
di quel tal punto. JN 011 altrimenti l’ imma- 
gine del punto Q verrà rappresentata nel 
punto / ; e cosi i punti intermedj tra P , e 
Q , verranno rappresentati Ira e , ed f. Si 
è nella necessità di non esprimere tulli co- 
lesti raggi per evitar la contusione. Ora u- 
nendosi 1 detti raggi, s e , ne , nel pulito e ; 
dopo d' essersi quivi incrocicchiali , proce- 
deranno innanzi divergenti ; e andando a. 
ferire il picciolo specchio G 11 ne’ punti r, 
ed II ; ne verranno quindi riflessi alquanto 
convergenti nelle direzioni >• 0 , li b • atteso- 

E 4 thè 
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chè il punto e , da cui vengono tramanda- 
ti , è più distante dallo specchio G 11 di 
quel che sia la lunghezza del suo foco x n: 
altrimenti in tal distanza ne sarebbero rim- 
balzati paralleli (§. 1711). Lo stesso vuoisi 
intendere de' raggi procedenti dal punto f. 
L’ accennata convergenza de’ raggi r v , Ho, 
$r. , è tale, che andrebbero essi a concor- 
rere verso i punti JV , m , e a dipingere 
quivi l’immagine diritta dell’oggetto P Q. 
Ma poiché incontrano per cammino la lente 
oculare R S collocata nel picciol tubo NRS/m, 
son rendo ti da quella assai più convergen- 
ti , e quindi vanno a concorrere in mag- 
gior vicinanza , e proprianiente ne’ punti 
c , d , ove dipingono 1 ’ immagine cd. Tra- 
mandati poscia da siffatti punti sull’ altra 
oculare T V , vanno finalmente a concor- 
rer tutti nel punto X , presso al picciol fo- 
ro , ove si applica l’occhio, il quale vedrà 
la delta immagine diritta sotto l’angolo YXZ, 
e per conseguenza ingrandita d’ assai. 
t™ 11 * 7 55 . Dalle cose fin qui dette può cia- 

Fig. 7». scuno rilevar manifestamente che potrebbe 
farsi a meno della seconda oculare R S ; 
giacché senza di essa , e per virtù della 
sola TV, si andrebbero i raggi ad unire 
nel mentovato punto X. Tuttavolta ella vi 
si aggiugne a solo fine di non far compa- 
rire 1’ oggetto colorito nel lembo dell’ aper- 
tura , giacché una di cotali lenti corregge 
l’aberrazione dell’ altra ; per poter raccorre 

una 
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una maggior quantità di raggi , e quindi 
per rendere il campo assai più ampio , e 
spazioso ($.' i663). 

1706. Questa è la maniera , onde son co- 
strutti oggigiorno i Telescopi di riflessione, 
detti comunemente Gregoriani , per essere 
stali immaginati a bella prima dal celebre 
Gregory , comechè da altri denominar si 
sogliano eziandio Newtoniani . V’ ha però 
un picciolo divario fra i Telescopi Newto-? 
niani , e quelli di Gregory , e consiste in 
ciò , che ne’ Newtoniani si applica 1’ occhio 
lateralmente ad un foro praticalo su b , ove 
vanno a formar l’ immagine i raggi rimbal- 
zati dal picciolo specchio , cìi’ è piano , ed 
è collocato obbliquamente . Evvi eziandio 
un’ altra costruzione detta di Cassegrain , 
in cui il picciolo specchio suddetto è con- 
vesso in vece di esser concavo , come lo è 
nella costruzione di Gregory : mostra egli 
pelò l’oggetto capovolto, come in quello 
tli Newton , e può formare lo stesso ingran- 
dimento d’un Gregoriano , non ostante che 
sia più corto. 

1707. Il vantaggio de’ Telescopj di rifles- 
sione sopra quelli ai rifrazione consiste prin- 
cipalmente nell’ingrandimento; imperocché 
non soffrendo la luce rimbalzata. dagli spec- 
chi il medesimo grado di aberrazione , che 
soffre nel passar per le lenti , si può far 
uso di un’ oculare di corto foco , e quindi 
atta a produrre un ingrandimento assai con- 
si- 
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siclerabile. Dal che risulta parimente il van- 
taggio il* esser eglino più maneggevoli . Di 
fatti un buon Telescopio di riflessione della 
lunghezza di sei piedi può Ingrandire gli 
oggetti al par d’ un altro di rifrazione ', 
ch’abbia la lunghezza di cento piedi. D’al- 
tronde hanno essi lo svantaggio di non a- 
ver la chiarezza de’Telescopj di r frazione; 
poiché gli specchi metallici non riflettono 
tanta luce , quanta ne trasmetterebbe una 
lente ; orni’ è che il loro uso principalissimo 
si è per gli oggetti celesti , ove il detto in- 
conveniente svanisce del tutto , per esser 
quelli assai luminosi. Aggiungasi di vantag- 
gio die gli specchi , ,ond’ essi soli formati , 
soglionsi appannare soventi volle , od anche 
ossidare (a). 

1738. Porta il pregio di rammentar qui di 
bel nuovo il famoso Telescopio di riflessione 
inventato in Inghilterra nell’anno 178* dal 
celebre Herschel (§. a 35 e seg. ). Tratto egli 
da un genio straordinario per l'Astronomia, 
si diede di proposito a migliorare il Telesco- 
pio Newtoniano. Riuscì di fatti a costruirne 
uno di sette piedi di foco , e di sei pollici 
d’apertura, il quale presentalo a S. M . Bri- 
tanica, ed esaminato nel Beale Osservatorio 
di Greenwich , meritò gli elogj di tutta la 

So- 



fà) Un Telescopio di riilesgione di mediocre gran- 
desia suol costare presso a poco Co ducati. - 
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Società Reale (a). Ingrandisce egli 65o volte 
il diametro dell’oggrlto ; e l’Autore assicura 
di poterlo far crescere fino a 6000 . Di fatti 
il Signor Dollond mi ha assicurato che ciò 
sarà possibile , servendosi egli d’ una sola 
oculare. Inoltre ne ha egli formato un al- 
tro , il cui specchio oggettivo ha la lun- 
ghezza focale rii 20 piedi; e itì* pollici, e9/i 0 , 
ossia poco più di un piede , e mezzo di 
apertura. Col mezzo di questo , il cui in- 
grandimento è di y3 1 volte il diametro de- 
gli oggetti , giunse egli a scoprire , che uni 
porzione delta Via lattea ( §. a57 ) non più 
lunga «li i5 gradi di un cerchio massimo , 
e larga due gradi soltanto , che passava pel 
campo del suo Telescopio nell’ intervallo di 
un’ora , non contenca meno di 5o mila stel- 
le , grandi abbastanza per potersi numerarè 
distintamente; e congettura che ve n’ erànò 
almeno altrettante, che compa rivado inter- 
rottarriente , e che per la debolezza del lu- 
me, e per la loro pircidlezza non si poteva- 
no ben distinguere. Lo 'stesso Telescopio gli 
ha fatto scòrgere due macchie lucide , è 
biancheggiatiti presso a’ poli di Marte ; la 
sua inclinazione all’Edittida di 5 cj° là 

figura 



(a.) Quel oidio posseggo , è appunto fli questa di-' 
taensi .ne , e<!_è soddisfarentisS’in > nel suo effetto. 
11 suo meooani''*no poi è tale ohe il rende assai co- 
moda per osservare i pianeti anche al zenit. Il co* 
sto è 60O ducati. 
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figura sferoidale di un tal Pianeta , e I3. 
proporzione del diametro- equatoriale al po- 
lare , eh’ è come i 555 a 127*, ossia come 
16 a >5 a un di presso ; elle il primo sa- 
tellite di Urano ($. 3 10 ) compie il suo giro 
sinodico in circa 3 giorni , e 3 /l » e ’1 se- 
condo in quasi i 5 giorni , e '/, ; elle parec- 
chie stelle son doppie, ovvero sembrano ave- 
re in lor vicinanza un’altra stella , eh’ è ger 
ucraini ente di disugual grandezza. Con que- 
sto Telescopio in ultimo la sua sorella Ca- 
. rolina scoprì la nuova Cometa nel mese di 
Agosto del 1706, e fece egli tante altre ri- 
levanti scoperte («), le quali trovatisi regi- 
strate ne’Volumi delle Transazioni Filosofi- 
che. Quello però, che ha contribuito ollre- 
modo a far de’ rapidi progressi nell 1 scienza 
de’ corpi celesti, è il 6110 gran telescopio, 
che ha l’apertura di f\ piedi, e la lunghezza 
di L’Illustre Autore non curossi di darli 
un ingrandimento assai notabile; ma la sua 
mira iu quella di penetrar con esso più ad- 
dentro, per servirmi della sua espressione , 
nello spazio celeste : la quale efficacia es- 
sendo proporzionale all’apertura del Telesco- 
pio, ne segue di ragione che mercè di esso 
può ravvisarsi un oggetto celeste dieci volle 
più distante di quel che si possa scorgere, col 

inas- 



ta) La maggior parie di siffatte sroperie trovami 
nienlovjte ne’yarj Articoli della Leiione VI. 
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tnaSslmb Telescopio di rifrazioné, ch’dhbia 
l’apertura di presso a 5 pollici. Le particola- 
rità riguardanti cotesto mirabile strumento, 
smiosi da noi già indicate nel corso deliri 
VI. Lezione. 

* 

1739. Per aver 1 ’ ingrandimento de’ Tele- 
scopi' di riflessione fa mestieri ritrovare da 
una parte il prodotto , che nasòe dal mol- 
tiplicare la distanza focale dello specchio 
grande j»er la distanza del picciolo specchio 
dall’ immagine , eh’ è prossima all’occhio; 
indi si ritrovi 1’ altro prodotto , che risulta 
dalla moltiplicazione della distanza focale 
del picciolo specchio per la distanza focale 
della lente oculare. Ciò fatto , dividendo 
siffatti prodotti l’ un per l’ altro , si avrà 
Espresso dal quoziente l’ ingrandimento del 
Telescopio. 

17^0. Accenneremo qui di passaggio es- 
servi eziandio i Microscopj di riflessione, i 
quali sono costrutti in modo che i raggi 
dell’oggetto ripercossi da uno specchio con- 
cavo , vanno a formar l’ immagine pendente 
nell’aria, come si è già detto nel 171^-. 
Colesta immagine poi si vede ingrandita col 
mezzo d’una lente, come appunto suol segui- 
re nel Microscopio composto (*j. 1668) («). 

1741. La scienza della luce è oltremodo 

va- 



(o) Mi è slato riferito die il Signor Amici di 
Modena ne ha costruito degli eccellenti. 
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•vasta , ed estesa. Qui all’ incontro non si è 
fatto che sfiorarla , cosi richiedendo i limiti 
d’ un’ Opera elementare. Chi volesse profon- 
darvisi , ed iscorgerne tutte le bellezze, uopo 
è che legga principalmente le opere di New- 
ton , e’1 Corso d' Ottica di Smith colle note 
del P. Pezenàs, riguardato generalmente co- 
me l’Opera la più insigne su questo sog- 
getto; dove ritroverà di che soddisfarsi , sì 
per rapporto alla teorìa , come per rispetto 
alla pratica. . 




LEZIONE XXVII. 
Nt/’ Colori. 
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17^-/. La faccia della Natura non appa- 
risce giammai cosi maestosa, e si vaga, se 
non allora eh* ella disvela , e fa mostra dei 
suoi colori. La loro varietà, la loro bellezza, 
il loro splendore, e’1 vezzoso ammirabil con- 
trasto , non che la loro armoniosa gradazio- 
ne , son cose , che si percepiscono agevol- 
mente , e dilettano oltremodo , ma non è 
mai possibile di esprimerle a sufficienza. E 
cosa mai diverrebbe l’aspetto della Natura , 
qualora si distrug essero, e svanissero a un 
tratto tutti i colori? Apparirebbe ella abbi- 
gliata di un lurido ammanto , e spirerebbe 
da per tutto tristezza , ed una disgustosa 
uniformità. Occupiamoci dunque un poco a 
contemplare la natura , e la qualità di co- 
testi colori , a cui dobbiamo quanto di più 
maestoso, e di più vago si può mai offrire 
all* organo della vista. 



fio 



ARTICOLO I. 



Della diversa Rifrangibilità della Luce ; 
e quindi de' Colori in essa esistenti. 

*745- Nell’ annoverare i varj cangiamenti , 
che sopravvengono alla luce traversando di- 
versi mezzi , V abbiain costantemente sup- 
posta ..omogenea , e semplicissima. Il genio 
immortale di Newton ci ha felicemente ma- 
nifestato la falsità di una tal supposizione. 

^Laonde nell’ atto che andremo dichiarando 
le sperienze , ond'egli pervenne allo scopri- 
mento d’ un si mirabile arcano prenderemo 
occasione di rettificare le nostre idee su que-» 
sto importante soggetto. 

Tav. 11. 1744. Fatto entrare un gran raggio di 

luce, supponiam che sia E , in una camera 
buia per entro a un piccini foro praticato 
nella finestra , dirigasi egli obblirpiamente 
sul lato AB d’ un prisma di cristallo , com- 
posto , siccome ognun sa , di tre facce piane 
A B , B C , C D. Dopo d* essersi egli rifratto 
in cotal passaggio, invece di deviare tutto 
unito in un fascio, siccome vi è entrato per 
la parte opposta, scorgesi notabilmente di- 
latalo ; inguisachè malgrado 1’ uguale incli- 
nazione , con cui i raggi , che lo compon- 
gono , son caduti sul lato A B del prisma , 
veggonsi essi uscire dall' opposto lato D C 
diversamente inclinati , formando angoli di- 
versi colla perpendicolare FG nel modo e- 
' spres- 
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spresso dalla Figura. Mostra ella in fatti 
che il raggio Fn forma l’angolo hFG colla 
perpendicolare G F ; laddove il raggio i a 
forma l’angolo ai G, eh’ è assai maggiore 
del primo ; e così di tutti gli altri inter- 
medi. 

17^5. Si ravvisa in secondo luogo che i 
raggi parziali , in cui si scompone con tal t«t. 
luezzo il fascio E , sono al numero di sette; F ‘ s- 
che ciascheduno di essi è variamente colo- 
rito ; e che opponendo loro un piano ver- 
ticale di color bianco , suppongasi R S , 
vanno eglino a dipingervi l’immagine del 
Sole di figura bislunga, terminata però cir- 
colarmente in ambidue gli estremi , sicco- 
me si scorge in H I. Questa immagine , 0 
sia spettro solare , è aneli’ essa fregiata di 
più vaghi , e vivissimi colori , cui 1’ arte 
non potrà pareggiare giammai : corrispon- 
dono essi a quelli de’ delti raggi, ond’ ella 
è formata. Siffatti colori ugualmente che i 
raggi , sono sempre al numero di sette ; e 
l’ordine, con cui son disposti, è sempre il 
seguente. Nella parte inferiore scorgesi il 
fiosso, indi il Bando , poscia il Giallo : a 
questo seguono il Perde, il Blu , l’ Indaco, 
ossia il Porporino , e ’1 Pioletto. Sono essi 
pelò accordati talmente fra loro, che con 
un’ammirabile gradazione di tinte vansi a 
convertire 1’ uno nell’altro; cosicché il rosso,’ 
per esempio, essendo assai intenso nel suo 
principio , va poi tratto tratto degenerando 
Tom. P. F in 
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in color rancio; e così s'intenda degli altri. 

17 '{6. Fu osservato inoltre dal Newton , 
che l’estensione di siffatti raggi , e quindi lo 
il spazio, che occupano sul piano suddetto RS, 
,3 ' non è uguale in ciascuno. Quanti’ altri vo- 
lesse prenderne le misure con tutta 1* esat- 
tezza , ritroverebbe che formandosi una scala 
di parti uguali della lunghezza 1 li , e di- 
videndosi in 36 o parti ; il color rosso ne oc- 
cupa 45 , il rancio 27, il giallo 48 , il ver- 
de 60, il hlù anche 60, l’ indaco 40 , e il 
violetto 80. Nè questo è tutto. Se si pren- 
7Ì- da una corda metallica della lunghezza A a, 
-j 3 . eh’ è doppia di quella dello spettro HI ; e si 
applichi sòl Tonometro ( §. 1160 ) , oppur 
sopra 4’nn cembalo qualunque , sicché suoni 
un thono qualsivoglia ; riducendola poi alla 
lunghezza A B , eh’ è quella dello spettro , 
con applicare un ponticello? al di sotto del 
punto B , sonerà ella V ottava. Facendosi lun- 
ga quanto A , sonerà la settima minore : 
ridotta alla lunghezza di AD , esprimerà la 
Settima maggiore ; laddove darà la quinta 
uguagliandosi ad A E ? la quarta pareggian- 
do AF ; la terza minore essendo lunga quan- 
to A G ; e finalmente la seconda maggiore 
qualor si riduca *%lla lunghezza di AH. Che 
però si otterranno in tal modo, siccome ognun 
vede, futi’ i tuoni musicali. Orvmi mSi avreb- 
be potuto immaginare esservi ne’ colori le ar« 
molliche proporzióni ! E chi sa se qualche 
altro ingegno fortunato , e sublime , non ab- 
bia 
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bia a scoprire un giorno gli usi ammirabili , 
a cui la Matura le avrà forse destinate ! 

1747. Per poco che altri rifletta alla serie 
de’ fatti riferiti qui dianzi , rileverà di leg- 
gieri che i colori esistono nella luce ; e che 
i primitivi ascendono soltanto al numero di 
sette. L’esperienza poi ci dimostra che dalla 
diversa loro combinazione vengono a risul- 
tare tutti gli altri colori , che debhonsi ragio- 
nevolmente riguardare come misti. Al nero 
dassi molto impropriamente il nome di colo- 
re , altro egli non essendo che la privazione 
di tutt*i colori. Di filiti le tenebre altra idea 
non ci presentano , che quella del nero. Il 
bianco all’ incontro risulta dalla mescolanza , 
e dall’ intima unione di lutt’ i colori. L’ar- 
gomento semplicissimo per rimanerne per- 
suaso è quello di riflettere che la luce del 
Sole, la quale ‘abbiam veduto che in se con- 
tiene tutti i colori , apparisce di color bianco 
nel suo stato naturale , ossia quando non è 
scomposta ne’ diversi raggi , che la formano. 

Del resto vi sono molte sperienze per poterlo 
comprovare. Presentate, per esempio, la leu* 
te convessa M N allo spettro colorato I H , fra». rr. 
togliendo di mezzo il piano verticale RS: F ‘ 8 ' 73 * 
tutt’i raggi «che il compongono , andrannosi 
a riunire neljfoco O, e scompariranno ivi im- 
mediatamente tutt’i colori ; inguisachè adat- 
tando in quel sito il detto piano verticale 
RS, vi si scorgerà un piccini cerchio lu- 
minoso di color bianco , eh’ è 1 ’ imtnaginè 

F a ^del 
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del Sole. All’ incontro se cotesto piano si col- 
lochi un poco più innanzi , come sarebbe 
in T V , od un poco pili indietro in P Q , 
talché i raggi uniti , ed incrocicchiati in O 
possano dilatarsi di bel nuovo , e procedere 
oltre in direzioni divergenti ; vedrassi lo spet- 
tro comparir nuovamente come prima ; nè 
vi sarà altro divario , tranne quello di ve- 
derlo capovolto nel secondo caso , occupan- 
do il rosso la parte superiore F , e ’l violetto 
inferiore Q , per lo scambievole frastaglia- 
mento de* raggi nel foco O della lente. 

Ta». tt. 1 7.4 d. Può anche formarsi un piano circo- 

***‘ 75 lare AB CD di legno, oppur di cartone, e 
dipingervi intorno alla sua circonferenza il 
rammentato spettro prismatico con logge ta- 
le , che i colori non solamente passino gra- 
r datamente 1 ’ un nell’ altro , come si è detto 

• ( §. 17^5 ) , ini occupino slmilmente le loro 

rispettive estensioni (^.17^6): ciocché può 
praticarsi agevolmente col ripartire il detto 
piano circolare in altrettanti angoli , ciascu- 
no de’ quali sia di tanti gradi , quanto è il 
numero delle parli uguali , che abbiain dello 
( y jV/ ) occuparsi d.» ciascun colore nello 
spettro. Se dopo di aver tinta di nero la ri- 
manente parte del piano EFG , facciasi egli 
rivolgere rapidamente intorno al suo asse ; 
tutta la sua circonferenza occupata dallo spet- 
tro vpdrassi di color bianco ; e la ragione si 
è, che l’impressione della luce sul fondo 
dell’occhio non essendo istantanea (§.1649% 

le 
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le impressioni cagionatevi da ciascheduno dei 
riferiti colori , persisteranno quivi durante 
l'intero giro del piano ; cosicché produrran- 
no lo stesso effetto , che nascerebbe dall’an- 
dare eglino unitamente a ferir la Retina. 

1 749- Si può anche ricorrere alPajuto del- 
l’arte per procciirarsi le pruove della dichia- 
rata verità. Derivano queste dal vedere che 
presi sette diversi colori , simili per quanto 
è possibile a quelli dello spettro prismatico, 
e mescolati intimamente tra loro nelle do- 
vute proporzioni , vengono a formare un co- 
lor bianco. È ben vero ch’egli non è un 
bianco perfetto ; ina ciò deriva unicamente 
dal non essere i detti colori della stessa per- 
fezione di quelli del prisma , e de} tutto puri. 

iy5o. Affine poi di Comprovare che gli 
annoverati sette colori prismatici sono pri- 
migeni, e semplicissimi, basta praticare un 
picciol foro nel mentovato piano verticale T«. If. 
RS , il cui diametro uguagli lo spazio oc- Fi * 
cupato dal color violetto. Tolta indi la len- 
te MN , si applichi un altro prisma in M , 
ad oggetto di poter rifrangere il raggio vio- * 
letto , che si farà strada al di là del piano 
verticale per entro al detto foro. La conse- 
guenza sarà che cotesto raggio , tuttoché 
rifratto dal secondo prisma, e perciò deviato 
dalla perpendicolare , non soffrirà la meno- 
ma scomposizione , e rimarrà di semplice 
color violetto , com’era dianzi prima di tra- 
versarlo. 

F 3 tjòi. ■ 
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t~ 5 i. La qualcosa succederà ugualmente 
T»t. ir a tutti gli altri raggi , che col far girare il 
r ' R 7-> prisma AC intorno al suo asse , si faran pas- 
sare successivamente pel dflto foro per esser 
quindi rifratti dal secondo prisma collocato 
in M. E se al di là di questo secondo pris- 
ma se ne collochi un terzo , ed anche un 
quarto , cosicciiè i raggi separatamente presi 
possano essere reiteratamente rifratti ; serbe- 
ranno eglino costantemente il lor colore, sen- 
za soggiacere ad alterazione di veruna sorta. 

175-1. Nel praticare quest’ultiina spendita 
» gioverà altresì eh’ altri faccia attenzione al 
particolar deviamento di ciascuno degl’ indi- 
cati raggi dalla perpendicolare ; imperciocché 
vedrassi egli corrispondere appuntino a quel- 
lo , che si è in loro ravvisato per virtù del 
primo prisma : vale a dire , che appariranno 
essi diversamente rifrangihdi in questo espe- 
rimento , siccome si son veduti essere nel 
primo. 

1755. Abbiamo osservato nel i6a3 che 
tra i raggi tramandati su i corpi diafani ve 
ne sono alcuni , che vengono rimbalzati al- 
l’ indietro in vece di essere rifratti. Ora New- 
ton facendo osservazione sopra di quelli , che 
vengono rispinli dal prisma , rilevò parimen- 
te in un modo evidentissimo che gl’ indicati 
sette raggi di luce sono meno atti ad esser 
riflessi a misura del diverso grado della loro 
rifrangihiiità. 

1754- Ragionando Newton intorno alla ca- 
• •' ' ginn 
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gion produttrice della diversa capacità dei 
raggi sì ad essere ribatti , come riflessi- , si 
arrestò alla determinazione di credere ch’el- 
la provenisse dalla varia grandezza delle par- 
ticelle , di cui essi so» composti , e dal vario 
grado di celerità , onde son forniti ; cosic- 
ché il raggio violetto , che ahbiam veduto 
essere il più Tifrangibile ( \ 7 '\'\ ) , essenv 

do composto di parli più minute, ed essen- 
do dotalo di picciola . velocità , risente con 
maggiore efficacia la forza attraeste del mez- 
zo ( ^-i6a4 ) » e ‘juindi accostandogli*! mag- 
giormente , devia dalla perpendicolare assai 
pili di tutti gli altri. )1 raggio rosso ne devia 
meno di lutti per essere le sue parti più 
grossolane , più grevi , e più rapida mente 
mosse -, e così proporzionatamehte tutti gli 
altri. l>a siffatta diversità di parti ^ e di ve- 
locità, crede egli poi che derivi la diversa 
impressione, ch’essi fanno sull’organo sen- 
sorio , e quindi la percezione de' differenti 
colori .nell'anima ; dimanierachè Je particelle 
della luce , che soffrono la maggior rifra- 
zione per essere dotate della minima velo- 
cità a paragone delle altre , ed oltre a ciò' 
della minima mole , scuotendo meno la Re- 
tina , ed eccitandovi delle vibrazioni più de- 
boli , risvegliano nell’ anima la sensazione 
del colore men forte , qual è appunto il vio- 
letto , a differenza di altre particelle , le cui 
vibrazioni essendo più sensibili per cagion 
della massima velocità , con cui si muovo- 

F 4 * no , 
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no , e della massima lor grandezza , ecci- 
tano per conseguenza la sensazione d’ un 
color piti vivace, coin’ è il rosso. La qual 
cosa non va altrimenti per rispetto a’ loro in- 
termedj. Sicché dunque secondo questa idea 
i raggi luminosi non contengono in se i co- 
lori realmente , ma li fanno rilevare all'ani- 
ma in forza del differente modo, ond* essi 
•" vanno a percuotere 1' organo della vista. Il 
Signor Scheele all’ opposto , riguardando la 
luce coinè formata di aria del fuoco , e di 
flogisto ( $. i5oa ) , fa derivare la differenza 
de’ suoi raggi dalia diversa dose di flogisto , 
che ciascuno di essi in se racchiude , come 
si è detto. Cartesio finalmente suppone che 
la diversità de’ colori debbasi attribuire alla 
diversa combinazione del moto progressivo , 
e di quello di rotazione intorno all' asse , 
ond’egli immagina esser dotata la sua pre- 
tesa materia globosa ( $. i5^8). La dispa- 
rità di questi sentimenti fa ben conoscere 
che non può pronunziarsi nulla di certo su 
questo argomento. 



ARTICOLO II. 
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De' Colori considerati ne' Corpi. 

i 7 ?> 5 . S’ egli è vero che i colori consisto- 
no soltanto nella Iure , come si è già dimo- 
strato , donde avvien poi che veggonsi i cor- 
pi variamente coloriti ? Ad una si ragione- 
vole richiesta è facile il rispondere , che in 
tanto i corpi compariscono coloriti , in quan- 
to che le loro particelle son disposte in nic- 
do , e la lor natura è tale , che sono atti 
a riflettere alcuni raggi , e ad assorbirne 
altri in preferenza. Per esempio. Poro è 
giallo per ragione ch'egli assorbisce in se la 
maggior parte degli altri raggi della luce 
ad eccezione de’ gialli , i quali venendo da 
esso rimbalzati in grandissima copia , ce lo 
fan poscia comparire di quel colore. Il car- 
minio è rosso , perchè fa principalmente ri- 
saltar cotal raggio , assorbendo in se la mag- 
gior parte de’ rimanenti. Cosi intendete di 
tutti gli altri. E qualora accade che la na- 
tura del corpo sia tale , che sia idonea a ri- 
flettere più raggi a un tempo stesso con ugua- 
le efficacia, apparirà egli di color mischio, 
tendente sempre al colore di queLraggio , 
eh’ è per avventore il più predominante. 

1756. Tanto è vero che i colori de’ varj 
corpi derivano unicamente dalla quantità dei 
raggi da essi ripercossi , che se si prenda , 
per cagìon d’esempio, un po’ di cinabro , fc 

si 




9 » . ' . 

si esponga successivamente aì vai - ] raggi ri* 
fratti dal prisma , vedrassi egli violetto es- 
sendo illuminato dal solo raggio violetto ; 
comparirà giallo essendo illuminalo dal solo 
giallo; e cosi de’ rimanenti. Nondimeno però 
cotesti colori, ch’egli mostrerà, saranno mol- 
to deludi a fronte di quello , di cui egli ap- 
parisce qualora si espone al raggio rosso , 
eh’ è il suo colore natio; poiché in tal caso 
scorgesi egii fregiato d’un rosso assai vago, 
6 risplendentissimo. 

1707. Questa spiegazione riguarda i cor- 
pi , che si veggono per via di luce riflessa» 
Se discorrasi poi de' trasparenti , ossia di quel* 
li , i quali si veggono per luce rifratta , uopo 
è dire che i lor colori vengono determinati 
dal raggio , ch’essi lascian passare per entro 
alla loro sostane», e che quindi si rifrange, 
ad esclusione di tutti gh «altri, che ne vengono 
rimandati indietro. Così il vino di Borgogna 
è rosso, perchè escludendo tutti i rimanenti 
raggi, vien trapassato soltanto dal raggio ros- 
so ; il vin di Malaga è giallo , perchè si la- 
scia traversare dal raggio giallo ; e così via 
vja,:th?gli altri. Per venire in chiaro di sif- 
fatta verità prendansi due picciole caraffe di 
cristallo di figura quadrata ; ed empiuta una, 
per esempio, di tintura di girasole, eh* è di 
color violetto , e l’altra di tintura d’ambra , 
eh’ è gialla ; quantunque le medesime sepa- 
ratamente prese, sieno trasparentissime , pur 
t,ultavolta messe a contatto l’una dell’altra, si 
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fenderanno opache all’eccesso. Imperciocché 
la prima essendo idonea a lasciar passare 
soltanto il raggio violetto , non può questo 
trasmettersi dalla seconda, eh’ è atta a ri- 
frangere il solo raggio giallo. E questo ef- 
fetto succede ugualmente se si empiano le 
caraffe d’altri liquori coloriti. 

1758. Vi sono alcuni corpi, la cui natu- 
ra è tale, che riflettendo essi alcune spezie 
di raggi , ne rifrangono degli altri nel tem- 
po stesso. Da ciò deriva che veduti eglino 
contro lume , ossia per luce rifratta , com- 
pariscono d’ un colore, e guardati diretta- 
mente , ossia veduti per luce di rimbalzo , 
ne mostrano un altro. Così ima foglia d’oro 
da indorare , il cui colore è giallo , scorgesi 
di color verde tendente al blu quand’ è ve- 
duta di traverso. L’ infusione di fiori d’ Iri- 
de , eh’ è rossa a lume riflesso , appare tinta 
d’ un vago colore tra l’ indaco , e ’l Llù , a 
lume rifratto. Vuoisi notare su questo pro- 
posito che d’ogni Ire colori contigui del pris- 
ma , i due estremi tra se combinati produ- 
cono presso -a. poco quello di mezzo : inten- 
do dire , che la combinazione del rosso 4 e 
del giallo , genera il rancio ; quella del gial- 
lò , e del bìù produce il verde , ec. ; atteso-, 
che i mentovati sette colori disposti in serie 
vanno gradatamente degenerando gli uni ne- 
gli altri , siccome è già detto ( §. 1 7 ^5 ). 

1769. Finalmente appajono di color bian- 
co , ossia propriamente parlaudo , di color 
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di luce , tutti que’ corpi , i quali fanno ri- 
saltare pronti iscuaineute tutte le sorte di rag- 
gi ; laddove compariscono neri tutti quegli 
altri, che assorbiscono in se i raggi di tutte 
le spezie : ond’ è che il nero non può dirsi 
colore , altro egli non essendo che la priva- 
zione di tutt’ i. colori , coinè si è già dichia- 
rato ( 1747 )• Per 1* qual cosa par del 

tutto naturale l’ immaginare che i corpi col- 
locati nel bujo son privi affatto d’ogni sorta 
di colore. 11 bel manto del Fagiano della 
China , la vaghissima coda del Pavone , le 
più belle opere del pennello di Raffaello , e 
di Tiziano , quando non sieno illuminate 
dalla luce , non differiscono punto in va- 
ghezza, quelli dal manto, e dalla coda d’una 
ordinaria gallina , e queste da una tela sca- 
rabocchiata alla carlona dal pennellacelo di 
un guastamestieri. 

1760. È cosa ragionevole il dimandare co- 
me mai addivenga che veggonsi da noi i cor- 
pi di color nero, s* eglino assorbiscono tut- 
f * raggi ? Del pari ragionevole egli è però 
il rispondere che il credere di vederli è un 
vero inganno. Sapete cosa accade quando 
fìssiain lo sguardo sul nero perfetto ? Non 
ne veggiaino che il contorno , ov’ egli con- 
fina con altri corpi illuminati : tutto il di 
dentro restando bujo , ci fa 1’ illusione , e ci 
fa parere che il veggiamo,. Per averne una 
pruova convincente , tagliate un pezzettino , 
quadrato dal mezzo d’uu foglio di carta bian- 
, ca: 
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ca : vi resterà un foro di figura quadrata ; 
il quale tenuto in aria senzk'th’abbia al di 
dietro verun oggetto illuminato, vi parrà es- 
sere un quadrato di color nero. Vedesi egli 
dunque a cagion del contorno, che lo cir- 
coscrive, il quale se fosse rotondo, o tri- 
angolare , vi farebbe vedere un cerchio , od 
un triangolo in vece di un quadrato. Ho ve- 
duto farsi di ciò un’arte ammirabile in In- 
ghilterra , attissima a proccurar del passa- 
tempo alle Dame , le quali avendo in mano 
un pajo di cesoje , ed un foglio di carta , 
vi fanno de’ voti tali , che vi rappresentano 
al vivo ih un batter d’ occhio un bosco , 
un cervo , od anche il ritratto di una per- 
sona , in forza de’ contorni : cosa, che pra- 
ticar si suole colla massima disinvoltura pos- 
sibile , senza interrompere in menoma parte 
1 ’ ordinario corso della conversazione (a). 

1761. Per non lasciar cosa da desiderarsi 
intorno a questo soggetto gioverà l’osservare, 
che dalla varia rifrangibilità , e riflessibilità 
de’ raggi della luce ( 1753 ) derivano poi 

i colori cangianti , dhe uno stesso oggetto ci 
presenta nelle varie sue posizioni. Qual pro- 
digiosa , e vaga diversità di colori non ci of- 
fre , per servirci d’ un esempio , il collo di 
un colombo ! Sapete voi donde quelli deri- 
vano ? 



(a) Presentemente tanto in Napoli , quanto in Si- 
cilia se ne fanno degli stupendi di cotai lavori. 
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vano ? Le penne , che lo vestono , sono atte 
a riflettere varie spezie di raggi ; e questi 
non essendo ugualmente riflessibili, ossia for- 
mando varj angoli colla perpendicolare , non 
possono entrar tutti nell’occhio in una data 
posizione. Saranno eglino dunque nell’ Stes- 
sissimo caso , in cui sono i varj raggi ia,ib t 
ic , ec. , ri fratti dal prisma AC ; cosicché es- 
sendo l’occhio in a , vedrà l'oggetto di color 
violetto ; passando in b , lo vedrà di color 
d’ indaco ; in c lo vedrà bili; e così via via. 
Il qual effetto si produrrà ugualmente , se 
restando l’occhio fisso nella medesima situa- 
zione , vengasi a muover l’oggetto , talmente 
die gli dirigi conira ora il raggio violetto , 
ora l’indaco, ora il blu, od altri, che ve 
ne fossero. 

1762. Tra i varj esperimenti , che prati- 
car si sogliono per provare che i colori con- 
sistono nella luce , e che i corpi mostrano 
un tale, o un tal altro colore, secondochè 
sono eglino alti a riflettere un tale , o un 
tal altro raggio ; i più belli , e convincenti , 
che io abbia veduto , son quelli del Signor 
Delaval, Membro illustre della Società Reale 
di Londra, a cui esser debbo sommamente 
grato per essersi data la pena d’ istruirmi 
intorno al modo di farne la preparazione, e 
di eseguirli, richiedendosi perciò una parti- 
colar maestria. Per darne un brevissimo sag- 
gio per quanto richiede il nostro istituto , 
uopo è eh’ io dica eh’ eglino s’ istituiscono 

per 
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per mezzo di un liquor rosso, preparato con 
talune spezie di fiori , e coll* ajuto di un a- 
cido , e dt un alcali. Empiuta una tazza del 
detto liquore , e ripostala sopra d’ un tavo- 
lino, cl»e aMiia a fronte una finestra , sic- 
ché possa il liquore riguardarsi contro al 
lume , apparisce egli d' un fiellissiuio color 
rosso. Intingo la punta sottilissima d’ una 
penna nell’ acido , sicché a mala pena ne 
resti attaccata una minutissima goccia ; indi 
immersala dentro il liquor della tazza, l’a- 
gito un poco colla penna medesima : veggo 
il color rosso cangiarsi nell’istante in color 
porporino. Immergendovi di fiel nuovo la 
punta della penna intinta nell’ acido sud- 
detto , ih color porporino si cangia in un 
attimo in un bellissimo blu ; e quindi in 
color verde col ripetere la stessa operazione. 
Rimanendo in tale stato il liquor della tazza, 
intingo la punta d’ un’ altra penna in un 
liquore alcalino ; e rimescolando con quella 
il detto liquor verde , lo fo tosto risalire 
nuovamente al color filò , iridi al porporino, 
c poscia al rosso come prima , ripetendo 
successivamente 1’ immersione dinotata di 
«opra. Se in vece d’immerger la penna in- 
tinta nell’ acido dentro il liquor rosso , vi 
getto una notabile quantità d’ acido stesso 
in un sol colpo ; prende egli tosto il color 
rancio , e poi si cangia in giallo, 
i 1760. Voi vedete dunque clic ad uno stes- 
so semplicissimo liquore si fan prender gra- 
data- 
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«latamente lati’ i colori del prisma coll’ in- 
fondervi delitti una. in nutissima stilla d’un 
altro liquore trasparentissimo, il quale altro 
certamente non può fare , se non se modi- 
ficare diversamente le parti di quello ( ren- 
dendole forse più dense , o più rare ) , co- 
sicché rendansi atte a rifrangere ora uno , 
ed ora un altro raggio. 

1764. Gioverà qui l’avvertire ch’egli è 
materia di fatto , che i raggi , i quali sono 
mena rifrangibili , che vai quanto dire , che 
de viano meno dalla perpendicolare in forza 
del^prisma , sono parimente più forti , ossia 
più atti a penetrare ne’ mezzi resistenti. Ve- 
niamo in fatti assicurati da coloro, i quali 
s’immergono assai profondamente nel mare , 
che gli oggetti quivi veggonsi tutti rossi ; e 
tanto più» carichi di tal colore, quanto più 
vanno eglino al fondo. La ragione si è , che 
i soli raggi rossi penetrano a quella profon- 
dità, per essere i più duri; giacche tutti gli 
altri son rimbalzati indietro dall’acqua. Per 
la ragione medesima fa Luna apparisce dh- 
color rosso nel sorger gelali’ orizzonte , che 
trovasi ingombrato da vapori assai densi. I 
rimanenti colori sono meno forti di mano in 
mano, fino a tanto che si giunga al vio- 
letto , eh’ 6 il più debole di tutti , per essere 
similmente il più rifrangibile. 

1763. La scorri posi zi on della luce ne’ sette 
suoi primigenj colori , la quale abbiaru ve- 
duto cagionarsi dal prisma , vieti prodotta 
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eziandio da una lente molto convessa , le 
cui facce sono per conseguenza molto incli- 
nate tra loro ; come altresì da’ cristalli d’al- 
tre forme , che abbiano inclinate le loro 
superficie ; non mai però così regolarmente , 
ed in modo così vago, e manifesto, come 
si opera dal prisma. I vetri piani , e pros- 
simamente tali , non possono produrre lo 
stesso effetto ; imperciocché la scomposizione 
prodotta da una superficie correggesi dall’al- 
tra opposta , che rifrange i raggi in parte 
contraria. Egli è cosa assolutamente neces- 
saria l’arrestarci qui un poco a contemplare 
il mentovato fenomeno , per esser egli con- 
ducente a farci acquistare una compiuta in- 
telligenza degli stranienti diottrici , di cui 
si è ragiÒÌRito nella Lezione antecedente. 

1766. Sia dunque AB CD una lente assai t»». u. 
convessa , su cui cada un fascio di luce E A. r, s- 7 ®- 
Potendosi la sua parte ASD riguardar come 
»m prisma ; il detto fascio di raggi dopo dì 
essersi rifratto in D, sarà scomposto ne’varj 
raggi D I , D K , D L ; il primo de’ quali , * 
cioè a dire DI, rappresenta il violetto, eh’ è 
il più rifrangibile; l’ultimo DL esprime il 
rosso, che si rifrange metro di tutti*; quel 
di mezzo DK esprime il verde; che possiede 
la mezzana rifrangibilità. Suppongansi gli al-» 
tri intermedj per via dell’immaginazione. 

Ne avverrà da ciò, che il raggio DI andrà 
a segare l’asse GH in I, il' raggio DK an- 
drà a segarlo-in K ; e ’l rnsrgio DL in L. 
'-Tom. F. G La 
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La qual cosa succedendo ugualmente al fa- 
scio di raggi F B , il quale cade sull’ altro 
canto dell’asse GH ; rendesi palese che non 
tutt’ i raggi andranno a concorrere nello stes- 
so punto ; e che il foco de’ raggi violetti sarà 
in I , quello de’ raggi verdi sarà in K , e 
quello de’ rossi in L. Il foco de' rimanenti 
si farà ne’ punti jnlerinedj , frapposti tra I-, 
ed L. Quindi è che il foco d’una lente non 
può essere in un punto , ma forz’è che sia un 
piano circolare ( i G 1 3 ) , il cui diametro 
alla distanza Gl sarà MN ; alla distanza GK 
sarà OP ; alla distanza GL sarà Qlt. Dovrà • 
da ciò seguirne eziandio che siffatti raggi 
ricevuti dall’occhio in I , rappresenteranno 
l'immagine fregiala nel lembo di color ros- 
so , per ragione de' raggi rossi 
che non si vanno ad unire ricevuti in K, 
sarà ella contornata dal co,lor violetto , a 
motivo de’ raggi violetti DP , CO , che non 
vanno a concorrere in un sol punto; e cosi 
mano mano degli altri. Dal che deriva poi 
la grande imperfezione; degli sgomenti diot- 
trici , come si è già osservato, 

1767. Deduciamo da questi fatti un’altra 
bellissima conseguenza, ed è, che il foco 
d’una lente uopo è che sia vario secondochè 
gli oggetti , che con essa si riguardano, sono 
fregiati di differente, colore. Guardandosi , 
per esempio, un. oggetto di color rosso, il 
quale quasi non tramanda da se nitri raggi x 
che i rossi ij 55 ); per esser egli ve- 
duto 
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duto con distinzione a traverso della lente Ta». ir. 

ABCD , fa mestieri che 1 ’ occhio sia collo- t,g ‘ ,6- 

calo in L , ove quelli concorrono coll’ asse 

lì II ; per vedersi distintamente un oggetto 

verde, uopo è che l’occhio si collochi in K, i 

ove si uniscono i raggi verdi ; e posi via via. 

Siffatta diversità di fochi non è molto sen- 
sibile negli occhiali ordinai j, per esser eglino 
formati di lenti , la cui curvatura essendo i 

poco notabile, non è valevole a separare i . 
raggi notabilmente tra loro ; e quindi fa sì , 
che i punti della loro unione non sicno assai » 

distanti 1’ uno dall’altro. 

ARTICOLO III. 

Sulle facoltà illuminante , calorifica , 
c elàmica de’raggi colorati 

della Luce. ' 

1768. Le indefesse speculazioni de' moderni 
filosofi per estender maggiormente le nostre 
conoscenze sulla scienza della natura, sonosi 
particolarmente rivolte all’esame de’varj rag- 
gi colorati della luce disgregati per mezzo 
del prisma , di cui si è ragionato negli Ar- 
ticoli precedenti : e siccome questo argomen- 
to è stato preso in considerazione da uomini 
sommi , e trattato con ingegnose sopraflìne 
sperienze , così i risultamenti , che se ne 
sono ottenuti , meritano senza dubbio che 
noi li facciala conoscere colla nostra dovuta 
brevità alla gioventù studiosa. *7%’ 
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1769. Direm dunque prima di tutto in 
temimi generali ohe ne’ raggi colorati della 
luee sonosi scoperte delle facoltà , che com- 
petono secondo vai-] gradi a ciascuno di essi 
in particolare , e che le medesime possono 
ridursi a tre classi principali , cioè a dire 
alla facoltà illuminante , alla calorifica , ed 
alla chimica. 

1770. Cominciando a ragionar della pri- 
ma , fa mestieri dichiarare che non tutti i 
raggi colorati hanno lo stesso grado di .alti- 
tudine per illuminare i corpi , e quindi a 
renderceli visibili collo stesso grado di for- 
za. Le speranze, che possono recarsi in coni- 
prunva di colai verità sono le seguenti. 

1771. Di viso che sia un raggio di luce 
ne’ suoi sette colori per mezzo del prisma - 
( §. 1745 ) > e formato per conseguenza lo 
spettro luminoso', si stabilisca 1111 oggetto , 
che per maggior comodo sarà bene che sia 
la pagina di un libro accuratamente impres- 
sa.’ Ciò fatto , faccia usi cader sovra di essa 
successivamente gli spazj colorati dello spet- 
tro anzidetto. A poter meglio concepire l’an- 
damento di questa sperienza poniamet sotto 
gli occhi i sette colori collo stesso ordine , 
in cui ce li rappresenta lo spettro , come 
può scorgersi agevolmente tra P, e Q nella 
rig. 70 della Tav. II. 

1772. Si sottoponga prima di tutto la sud- 
detta pagina al raggio violetto , e si noti la 
distanza , a cui dee situarsi l’occhio pei po- 
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ter leggere distintamente una porzione di 
essa. Indi si trasporti sotto il raggio inda* 
co ; e si troverà che 1’ occhio stesso potrà 
situarsi a maggior distanza per leggerla con 
distinzione; che questa distanza diverrà an- 
che maggiore illuminando la pagina col rag- 
gio blu. Potrà ella leggersi ad una distanza 
più notabile facendo uso del raggio verde ; 
e questa crescerà illuminandola col giallo ; 
doveehè sottoponendo la stessa pagina al 
rancio , converrà avvicinare l’occhio per po- 
terla leggere con distinzione; e linahnente 
dovrà 1* occhio accontarsi anche di più per 
poterla leggere in virtù del raggio rosso. Dal 
che chiaramente si scorge che la facoltà d’il- 
luminare è più debole ne’ raggi estremi del- 
lo spettro ; che fassi più energica in quei 
di mezzo , donde va successivamente decre- 
scendo verso entrambi gli estremi. 

1773. Lo gloria di sì bella scoperta degsi 
interamente a» celebre Astronomo Ilerschel , 
di cui abbiam fatto onorata menzione nel 

a 7 38 . La sua memoria sarà immortale , 
adonta della morte inesorabile, che ce l’ha 
tolto non ha guari con rammarico del inon- 
do intero. 

1774. Nè la luce svaria solamente nella 
facoltà d’ illuminare : ella soffre sì pure del- 
le varietà nella sua facoltà calorifica , tmne- 
chè sieno esse più regolari che nella prima. 
Gli sperimenti che provano questa verità , 
la cui scoperta deesi parimente ad Ilerschel, 

G 5 sono 
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sono della massima evidenza. Dopo dì aver 
egli svolto un raggio di luce ne' suoi colori , 
come si è detto dianzi , applicò de’ termo- 
metri sensibilissimi a ciascuno de' raggi co- 
lorati , e ravvisò che la massima elevazione 
del termometro , e per conseguente la mas- 
sima energia calorifica , ottiensi dal raggio 
rosso, e cosi gradatamente fino al violetto , 
la cui facoltà calorifica è la minima fra tutte* 
per modo che può dirsi che la. facoltà calo- 
rifica vassi aumentando a proporzione che 
i raggi sono meno rifrangiteli. Per la qual 
cosa rendesi ben manifesta la differenza tra 
la facoltà calorifica de' raggi colorati, e quel- 
la d’ illuminare , la quale abbiaci veduto 
non corrispondere alla diversa rifrangibilità 
de’raggi stessi ( §. 1771). 

1775. Questa verità , su cui trovossi qual- 
che eccezione da uno ingegnoso sperimenta- 
tore , è stata messa a disamina nuovamente 
colla massima accuratezza possibile dal di- 
ligente Signor Berard ; ed i risultamenti da 
esso ottenuti giustificano pienamente quel- 
li di Herschel. Il picciol. divario da esso rin- 
venuto è quello che laddove Herschel avea 
stabilito che il massimo grado di calore ri- 
sedea un poco al di fuori del raggio rosso, 
Berard il rinvenne nel confine dello stesso 
raggio. 

1 776. Alla facoltà illuminante , ed alla calo- 
rifica , che abbiam veduto finora esser proprie 
dei raggi colorati , vuoisi aggiugnerne un’altra, 

a cui 
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a cui dassi la denominazione di facoltà chi- 
mica , per cagione dèli' influenza , che eser- 
cita su alcune combinazioni chimiche , e 
particolarmente su gli ossidi metallici. Era 
un fallo già nolo che il minialo d’ argento 
ed altre simili sostanze esposte a’raggi solari 
si anneriscono in breve tempo , e che alcune 
altre cangiano il lor colore. Ciò fece nascer 
l’idea nella inente del suddetto insigne filo- 
sofo Berard di sperimentare qual fosse l’in- 
fluenza , ch’esercitar potesse sulle sostanze 
medesime ciascuno de’ragiii colorati. Disciolto 
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perciò un raggio Solare ne’ suoi selle colori, 
per mezzo del prisma , applicò su ciascuno 
ai essi una certa quantità di imirialo d'ar- 
gento; ed osservò che la facoltà di annerire 
colai muriato risedea principalmente nel rag- 
gio violetto , e che diminuendosi gradata- 
mente di là, giungea fino all’indaco, ed al 
blu. Dal che fu d’avviso per un argomento 
di analogia che cotesia facoltà si estendesse 
iri sensi bilm enl$ negli altri raggi fino al rosso. * 

1777. Ad avvalorare il ri slittamento otte- 
nuto in questa prima sperienza escogitò it 
dotto sperimentatore un mezzo ingegnosis- 
simo , e fu quello di concentrare per via eli 
una lente convessa la metà de’ raggi dello 
spettro , cominciando dal violetto fino al ver- 
de , e similmente per virtù di un’altra lente 
i rimanenti raggi dal verde fino al rosso. 
La concentrazione di questi ultimi produsse 
una luce vivissima oltremodo , ed un calore 
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notabile : pur nondimeno esposto alla loro 
influenza il inuriato d’ argento , comechè 
fosse rimaso in tal posizione per lo spazio 
di due ore , pur tuttavolta non soffri veru- 
na soi la di alterazione , dovechè il muriato 
stesso annerissi in pochi minuti trovandosi 
esposto all'efficacia della rimanente porzione 
concentrata dello spettro , quantunque noti 
men la vivezza della luce che il calore fos- 
sero stati molto inferiori a quello de' primi 
raggi. 

1^78. 11 complesso dunque di coteste spe- 
ranze ci fa chiaramente conoscere quanto 
traviano si nella loro natura , che ne’ loro 
effetti i raggi, colorati ; imperciocché la virtù 
calorifica , cominciando dal raggio rosso , 
dove è della massima intensità , va regolar- 
mente decrescendo fino al violetto. All’ in- 
contro la facoltà chimica trovasi esser la 
massima nel raggio violetto ; rendesi poco 
sensibile nell’ indaco , e nel blìi , e quindi 
t svanisce a giudicarne da’ sensi. L’illuminante 

E oi ha la massima intensità nel mezzo del- 
1 spettro , e vassi di là affievolendo verso 
ambi gli estremi. Questi fatti son ben veri- 
ficati , e sicuri : ma quale sia la vera ca- 
gione , che li produce , non è finora con- 
cesso all'umano intelletto di poterlo indagare. 
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ARTICOLO IV. 

Della Formazione delle Meteore enfatiche. 

1779. Le cose dichiarate fin qui ci agevo- 
lano 1’ in(elligenza di parecchi fenomeni , i 
quali quanto sono ovvj , e triviali , altret- 
tanto riescono misteriosi , ed incomprensibili 
al volgo. Tali sono , per esempio , l'Arco- 
baleno , la Corona , il Parelio , la Parar 
selene , ed altri simigliati. 

dell'arcobaleno. 

1780. L’ Arcobaleno , ossia Iride , è quel- 
l’arco, che suol comparire in cielo durante la 
pioggia, e vedesi fregiato di tutt’i colori pris- 
matici. Dee egli la sua origine a’raggi del So- 
le , i quali investendo le gocce cadenti dalle 
nubi, ed essendo rifratti da quelle, mostrano, 
scomponendosi, i suddetti colori. Per acqui- 
starne una chiara idea suppongasi il fascio di j*». IT. 
raggi AB scagliato sulla goccia B. Andando 1 ‘6- ^ 
eglino a ferirla in direzioni parallele ; ri- 
fratti da quella nel punto B , saranno tra- 
mandati convergenti verso C. Rimbalzati di 

là in direzioni divergenti , e rifratti poscia 
di bel nuovo nel punto D , uscirebbero quin- 
di paralleli per virtù della convessità della 
goccia ; ma per cagione d’esser eglino diver- 
samente rifrangibili , saranno scomposti , e 
dilatati a segno nel punto D , che ciasche- 
duno 
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duno di essi , D E , D F,DG , ec. , farà irto* 
stra del suo nni '10 colore , come accader suo- 
le in forza del prisma. Se l’apertura dell’oc- 
chio fosse estesa di tanto , che potesse rice- 
verli tutti insieme, scorderebbe egli ad un 
tratto in ogni goccia tutt’i colori dello spet- 
tro: ma poiché sono es>i molto divergenti; 
attesa la lontananza da cui procedono , non 
Tar.ii. ne l ,u ® Pgl* vedere che uno per volta. Che' 
F'S- 77- però essendo pgli collocalo in E , ove uopo 
è assolutamente che si trovi , come diremo 
più innanzi ; riceverà il solo raggio rosso 
DE, cli’è il meno rifrangitele ; giacché gli 
altri D F , D G , ec. , saranno diretti al di 
sopra. V'edià egli dunque la goccia B di co- 
lor rosso : e per l’ iste ssa ragione scorgerà 
tinte di tal colore tutte le altre gocce , le 
quali essendo collocate lungo la direzione 
della circonferenza d’ un cerchio verticale 
VX , il cui centro è l’occhio , saranno tutte 
nella medesima situazione relativamente al- 
j l’occhio stesso , e quindi saranno tutte nel 
caso di tramandar sulla pupilla il solo ragJ 
gio rosso. Tutte le rimanenti gocce , che 
saran fuori di cotal cerchio , tramanderanno 
anch’esse i colori prismatici ; ina questi non 
potendo esser ricevuti dall’occhio per essere 
altrove diretti ; riusciranno invisibili; e quin- 
1 di si vedrà il colore nella sola fascia circo- 
lare , siccome si è detto. E poiché Io stesso 
accade appuntino per rispetto alle altre gocce 
consecutive, generanti gli altri colori, come 
’ ■’ or 



t 



fi 



Digitized by Google 



I \ 

* 



107 

or ora vedremo; ne nasce poi di ragione che 
tutte le fasce colorite , e conseguentemente 
1 * intero Arcobaleno , veggasi della figura 
d’un arco. 

1781. Siccome la posizione della goccia B Tit n 
è tale rispettivamente all’occhio, che non Fig. 77. 
può quello ricevere salvochè il raggio ros- 
so ; così essendo la goccia consecutiva M 
alquanto inferiore , il raggio rosso a cadrà 

un poco al di sotto ; e quindi l’occhio rice- 
verà soltanto il raggio rancio ME , che se- 
gue immediatamente al rosso ( §. 1745 ) ; 
talché per la Stessa ragione , per cui scorge 
egli una fascia rossa di figura circolare in 
virtù della prima goccia B ( §. 1780 ) , do- 
vrà scorgerne un’ altra di color rancio im- 
mediatamente al di sotto , in virtù della 
goccia M. In forza della goccia N uopo è 
che ne vegga un’altra di color giallo ; per- 
chè essendo quella inferiore ad M , non po- 
trà dirigere all’occhio che il solo raggio gial- 
lo ; e così consecutivamente in ordine altre 
fasce degli altri colori del prisma , per ca- 
gion delle gocce O , P , Q , Il , che alle già 
mentovate succedono. 

1782. La supposizione d’urta sola goccia 
rifrangente i raggi del Sole , necessaria a 
formare ciascuna fascia , si è qui fatta sol- 
tanto per render la spiegazione più chiara, 
ed intelligibile : del resto uopo è immagi- 
narsi che molte di esse concorrono nel tem- 
po medesimo a produrre lo stesso effetto ; 

e cl\e 



U- 



Digitized by Google 



io 3 

e che attesa la notabilissima loro vicinanza, 
i raggi rossi esempigrazia da loro tramanda* 
ti , possono esser tutti contemporaneamente 
ricevuti dall’occhio. Intendasi lo stesso dei 
rimanenti colori , e si avrà la spiegazione 
dell’ampiezza notabile di ciascheduna delle 
indicate fasce. 

1780. Accade nel tempo medesimo che 
Tar. il. altri raggi solari in vece d’investire altre 
77- gocce di pioggia nella parte loro superiore Z, 
come abbinili supposto fin qui, vadano diretti 
' contro la parte inferiore d. In tal caso la 
lor rifrazione non può essere analoga a quel- 
la di prima ; conciossiachè il raggio Y d ri- 
fratto in d sarà diretto verso c : sarà di là 
riflesso verso b ; ove rimbalzato di bel nuo- 
vo, verrà poscia a rifrangersi in Z ; e frasta- 
gliando la sua porzione Y d , con cui si è 
internato nella goccia , s’ innoltrerà in ulti- 
mo lungo ZE. Ili forza della detta rifrazione 
nel punto Z scotìi porranuosi i raggi ne’ di- 
versi lor colori come nel caso dell’ antece- 
dente paragrafo ; ma atteso il loro incrocie- 
chiamento in e, se uè sovvertirà l’ordine; 
inguisachè la parte superiore sarà occupata 
dal raggio violetto, l’inferiore dal rosso, e 
quindi dagli altri consecutivi le parti di mez- 
zo. Che però verrà a generarsi un altro Ar- 
cobaleno concentrico al primo , ma sovrap- 
posto a quello , e conseguentemente più am- 
pio. Dicesi egli perciò Iride secondaria , per 
distinguersi dall’altra , che si denomina pri- 
ma- 
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maria. A motivo dell’ accennato rovesciamen- 
to ile’ colori sarà ella fregiala di rosso nella 
parie concava , e ili violetto nella parie con- 
vessa ; laddove la primaria Ita il rosso nella / 
parie convessa, e ’l violetto nella sua con- 
cavità. Per cagione poi dell’ indebolimento , 
che soffre la luce col riflettersi , e rifran- 
gersi reiterate volte , coinè si è detto , i suoi 
colori saranno assai meno vivaci di quelli 
dell’ Iride primaria ; onde ne avviene ch’ella 
non è visibile , se non quando vi sieno al 
di dietro nubi assai folte , e nere , contro 
cui possa ella risaltare , e così rendercisi 
sensibile. " 

178/p Ad oggetto di potersi pienamente 
persuadere che in tutto il qui dichiarato ra- 
gionamento non v' ha nulla d’ipotetico, ma 
che tutto è conforme alle vie , che segue la 
Natura nella produzione d’ un sì vago feno- 
meno, prendasi un picciol globo ili puro cri- 
stallo, ed empiutolo di acqua, sospendasi 
in modo alla soffi tta d’una stanza buja , che 
possa egli tirarsi su e giii come l’uopo il ri- 
chiede. 1 atto indi entrar nella stanza un rag- 
gio di Sole , dirigasi egli per mezzo d* uno 
specchio piano contro la parte superiore , 
suppongasi lì, del globo. Vi presenterà un t«. n. 
vaghissimo spettacolo lo scorgere che siffatto r,i{ 
raggio farà entro al glòbo que’ tali proces- 
si , che ne’ §. antecedenti abbia tu supposto ^ 
nelle gocce dell’acqua ; vale a dire , che ri- 



fratto egli nel punto 



B , si vedrà proceder 
verso 
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verso C : rimbalzato di là sarà rifratto nuo- 
vamente in D : e se uscendo da quello gli 
si presenterà un foglio di carta bianca , vi 
si scorgeranno dipinti al di sopra ordinata- 
mente 1 colori dell’ Iride. Che se in vece di 
dirigere il detto raggio contro la parte su- 
periore B del supposto globo , facciasi ca- 
dere contro d’ un altro punto a quello sot- 
toposto , qual sarebbe il punto d nel globo 
Z; la progressione del raggio vedrassi esser 
tale qual si rappresenta da deb ; cioè a dire, 
che si rifrangerà , e rifletterà due volte ; on- 
d’ è poi die i colori vedransi rappresentati 
sulla carta in ordine inverso , e le loro tinte 
saranno assai più deboli di quelle di prima. 

1735. Se in tale stato di cose tirandovi a. 
qualche distanza dal globo , vi ponete in tal 
situazione , che l'occhio non possa scorgere 
che il solo raggio rosso ; facendo scendere 
il globo stesso un poco più giù , vi riuscirà 
di fare in modo ch’egli scorga il rancio. Col 
deprimere il globo un poco più abbasso, ve- 
drà l’occhio soltanto il color giallo ; e cosi 
tratto tratto i rimanenti colori giusta l’ordi- 
ne dello spettro prismatico ( 17 '|5 ). 

dell’alone. 

* ». 

1786. Scorgesi talvolta intorno al Sole , od 
anche alla Luna , un vago cerchio luminoso, 
e variamente colorato , che alla guisa d’ un 
ampia girandola circonda in giro i mento- 
vati 
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vati Pianeti , e forma ^osì uno spettacolo 
assai vago , e grazioso.- Perciò gli si è dato 
il nome di Corona , od anche di Jlone. Tal- 
volta suol esser egli molto spaziosa, e i co- 
lori non sono sempre ugualmente varj : anzi 
vi son de’ casi , ov’egli non è affatto colorito. 
y ha di coloro, che han veduto ( e l’abhiaia 
veduto anche noi ) siffatte Corone intorno 
a Giove , a Saturno , e ad altri Pianeti. Que- 
sto fenomeno vieti cagionato coltamente dai 
vapori sparsi nell'atmosfera, e nominatamente 
da quelli , che diconsi concreti ( §. i 55 z ), 
i quali essendo assai densi , abbondanti , e 
diffusi uniformemente nell'atmosfera stessa , 
rifrangono eflicacemente i raggi di luce tra- 
mandali dagli anzidetti Astri , e gli fan quii)* 
di comparir coloriti. E comechè la sua sede 
non sia che nell’atmosfera, l’occhio nostro, 
il progetta nel cielo , siccome, accader suole 
d’orduario in tulli i ^corpi celesti per cagio- 
ne della gran distanza , e il fa apparire col- 
locato immediatamente all'intorno de’ riferiti 
Astri. In fatti veggonsi eglino soltanto in tem- 
po nebbioso , e dileguatisi collo spirar dei 
venti , i quali dissipano , ovver portano al- 
trove i vapori suddetti. 

1787. Per comprovare la verità di siffatta 
teoria non si ha a far altro, sai vocìi è por- 
re una candela accesa sopra d’pn tavolino , 
e quindi collocare a lena innanzi al tavolino 
medesimo una picciola caldaja , o altro vaso 
ripieno d’acqua bollente. Ponendovi innanzi 
# alla 
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alla delta caldaja ,» sicché il vapore, che da 
quella si solleva , ritrovar si possa fra voi , 
e la candela ; e riguardando questa a tra' 
verso del vapore stesso , la vedrete circon- 
data da un bel cerchio luminoso , e varia- 
mente colorito , del tutto sirnigliante all’A- 
lone. Sarà certamente accaduto a qualcun 
di voi di scorgere lo, stesso fenomeno intor- 
no alla candela in tempo che l’ occhio era 
irrugiadato d* umori per essere attaccato da 
qualche forte flussione. 

DEL PARELIO , E DELLA PARASELENE. 

I 

1788. La spiegazione del Parelio , e della 
Paraselehe , ossia del falso Sole , e della 
falsa Luna , non è cosi facile a rintracciarsi 
come quella de’ fenomeni ancecedenti. Con- 
siste il Parelio ( lo stesso vuoisi intendere 
della Paraselene ) in una , o più immagini 
del Sole , le quali appariscono in cielo quan- 
d'egli trovasi innalzato al di sopra dell’oriz- 
zonte. Talvolta sono elleno disposte lungo 
la circonferenza d’un gran cerchio luminosa 
di color bianco , parallelo all’ orizzonte. Ve 
n’ ha di quelle, che son circondate da Alo- 
ni ugualmente che il vero Sole ; e questi 
son fregiati talora di assai vaghi colori. Egli 
è certo che la sede de' Parelj è risposta nel- 
l’atmosfera , benché scorgansi eglino proget- 
tati altamente nel cielo. Credesi generalmen- 
te venire essi generati dalla luce solare ri- 
flessa 
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flessa alla guisa d’ uno specchio da vapori 
diacciati, ed ondeggianti nell’aria, e quindi 
unita in una qualche piaggia celeste , ove 
dipingesi poi 1' immagine solare , oppur 
quella della Luna. E a dir vero , non sola* 
mente vien ciò indicato dallo stato attuale 
dell’atmosfera , allorché segue la loro appa- 
rizione ( essendo quella abbondante di va- 
pori congelati durante lo spirar d’ un fred- 
do vento di nord , tempo , in cui succeder 
sogliono i suddetti fenomeni ); ma eziandio 
dal potersi produrre un effetto siuugliante per 
via di piccioli cilindri di cristallo , imitanti 
le dette particelle di ghiaccio , siccome fu 
per la prima volta praticato da Hugenio. 

1789. Le qui riferite meteore diconsi in 
termini generali Meteore enfatiche , per dif- 
ferirle dalle meteore di altra natura , di cui 
si ragionerà nella seguente Lezione. 



LEZIONE XXVIII. 

Sull’ Elettricità. 
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ARTICOLO I. 

De' progressi di questa Scienza ; e della 
e varia natura de' corpi relalie amente 
all' Elettricità. 

• . I J r 

1750. Nr'uuo ignora a’ di uostri esserci al- 
cune ispezie idi corpi , le cui parti agilate f 
e (Stropicciate nel modo conveniente , acqui- 
stano la virtù di trarre a se i eorpicciuolt 
leggieri , e talora anche quella di dare scin- 
tille di fuoco. L’anzidetta facoltà di attrarre 
essendo stata fin da’ tempi i più rimoti co- 
nosciuta nell’ ambra , che da’ Greci dicesi 
electron , fece sì , che in progresso dì tem- 
po se le attribuisse il nome di Elettricità , 
e che si denominassero elettrici que’ corpi, 
che ne sono forniti. 

1791. Gilberto medico Inglese del secolo 
XVI fu il primo a scoprire che la rammen- 
tata virtù dell’ambra competeva eziandio al 
vetro , al zolfo , al diamante , e ad altre pie- 
tre preziose, al salgemma, all’ allume, al 
talco , al mastice , ed a parecchie altre so- 
stanze. Dal che venne poscia in idea al Si- 
.:i V gnor* 
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gnor Hauxbee (li stropicciare un tulio di, ve- 
tro per risvegliare l’elettricità; e quindi di 
far girare velocemente intorno all’ asse un 
globo di vetro per ottenerla più sensibile , 
ed efiirnre. Ottone da Guerrike , inventore 
della Macchina Pneumatica ( §. 790 ) l’avea 
in ciò prevenuto ; ma il suo gioia era di 
zolfo. Di qui trasse l’ origine la Macchina 
elettrica , di cui ragioneremo più innanzi ; 
e che fu poscia perfezionata per mezzo delle 
ingegnose invenzioni , prima de’ Filosoli Te- 
deschi , e Francesi , e poi di quelle delle al- 
tre Nazioni. 

i7yi. L’ordine delle cose richiede che per 
dare una giusta idea di questo soggetto x deb- 
biasi incominciare dal ripartire in due classi 
tutt’ i corpi esistenti in Natura. Imperciocché 
ve n’ ha di quelli , che stropicciali nel modo 
che conviene , danno immediatamente segni 
di elettricità ; e ve n’ ha di altri , che ad 
onta di un tale strofinio son del tutto in- 
capaci di manifestare colai virtù («). Nulla- 
dimeno però la virtù elettrica sviluppala dai 
primi si può molto agevolmente comunicare 
a questi ultimi : nel qual caso rendonsi egli- 
no idonei a produrre gli stessi effetti , che 
produconsi da quelli. Avuto riguardo alle 
quali cose si è ragionevolmente pensato di 

li a de- 



( a ) Questa propomione sarà più cireoitanziaU- 
melile dichiarata ne'§§. seguenti. 
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denominare i primi elettrici , oppnr ì dio- elet- 
tri ci , e i secondi non elettrici , ovvero ane- 
lettrici. E poiché i corpi elettrici posseggono 
la proprietà di presentare un ostacolo , e tal- 
volta di vietare quasi del tutto il passaggio 
al fluido elettrico lungo la loro superficie , 
a* differenza de’ non elettrici , su cui una tal 
diffusione liberamente si esegue , n’ è deri- 
valo che i corpi elettrici diconsi benanche 
non conduttori , ovvero isolanti , e i non 
elettrici si denominano conduttori , ossia non 
isolanti. Riduconsi i primi , come si è già 
accennato , al vetro , alle pietre preziose , 
allo zolfo , alla ceralacca , alle resine , alla 
seta, alla cera, all’aria bene asciutta, ai 
peli degli animali , a’iegni del tutto secchi , 
e ad altre poche sostanze ; laddove si com- 
prendono tra’secondi quasi tutti i rimanen- 
ti corpi , eh’ esistono in natura ; e special- 
mente le parti degli animali, e de’ vegetabi- 
li , non affatto aride ,l' acqua , il diaccio, 
i metalli d’ogni sorta , e più di essi la pa- 
glia , che trovasi per esperienza esser con- 
duttore eccellente del fluido elettrico, ugual- 
mente che la fiamma , I’ aria rarefatta ec. 
A dir vero ignorasi affatto quale sia la ra- 
gion produttrice di rotai divario : sappiamo 
soltanto che a rendere i corpi conduttori , o 
non conduttori del fluido elettrico v’ha gran- 
dissima influenza il caldo , ed il freddo , 
col dilatare , e ristrignere i pori delle indi- 
cate 
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cate sostanze , e quindi col far sì , che le 
particelle ignee ivi contenute , ovvero che 
sopravvengono dal di fuori , abbian maggio* 
re , o minor libertà di muoversi più o meno 
rapidamente. Ed in fatti l’ esperienza ci fa 
vedere che il calorico fa divenire ogni sorta 
di corpo conduttore perfetto del fluido elet- 
trico. 11 vetro , la resina , ed altre sostanze 
elettriche , non eccettuandone neppur l’aria, 
divengono conduttori dell’ elettricità , tosto- 
chè sieno riscaldate a un certo segno ; lad- 
dove si fanno oltremodo elettriche , ed iso- 
lanti m forza del freddo. 

ìjcfi. Qui però fa mestieri assolutamente 
notare la scoperta fatta fin da molti anni 
dall’Abate Herbert in Germania , il quale 
avendo stropicciato con pelle di gatto un ci- 
lindro di ottone ben levigato , lo elettrizzò 
in modo , che facea spiccar dal dito , che il 
toccava , delle poderose scintille. Egli è poi 
cosa ovvia il ritrovar delle persone , il cui 
corpo strofinato al bujo manifesta delle vive 
scintille. Una donzella Inglese, essendo iso- 
lata nell’ atto che pettinava i capelli d’ una 
sua sorella , si elettrizzava al segno, che uou 
solo dava vigorose scintille a chi la toccava, 
ma ne caricava una bottiglia atta a dar la 
scossa. Un cavaliere di mia conoscenza dà 
sovente delle vive scintille di fuoco dalle spal- 
le , e dalle braccia nell’ alto che si cambia 
di camicia. La Storia moderna finalmente ci 
somministra non pochi esempi di persone , 
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dai cui corpo sviluppavasi del fuoco elettrico 
camminando, o in altri moti violenti de’loro 
muscoli. 

1 Ora in forza dell’ accennata osser- 
vazione di Herbert ( §.1793 ) , e di altri fatti 
simigliatiti, debhesi conchiudere che quan- 
tunque, dir si possa che tutte le sostanze 
sono capaci di elettrizzarsi col mezzo dello 
strofinìo , tanto se appartengano alla classe 
dei conduttori , quanto a quella de’non con- 
duttori ; evvi però tra esse un notabilissimo 
divario, che contraddistingue la loro natura: 
i. perchè l’elettricità, che si eccita nè’ con- 
duttori stropicciandogli , è assai debole al 
confronto di quella de’ non conduttori : 2. 
perchè 1* elettricità non può eccitarsi ne’ con- 
duttori se non nel solo caso che si tengano 
isolati ; e di più cotesta elettricità non ha 
con essi, direni così, veruna aderenza; eon- 
ciossiachè nell’alto che se ne tocca un punto, 
se ne scaricano interamente, e non possono 
conservarla se non essendo isolali; dovechè 
i non conduttori la ritengono con forza , e 
non se ne spogliano se non nelle parti toc- 
cate. Di fatti prendete in inano un baston- 
cino di ceralacca , un tulio di vetro ec., do- 
po di avelli stropicciali si elettrizzeranno, e 
trarranno a se 1 piccioli corpi leggieri. Toc- 
cateli col dito : gli comunicheranno una por- 
zione della loro elettricità ; ma nultadimanco 
uè riterranno tuttavia un’altra porzione, 
quantunque più debole. Al contrario strofi- 
nale 



nate un tubo di metallo tenendolo con una 
mano come si è fatto ecn quello di vetro : 
non darà egli alcun seguo di elettricità, iso- 
latelo, cioè a dire fermatene una estremità 
su un bastone di vetro pulito , si fattamente 
che la mano non lo tocchi , e poi strofina- 
telo in tale stalo. Il troverete elettri/.zato. 
Toccate lo in ultimo col dito , e vedrete che 
tutta la sua elettricità scaricherassi su quello 
all' istante. 

179*). Aggiungasi a tutto ciò che l’elet- 
tricità eccitata ne’ conduttori mediante Io 
strofinio è affatto diversa Ila quella de’ non 
conduttori; imperciocché laddove parecchi di 
questi ultimi si elettrizzano positivamente , 
quelli all’ opposto si elettrizzano in meno. 
Ecco dunque quali sono le condizioni , e 
gli effetti , che contraddistinguono i corpi 
conduttori da’ non conduttori , ossia gli ane- 
lettrici dagli elettrici. Per la qual cosa la 
loro distinzione in due classi , come si è già 
stabilito (§1791), sembra del lutto ragio- 
nevole. 

1796. Ciò premesso , innoltrandoci mano 
mano nella materia , che trattiamo, propor* 
rem qui una considerazione importantissima, 
che ci farà strada all’ intelligenza di cose , 
che verranno in seguela. Vuoisi dunque te- 
ner per fermo che non v’ha corpo in natura, 
che fornito non sia naturalmente di una data 
quantità eli fluido eleitrico, maggiore o mi- 
nore secondo lai varia lor natura , e la va- 
li 4 rieià 



rietà delle circostanze. Questa ne’corpi non 
elettrici si può accrescer notabilmente coll’e- 
lettricità, che loro si comunica, e rendersi 
quindi manifesta ; ed allora diconsi eglino 
elettrizzati positivamente , o in piu : negli elet- 
trici al contrario , e principalmente nel ve- 
tro , non si può ella nè accrescere , nè di- 
minuire : può bensì disturbarsi il suo natu- 
rale equilibrio col privarne una delle super- 
ficie del vetro , e trasfonderla sulla faccia 
opposta; dimanierachè quella dose naturale, 
eli’ era naturalmente ripartita in entrambe 
le facce , si trovf poscia accumulata sopra 
d’una di quelle. Nel qual caso quest'ultnna 
dicesi elettrizzata positivamente , o in più , 
e l’altra negativamente , o in ramo. Laonde 
da ora innanzi diransi elettrizzati positiva- 
mente , per eccesso , od anche in più , quei 
corpi , la cui dose naturale di Guido elet- 
trico è sensibilmente accresciuta ; ed elet- 
trizzati negativamente , per difetto , oppure 
in meno , si denomineranno quegli altri , la 
cui dose naturale di elettrico fluido è sen- 
sibilmente diminuita. Siffatte elettricità po- 
sitiva , e negativa , che furon riguardate al- 
tra volta come due elettricità essenzialmente 
distinte 1’ una dall’ altra , presero general- 
mente il nome di vitrea , e resinosa ; atte- 
soché i corpicciuoli elettrizzati dal vetro , 
nell’ atto che son respinti da quello , ven- 
gono attratti dalla resina elettrizzata ; per 
esser questa elettrizzata in meno , e quello 
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in più. Non ha guari però che Fisici illu- 
stri , specialmente in Francia , han fallo sor- 
ger di bel nuoio in campo coleste due di- 
stinte elettricità , sulle quali hau fondata 
una nuova teoria , di cui furetti parola nel 
progresso di questa Lezione. 

1797. Egli è però osservabile che nè l’elel- 
tricità negativa è cosi essenziale alle materie 
resinose , nè la positiva è così essenziale al 
vetro , che non si possa ottener da quelle 
l’elettricità positiva , e la negativa da que- 
sto. Basterà spezzare in due pezzi un basto- 
ne di ceralacca per osservar col fatto, che le 
due estremità contigue d'ambi i pezzi , che 
ne risultano , non solamente troveransi elet- 
trizzate , ma possederanno elettricità contra- 
rie , sicché 1’ una scorgerassi elettrizzata in 
- più , e l’altra in meno. Ed è cosa non men 
rimarchevole che curiosa il vedere che una 
stessa sostanza reudesi alta ad essere elet- 
trizzata positivamente, e negativamente, se- 
condo la diversa natura de’ corpi , onde vie- 
ne stropicciata. La ceraspagna , per cagiou 
d’esempio , che stropicciata colla mano , con 
un pezzo di carta , con pelle , con panno di 
lana ec. , dà elettricità negativa, scorgasi poi 
elettrizzata positivamente , quando si freghi 
con un pezzo di metallo, li legno infornato 
arido , che strofinato con un pezzo di 
flanella , trovasi negativamente elettrizzato , 
dà poi elettricità positiva se si stropicci con 
una stoffa di seta. 11 vetro ruvido , che a dif- 

fe- 
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fi ■ enza del vetro levigato si elettrizza ne- 
gativamente , essendo fregalo con un pez- 
zetto di seta oliata , o con un pezzo di me- 
tallo , divien positivamente elettrizzato. Po- 
nete 1’ un sull’altro due nastri di seta , un 
bianco, e Tallio nero, e fateli passare al- 
cune volte alquanto rapidamente fratte dita: 
con questa operazione il nastro bianco si elet- 
trizzerà in più , e ’l nero in meno , disorta- 
cliè si attrarranno eglino a vicenda. L’uno , 
o l’altro di essi collocato sopra un quinter- 
no di carta , e stropicciato con ambra , o 
con ceralacca , si elettrizza tosto in più ; fre- 
gato con vetro levigato diviene elettrizzato 
in meno ; e cosi accade in mille altri casi 
d’ indole simigliente. 

179H. Gioverà non poco di avvertire in ul- 
timo luogo , che siccome i corpi immersi nel- 
T atmosfera assorbiscono una certa quantità 
di calorico proporzionale alla loro capacità , 
e che il medesimo essendo libero si misura 
col Termometro ; cosi i corpi medesimi im- 
Levonsi naturalmente d’ una certa quantità 
di fluido elettrico, il quale, tostochè se ne 
sviluppa , può esser misurato col mezzo del- 
T Elettrometro (a). Quindi nasce che tutti i 
corpi circondati dall’atmosfera trovansi sem- 
pre alquanto elettrizzati spontaneamente. J 1 



(«) Di rotfsio picei, lo strumento ragioneremo in 
fine dell'Articolo seguente. 
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Signor Bennet lo ha dimostrato coll’esperien- 
za finanche ne’ metalli. Ed è da notarsi in 
modo speciale che siffatto grado di elettriz» 
zamento è vario a nonna della varietà dei 
corpi , inguisacchè trovasi egli differire nei 
metalli eterogenei ; e le sostanze , sien soli- 
de , o liquide , benché sempre alquanto elet- 
trizzate , come si è detto , sono però elettriz- 
zate inegualmente : oltreché un tal grado di 
elettricità differisce altresì sedendo i varj can- 
giamenti , che va soffrendo 1 1 * atmosfera. E 
quantunque il fluido elettrico , a sin) iglianzat 
del calorico , tenda sempre di sua natura a 
porsi in equilibrio ne’ corpi , siccome dimo- 
streremo in appresso, pur nondimeno ciò non 
si può sempre effettuare ; ed egli vi si ac- 
cumula in essi ben sovente , per cagione de- 
gli ostacoli , che vi si oppongono , o sia a 
tuoi ivo della varia indole delle sostanze me- 
desime , le quali non sono ugualmente atte 
a trasmetterlo con una certa libertà , e fiau- 
cheeza ( 1791 
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ARTICOLO II. 

Della Macchina elettrica , e de’ principali 
fenomeni dell’ Elettricità. 

1793. Per poter ben concepire la serie dei 
fenomeni elettrici uopo è conoscere preven- 
tivamente la Macchina elettrica , per la cui 
virtù fansi soggiacere i corpi al mentovalo 
strofinìo. E stata ella costrutta in varie gui- 
se , come accader suole ad ogni sorta di stro- 
menti prima che giungano alla lor perfezio- 
ne : luttavolta però le costruzioni usate oggi- 
. giorno riduconsi a due sole ; cioè a dire a 
quella , con cui facendosi girare un globo di 
vetro , oppure un cilindro , intorno al suo 
asse , si stropiccia egli nel tempo stesso per 
via di un cuscinetto , ed all’ altra , ove si 
adopera un piano circolare di cristallo , ossia 
disco , in vece del globo. Siccome col mez- 
zo del disco ottener si possono a cose pari 
i medesimi effetti , che si ottengono dal glo- 
bo , o dal cilindro ; ed oltre a ciò cotesla 
macchina riesce più semplice, pili comoda, 
e non soggetta agl’inconvenienti , a cui sog- 
giacciono i globi , i quali soglion crepare tal- 
volta con somma violenza nell’atto dell'ope- 
razione ; così non farò menzione che di que- 
sta. Consiste ella dunque, come si è detto, 
Tav. li. nella lastra circolare di cristallo AB , guer- 
lis- ' 8 nita del suo asse QD , col cui manubrio D 
facendosi élla girare tra due sostegni verti- 
cali 
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cali E F, G H , viene stropicciala durante il 
suo giro da quattro cuscinetti «li pelle , 1 , K, 
L,AÌ , riempiuti di crine, e fermati col mez- 
zo di viti sulla faccia interiore de’ mentovati 
scrstegni. La base ftO della Macchina è cor- 
redata di due picciole morse per potersi fis- 
sare al di sopra di un tavolino. La superfi- 
cie de’ cuscini, ch’è in contatto colla lastra, 
si suol ricoprire con un poco di amalga- 
ma , ossia d’ una composizirftie di stagno, e 
mercurio , od anche meglio di mercurio , e 
^ zinco, la quale uopo è rinnovar tratto tratto , 
afiìn di renderli più atti ad eccitare l’elettri- 
cità. Uopo è parimente che cotesti cuscinetti 
sieno guerniti al di dietro di una molla , o 
picciola balestra onde fare una dolce pres- 
sione contro la lastra mentre si aggira , e 
presentarle un maggior numero di punti di 
contatto (a). Finalmente giova moltissimo il 
legare intorno alla metà della circonferenza 
di ciascun cuscinetto un pezzo di taffettà 
nero verniciato di ceralacca , per la ragio- 
ne che questo adereudo alla superficie del 
disco nell’ atto che si aggira , preserva dal 
contatto dell’aria circostante l’elettricità, che 
vassi sviluppando, e la conduce intatta alle 
punte del primo conduttore , che l’ assorbe. 

1800. 



(a) Nulla si guadagna , ansi si sviluppa ininor 
quantità di fluido elettrico , comprimendo la lastra 
più del dovere co’ cuscinetti. Perciò vuoisi badare 
die tal pressione sia alquanto dolce , e non esigi 
una forza incomoda per far rivolgere il disco. 
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ìfloo. pressa che sia catena Sfacchina nel- 
l’ordine che conviene ; toslochè s’incomincia 
a far girare nel modo già detto , vedesi svi- 
luppare dal suo disco una notabile quantità 
di fluido elettrico , il quale o in un modo 
affatto invisibile, o sotto l’apparenza di fuo- 
co, tende a diffondersi con celerilà sorpren- 
dente secondo tutte le direzioni ne’corpi cir- 
costanti. Ciré però afflo di raccorlo in g'an 
copia, e quindi scorgerne gli effetti in modo 
T«v. li. sensibilissimo , si soglio» porre quasi a con- 
l, s- ; 8 - tallo del mentovato disco i due capi P, Q , 
d’ un tubo metallico ben levigato , e ricur- 
vo , procedente da un altro simigliarne RS. 
Cotesto tubo conformato in tal guisa dicesi 
Conduttore , perchè attissimo a condurre , 
e a trasmettere il fluido elettrico ; e i sud- 
detti due capi P,Q, son guerniti di due 
punte metalliche, per esser elleno molto ef- 
ficaci a trarre il detto fluido , come diremo 
piit innanzi. 

1801. La naturai proprietà del fluido elet- 
trico di trasfondersi immediatamente , e con 
rapidità indicibile ne* corpi non elettrici ( $. 
1800), rende assolutamente necessario che 
1 ’ indicato Conduttore sl>a separato nel modo 
conveniente da ogni altro corpo di siffatta 
natura ; imperciocché s’egli avesse , per ra- 
gion d’espmpio , un’immediata comunicazio- 
ne col tavolino sottoposto , o con altri corpi 
della stessa classe , il fluid.) anzidetto comu- 
nicatoglisi dalla .Macchina , si trasfonderebbe 
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nell’ istante al tavolino , ovvero agl’ indirati 
corpi; e quindi di là passerebbe nel suolo , 
ossia nel serbatoio universale , per esser egli 
capace oltre misura di trarre a se avida- 
mente l’elettricità. Laonde il mentovato flui- 
du non si potrebbe giammai accumulare su 
quest’ ultimo. Il praticar la dichiarata sepa- 
razione del Conduttore da ogni altro corpo 
che elettrizzar si possa per comunicaziow» , 
dicesi isolare ; e l’unico mezzo di poter ese- 
guire un tale isolamento , è quello di appog- 
gi.! re il Conduttore ( e così le altre sostan- 
ze , che si vogliono elettrizzare ), sopra d’un 
piede di vetro, di ceralacca , od anche di 
legno infornato, e bene asciutto, espresso Tay tI 
da T V ; il quale essendo isolante, non è F.#. 78. 
capace di lasciar passare il fluido già tras- 
fuso sul Conduttore medesimo. Si otterreb- 
be parimente lo stesso intento col mante- 
nerlo sospeso a fili , o a cordoni di seta ben 
puliti , ed asciutti , pendenti dalla soffitta , 
per essere anch’eglino elettrici ( §. ijya ) , 
e conseguentemente alti ad isolare; special- 
mente quando sieno di color blu ; sapendosi 
per esperienza die un tal colore è più 'do- ^ 
neo a proccurare l’isolamento. Trattandosi? 
d’ isolare una persona per poterla elettrizza- 
re , si fa ella montare sopra d’ uno scan- 
nello di legno eurrmto di quattro piedi di 
vetro , rappresentato da i K ; oppur sovra ^ 
una cassetta quadrala ripiena rii mastice del- 
la spessezza di circa mezzo piede. 

looa. 
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1802. Non vi è cautela , che basti per po- 
tersi procciirare un buono isolamento per 
quanto è possibile. Ninno tle’ mezzi, che si 
sono adoperali a tal uopo , è riuscito per- 
fidio. Facendosene la pruova al bujo , veg- 
gonsi sempre slanciarsi de’vivi fiocchi di elet- 
triciià dalla superficie de’ corpi isolanti. ,Un 
bastoncino di ceralacca sarebbe il migliore; 
ma nel nostro clima si rammollisce alquan- 
to , e si distorce in forza del calorico del- 
l’atmosfera, Il miglior partito è quello di ser- 
virsi di un bastone di vetro ben ricoperto di 
ceralacca disciolta nello spirito di vino , e 
ben levigata: sopra tutti meriterebbe la pre- 
ferenza un bastoncino di legno inaridito nel 
forno, e poi fritto nell’olio. Esso sul prin- 
cipio isola perfettamente ; ma 1’ esperienza 
mi ha fallo scorgere che dopo pochi giorni 
rendendosi capace di attrarre l’umidità del- 
l’atmosfera, e forse anche la polve dispersa 
in quella , comincia a farsi conduttore in 
qualche modo. Comunque sia , bisogna ren- 
dere il piede isolante più lungo, e più sot- 
tile eli’ è possibile , talché per la picciolezza 
della sua superficie non possa trarre a se 
che una lieve umidità dall’aria circostante ; 
e a tenerlo sempre netto , e pulito. Esso 
contribuisce più d’ogni altra cosa ad ottenere 
lina elettricità poderosa (a). i 8 o 5 . 

(/j) Una macchina elettrica (l'Inghilterra col suo ap- 
parecchio completo per ogni sorta di sperienie costa 
100 rluc. Una semplice macchina n disco co’przsi più, 
necessari , fall* in Napoli , può acquistarsi con 5 o due. 
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i3o3. Dopo di aver dichiarato con quali 
mezzi l’elettricità sviluppata dalla Macchina 
si trasfonde sul conduttore, e di quali pre- 
cauzioni si dee far uso per far sì che cotesta 
elettricità si accùmuli sovra di esso, manche- 
remmo alla parte più essenziale di questo ar- 
gomento se tralasciassimo d'indicare le qualità 
eie’ conduttori , e le dimensioni necessarie per 
poter ottenere da essi una quantità di fluido 
elettrico più copiosa, e più gagliarda: la qual 
cosa sarà bene di ridurla a poche regole per 
maggior facilità , e chiarezza. Partendo dal 
principio già assodato con reiterate ingegnose 
sperienze, cioè a dire che l’elettricità si ac- 
cumula sulla superficie de’ conduttori , e non 
s* introduce nella loro massa ; abbiasi per 
verità stabilita i.° che la capacità de’ con- 
, dottori, ovvero la quantità di fluido elettrico, 
di cui eglino si possono caricare, è in ra- 
gion del volume , e della superficie , e non 
già della massa : a.° che i conduttori non 
debbono esser solidi , nrm a forma di cilin- 
dri voti , o di metallo , oppur di cartone ri- 
coperto di foglietta di stagno, ovvero di carta 
dorata: 5.® ad uguali superficie la lunghezza t 
del conduttore il rende più capace che la 
sua grossezza. Di fatti un cilindro , eh’ ab- 
bia il diametro di 6 pollici , e la lunghezza 
di 8 piedi, si carica incomparabilmente piti, 
e produce effetti più gagliardi di un altro 
simile cilindro del diametro di 4 pollici , e 
della lunghezza di un piede , quantunque 

2'om. V. 1 sie- 
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sieno eguali le loro superfìcie , cioè di un 
piede quadralo . Perciò i conduttori esser 
debbono lunghi , e sottili : in conseguen- 

za , ed in coinpruova di tal verità si scorge 
che per caricare i cilindri lunghi. ci abbi- 
sognano più giri della Macchina che pe’corti, 
malgrado che le loro superficie sieno uguali: 
5.° la saggia pratica del Volta ha fatto co- 
noscere die i bastoni di legno ben liscio , 
ed innargentalo terminanti in piccoli globi 
per impedire la dispersione della elettricità» 
sono i migliori per formarne de* conduttori 
con picciolo dispendio : 6.° moltiplicandone 
il numero, possono disporsi punta a punta 
in file parallele in una stanza non molto 
grande , e tenerli pendenti da cordoncini di 
seta fermati alla soffitta della detta stanza , 
facendo comunicare 1’ uno coll’ altro per via 
di verghetle metalliche: y.° la distanza fra 
un conduttore, e l’altro dovrà esser neces- 
sariamente di 5 in 4 piedi ; altrimenti im- 
mergendosi 1’ una nell’altra le loro atmosfere 
elettriche, si contrasteranno le loro tensioni, 
e scemerassi quindi la capacità de’ condut- 
tori: 8.° finalmente per mezzo di u de’ sud- 
detti bastoni, lunghi 8 piedi, e grossi 6 li- 
nee , il mentovato illustre sperimentatore 
Volta ottenne una elettricità si gagliarda , 
che produsse degli effetti simili a quelli della 
boccia di Lejden (a). dif- 



Tfo) Ragioneremo di edt^gsla mirabile boccia nel 
corso di questa Lezione. 
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DIFFUSIONE DEL FLUIDO ELETTRICO. 

180^. Il fluido elettrico intanto accumu- 
lato sul descritto comi ultore , ci fa ravvi- 
sare assai manifestamente la-proprietà , che 
egli ha di diffondersi in altri corpi della me- 
desima indole; imperciocché pouendoglisi a 
contatto o sostanze metalliche , o corde di 
canape , o corpi di animali , o altre simili 
sostanze; vedesi tosto che un tal fluido, sot- 
traendosi al conduttore, si trasfonde a quelli, 
e di là ad altri corpi contigui , fino a tanto 
che va egli a disperdersi in ultimo nella 
massa terrestre. Per tal motivo cosiffatte so- 
stanze prendono eziandio il nome di con- 
duttori : e quando vogliasi contrassegnar par- 
ticolarmente quello , eh’ è immediatamente 
annesso alla Macchina ( 1800 ), uopo è 

indicarlo col nome di primo conduttore. 

iHo 5 . 11 mezzo semplicissimo per convin- 
cersi della testé accennata verità si è quello 
d’isolare i supposti conduttori ; conciossiachè 
in tal caso non potendo il fluido elettrico 
diffondersi in altri corpi , rimane accumulato 
su quelli, e quindi si manifesta in una ma- 
niera sensibilissima , non altrimenti che sul 
primo conduttore. Cotesta diffusione poi è 
tale , che se i conduttori comunicanti coi 
primo toccatisi perfettamente tra loro , il det- 
to fluido vi si trasfonde senza rendersi visibi- 
le; laddove frapponendosi tra essi qualunque 
picciolo intervallo , si manifesta in farina 
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d’ una viva scintilla , che lanciasi dall’ uno 
sull’altro con un moto velocissimo , ed è ac- 
compagnata nel tempo stesso da un lieve scop- 
pio , più o meno forte , seeon docile la quan- 
tità , o la densità del fluido è più o meno 
copiosa , e grande. Cotale scoppio vien cer- 
tamente originato dall’ improvviso squarcia- 
mento , che il fuoco elettrico cagiona nel- 
l’aria frapposta tra l’uno, e l’altro condut- 
tore ; opponendosi ella efiicaeemente al suo 
libero passaggio , come vedremo di qiù a 
poco. 

1806. Vuoisi però badare che non tutti i 
conduttori sono ugualmente atti a trasmet- 
tere il fluido, di cui si ragiona; e per tal 
motivo distinguonsi essi in conduttori per- 
fetti , ed in semiconduttori. I conduttori più 
perfetii sono la paglia comune, la fiamma, 
e l’ aria rarefatta fino ad un cerio limite 
( §.1809). I migliori fra i rimanenti sono le 
sostante metalliche ; ma v’ è anche qualche 
differenza nelle loro diverse spezie ; sapen- 
dosi per esperienza che il piombo , e lo sta- 
gno non conducono il detto fin irlo con quel- 
la libertà , che si trasmette dall’oro , e dal- 
l’argento , dal ferro, e dal rame. A’ metalli 
segue l’ acqua , e quindi i vegetabili fre- 
schi , la parte muscolare degli animali , e 
cose simili. Ha dimostrato il Signor Caven- 
dish che un fd di ferro conduce l’eletlricità 
intorno a 4 0£ > milioni di volte più libera- 
mente che l’acqua di pioggia , ovver distil- 
lata; 
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lata ; che vai quanto tlire , che il fluido efet*> 
trico nel propagarsi lungo un lil di feiio del- 
la litoghezza di <^e>o milioni di pollici , iym 
incontra resistenza maggiore di quella , che 
gH presenta un solo pollice di acqua dello, 
stesso diametro. L’acqua marina poi lo con- 
duce 710 volte meglio dell’acqua piovana.; 
V’ ha in ciò una certa analogia qo' corpi elet- 
trici , i quali neppure Ipin tutti la slessa ef-, 
Acacia per isolare, ossia, per impedire il pas- 
saggip all’elettrico fluido, il vetro se^pu , e 
netto, si reputa uno de’ migliori a tal uopo :> 
ma 11911 tutte le spezie di vetri sono ugualmen-,; 
te isolauti. Ciò deriva dalla diversa qualità dei 
loro componenti, e dal, vario grado di cot- 
tura. I più perfetti appena ne lasciali pas- 
sare una lieve quantità sulla Itero superficie; 
altri, ne trasmettono, un poro pjùó sèmpre 
però con difficoltà tale , di’ t‘gy,j,\i si può 
sensibilmente accumulare. E quantunque ac- 
cada di rado , v’ ha però degli esc^ipj di ve-, 
tri , che lasciansi li,ate^saie da, qmjjlo. Co- 
lesti sono del tutto imjnopij per l’èspevieufe 
elettriche per le ragioni , eli’ esporrepi.o. La 
sopraddetta verità , che venne cquti'ps.tata al- 
tra volta , è riconosciuta Oggigiorno in for-' 
za dell* esperienza da’ miglimi Eìsiei ,d’ Eu- 
ropa. . . ... ;• 

»fìo7. L’aria pura , *d asciutta annoverar, 
si elee certamente tra’corpi elettaci; imper- 
ciocché se cosi non fosse, il fluido .elettrico 
non potrebbesi giammai accumulare sopra 
; lo rs d’ai- 
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il’ alcun conduttore, che trovasi sempre ac- 
cerchiato da quella. Vien ciò confermato be- 
nanche dalla bella esperienza di Franklin , 
il qu«ile avendo elettrizzata una palla di su- 
ghero sospesa' a un fil di seta, e perciò iso- 
lata ( tj. idjoi ) , ritrovò col fatto che quan- 
tunque fosse stata ella rivolta in giro alla 
ghisa d’ una fionda per ben cento volte , co- 
sicché giusta un calcolo fatto traversò a4 0< * 
piedi d’aria , pure nel termine delle accen- 
nale rivoluzioni trovossi elettrizzata com’era. 
Ci verrà in acconcio di produrre in appresso 
altre chiare ripruove della resistenza , che fa 
l'aria contro il fluido elettrico. Ciò nondime- 
no può rendersi l’aria capace d’essere traver- 
sata dal detto fluido a misura che trovasi 
impregnata' di particelle vaporose ; dimabie- 
•rachè ne’ tempi assai umidi lo conduce qua- 
si liberamente. Di fatti le Macchine elettri- 
che , tranne quelle, che son vigorose oltre- 
inodo , non manifestano alcun segno di elet- 
tricità negl’ indicati tèmpi , quantunque il 
detto 'fluido si sviluppi anche allora in forza 
dello stropiccia mento del disco, ovver del 
globo di Cristallo. , ' 

1808. Per. potersi pienamente convincere 
della podehósfc Insistenza , che l’ariaoppone 
alla diffusione del fluido elettrico , fa me- 
stieri m’dfrére alla Macchina Pneumatica. 
Servendosi d’un Recipiente aperto in cima , 
e poi bèn turato con una lamina metallica, 
si piiÒ far sì , che il fluido elettrico accumu- 
li * lato 
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lato sovra 'un conduttore vadasi a trasfondere 
in quel tal Recipiente. L’ esperienza fa ve- 
dere che a misura die Paria contenuta nel 
Recipiente si va rendendo più rara , il fluido 
elettrico vi si diffonde con maggior libertà ; 
tàlmentechè laddove essendo quella rarefat- 
ta /jo volte , l’elettrica luce vedesi diffondere 
in più torrenti tra loro separati , e sparsi V 
qualor si rende poi 70 volte più rara del-' 
l’ària atmosferica , il fluido anzidetto comin- 
cia a spandersi assai più , e mostra un color 
bianco. Rarefatta 80 volte , la diffusione è 
più eguale, e ’l colore tende molto al rosso, < 
ovvero al porporino. Ciocché dimostra ad evi- 
denza esser il fluido più concentrato nel pri-‘ 
ino caso, che in questo ( §. 17^7 ). Giunta 
l’aria finalmente ad un maggior grado di ra-‘ 
refazione, il fluido elettrico vi si diffonde 
con tal libertà , che riempiendo uniforme- 
mente I’ intera capacità del Recipiente , so- 
miglia moltissimo l’Aurora boreale. E se il 
conduttore elettrizzato s> pc iga in picciola 
distanza dalla detta lamitod metallica , che 
copre la cima del Recipiente , dopo di ave\e 
isolata tutta la Macchina Pneumatica ; lioti 
ostante che quella tal lamina facciasi comu- 
nicare liberamente col suolo per mezzo d’un 
attissimo conduttore , pufe- una porzione del 
fluido elettrico continuerà a diffondersi in 
quell’aria cotanto attenuala , sicché aver si 
■ potranno dal piattino della .Macchina delle 
vive scintille di fuoco. Un tubo di vetro , 

1 4 ’ ove 
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ove l’aria sia molto diradata , attrae soventi 
volte il fluido elettrico alla distanza di circa 
io pollici , e se ne carica a ribocco , come 
se fisse stato in contatto col conduttore. 

i iioy. A vista di s'i luminosi fatti polrebhesi 
riputar decisa la gran questione cotanto agi- 
tala intorno al potere conducente del volo. 

Ho io così creduto altra volta : ora però gli 
esperimenti di Wafsh , e i più recenti di 
M organ rapportati nelle Transazioni Filosofi- 
che per ranno 1785 , dan motivo di pensa- 
re , che quantunque il fluido elettrico si prò- ’ 
paghi liberamente entro l’aria sommamente 
attenuata , per la ragione forse ch’egli si con- 
duce lungo le particelle vaporose, il cui sva- 
poramento vien promosso ollremodo nell’ in- 
dicato stato dell’aria ( i^'ty); nulladime- 

no pelò , quando si è già latto il voto più 
perfettamente eh’ è possibile , non solo egli 
non vi si diffonde coll’accennata libertà, ma 
uon vi passa in verun modo ; che vai quanto 
dire , che il volo perfetto non è mica con- 
duttore del fluido elettrico. Come in fatti , 
se essendo il rammentato tubo di vetro vo- 
tato di aria più ch’è possibile, dimodoché si 
vieti del lutto il passaggio al fluido elettri- 
co siccome si è detto , s’ intrometta in esso 
una lieve quantità di aria , scorgcsi tosto la 
diffusione del fluido libera come prima : vas- 
si ella però scemando a gradi secondochè vi , 
si va introducendo della nuova aria , finché 
del tutto , quando ha l’aria riacquistala 
B la 
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la sua densità naturale. Dal che vuoisi con- 
chiudere , che siccome nell’attenuazione del- 
l'aria v* è un limite , oltre a cui si vieta il 
passaggio al fluido elettrico , così d’altra par- 
te v* lia un limite simigliatile nel condensa- 
mento dell’aria medesima, al di là del quale 
ritrova quello un uguale ostacolo alla sua 
propagazione. Colai sorta di esperimenti rie- 
sce a meraviglia facendosi uso della Mac- 
china Pneumatica de’Signori Haas, ed Hur- 
ter , la quale è sì perfetta , che il suo po- 
tere di rarefare paragonato a quello delle 
migliori Macchine d’altra costruzione , suolsi 
computare come 1000 a 600. Ammirasi ella 
nella bellissima raccolta del defunto Cavalier 
Viveqzio , il cui buon gusto , e sapere soli già 
noti appieno agli amatoti di siffatta scienza. 

ATTUAZIONI! , B RIPULSIONI! ELETTRICA. ' 

1810. L’altro fenomeno elettrico , che sen- 
• ■' | 
sibilmente si manifesta col mezzo de’ cOn-r 

duttori isolati , si è quello dell’attrazione , e 
ripulsione. Si può stabilire come legge inal- 
terabile , che due corpi similmente elettriz- 
zeftì si rispingono a vicenda («) ; laddove 
un corpo elettrizzato tira a se quegli alil i . 
che non sono elettrizzati. L’esperienza in fat- 
ti dimostra che una pallina di sughero so- 
spesa a un fil di seta , lostochè si pone in 
qualche distanza dal conduttore elettrizzato , 

vie ri 

(a) Quando in «no l'elettricità è positiva, e n«l> 
l' altro negativa, attraggonsi icambievoluienle. 
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vien rapidamente attratta da quello. Dopo 
un momento di tempo trovandosi impregnata 
anehVssa di fluido elettrico per la proprietà, 
ch’egli possiede di porsi in equilibrio (§.»3o'j), 
ne vien rigettata con ugual celerità , e si 
mantiene in qualche distanza dal conduttore 
anzidetto fino a tanto che non si scarichi 
di quel tal fluido. Che sia cosi ; toccatela 
con un dito , con 1 una chiave , con un fil 
di metallo , ec. , nell’atto ch’ella resta in tal 
situazione, cosicché possa trasfondere in quel- 
li l’acquistata dose di fluido : la vedrete im- 
mantinente correr di bel nuovo verso il con- 
duttore, e quindi esserne rispinta come pri- 
ma. Se in sua vece unite insieme i capi su- 
periori di due fili di seta, quali sarebbero 
Tot. ii. mn , mo , dalle cui estremità opposte pen- 
Flg ' ' 8 ‘ dano due palline di sughero n ,o ; dopoché 
saranno state esse attratte dal conduttore, 
e quindi elettrizzate , vedransi disgiunte no- 
tabilmente 1’ una dall’altra nella guisa indi- 
cata dalla Figura ; e 1’ intervallo tra esse 
frapposto , come in tutti gli altri casi , sarà 
sempre proporzionale alla forza dell’ elettri- 
cità , che hanno acquistalo. Per tal ragione 
siffatto semplicissimo stromento suolsi ado- 
perare d’ ordinario per poter rilevare in un 
attimo se i conduttori sieno , o no elettriz- 
zati, essendo egli sensibilissimo alla menoma 
forza; e per misurare a un di presso l’inten- 
sità deU’eleltricisiuo , che vien tosto indicata 
dalla quantità delia loro divergenza. Suolsi 
- — egli 
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egli denominare Elettrometro di Canton dal 
nome dell’Autore , che 1’ immaginò per la 
prima volta. Ve n’ ha però degli altri di- 
versamente costrutti , che la brevità ci ob- 
bliga di passare in silenzio ne faremo un 
cenno quando ragioneremo della elettricità 
atmosferica. Qui farei» soltanto menzione del- 
X Elettrometro di Henljr , consistente in un Tav.n. 
asta di legno pq , guernita d’un piano d’avo- 
rio rs in forma d’un semicerchio, e diviso 
in gradi corrispondenti. Sul centro di cotal 
semicerchio evvi un picciolo asse mobile , 
a cui è raccomandato un leggerissimo sti- 
letto tv , terminato da una pallina di mi- 
dollo di sambuco. Può egli scorrere unita- 
mente all’asse lungo il lembo graduato del 
detto piano , verso cui incomincia realmente 
a sollevarsi tostochè si elettrizza il condut- • 
tore , nel modo indicato dalla Figura. Cote- 
sto Elettrometro è stato notabilmente perfe- 
zionato dal Volta mediante le dovute corre- 
zioni da lui fatte nella graduazione della 
scala a fin di renderla comparabile. 

ibii. La scoperta della dichiarata legge 
ha fatto immaginare una infinità di piccioli 
giuochetti , consistenti in oriuoli , mulinelli, 
girandole , batterie, planetari, balletti , ed 
altri’ simili ordigni, i quali si mettono in 
moto , e fansi continuare in quello in virtù 
dell’attrazione , e ripulsione indicata dianzi. 

A noi basterà il far qui menzione dello scam- 
panìo , detto anche da noi con francese vo- 

cabo- 
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caboto Carrillon. Consiste egli ne’ tre cadi* 
panelli Y,Z, &, sospesi alla traversa //; in. 
maniera peiò che il solo campanello di mez- 
zo , ossia Z , abbia la comunicazione col 
suolo mediante la catena metallica ZX.. Nel 
bel mezzo di siffatti campanelli trovansi col- 
locate due palline di metallo i , a, perfetta- 
mente isolate per via di fili di seta , a cui 
sono sospese , e destinate a servir di batta- 
gli. Se essendo le cose disposte in tal guisa , 
s’istituisca la comunicazione tra il condut- 
tore della Macchina , e i campanelli latera- 
li -, ovvero si adatti immediatamente al con- 
duttore 1 ’ indicato apparecchio , come si rap- 
presenta in questa Figura , e quindi si elet- 
trizzi ; sarà grazioso il vedere eh’ entrambi 
i detti battagli 1 , e 2 , attratti rapidamente 
da’ campanelli laterali Y , & , che si tro- 
vano elettrizzati , produrranno del suono 
nell’ istante del contatto ; e perchè ciò fa- 
cendo divengono elettrizzati ancor essi , ne 
son tosto rispiuti , e quindi attratti dal cani-, 
panello di mezzo Z , che non è elettrizzato 
($. idici). Battendo eglino il campanello. nel 
punto di cotesto contatto ; e trasfondendo 
in quello la loro elettricità ( che andrà a 
disperdersi immediatamente nel suolo , per 
non esser quel campanello isolato ) ; reste- 
ranno privi della medesima , e perciò nello 
stalo di essere attratti da’oainpnnelli laterali, 
come dianzi. Che però succedendo alternati- 
vamente l’una all’ultra la delta attrazione , 
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e ripulsione ; ne segue di ragione On suono 
piacevolissimo , il quale continua fino a tan- 
to che si mantengono elettrizzati i campa- 
nelli laterali. Cotesto apparecchio si può mo- 
dificare in varie guise ; e si può far uso di 
un gran numero di campanelli nel tempo 
stesso , per poter avere un suono pi ìi armo- 
nioso , e piti sensih. le. 

1812. Da lungo tempo si è desiderato dai 
Fisici d’ indagare qual fosse la legge , a cui 
van soggette l’attrazione , e la ripulsione si 
elettrica , come magnetica; ma non mai eran- 
si istituite delle sperienze positive ed esatte 
per venirne a capo. Questa gloria debbesi 
al sagacissimo Mr. Coulomb , il quale per 
mezzo d’ uno strumento quanto semplice , 
altrettanto ingegnoso , maneggialo con som- 
ma industria, è riuscito a dimostrare in un 
modo decisivo , che si l’attrazione , come la 
ripulsione in distanza de’ corpi elettrizzati, 
o calamitati, segue la legge generale, a cui 
son soggetti tutti i corpi non men celesti che 
terrestri , eh’ è quella di essere in ragione 
inversa de’ quadrati delle distanze. 

1 8 1 3 . Denominossi cotesto strumento dal 
suo inventore Balance de iorsion , che noi 
di remino Bilancia di torcitura , per la ra- 
gione che la sua parte principalissima con- 
siste iri un sottil filo metallico d' mia certa 
lunghezza , la cui cima superiore è fissata 
con fermezza su un pezzo stabile ; e 1" in- 
feriore guernita d’ un peso , che il ten- 
ga 



i4* 

ga stirato , e d’ una lancetta , ossia indice 
per 1’ uso^ che dirassi or ora. Serve egli per 
esperi mentare , e conoscere i gradi delle pic- 
cole forze ad esso applicate , per virtù del 
grado di torcitura , che 1’ illustre Autore ha 
scoperto possedere il detto filo metallico; con- 
ciossiachè le forze avvicinate all’ indice , che 
gli è aderente , ritraendo l’indice stesso dal- 
la sua primiera posizione , il fanno deviare 
da quella a proporzione della loro efficacia , 
e colai deviamento viene indicato dall’ indi- 
ce lungo un cerchio graduato , su cui esso 
va scorrendo. Cotesto cerchio è fissato come 
conviene dentro un vaso di cristallo, ove 
serbasi 1’ intero strumento ad oggetto che 
l’agitazione dell’aria non disturbi le oscilla- 
zioni , e i movimenti dell’ indice mentovato. 

EFFICACIA DELLE PUNTE AGUZZE. 

i8i4- Interessando molto il Fisico la co- 
noscenza del gran potere delle punte per ri- 
spetto all’elettricità, fa mestieri rapporta- 
re , che se a qualunque parte del condut- 
tore si applichi una punta metallica , od an- 
che d’altra sostanza non elettrica , avrà ella 
il potere di diffonder rapidamente nell’aria, 
ovver su’ corpi adiacenti , il fluido elettrico 
comunicato al conduttore ; il quale fluido 
vedrassi uscire alla guisa di tanti raggi di- 
vergenti, che partendosi tutti dalla detta [uni- 
ta, verranno a formare una spezie di fiocco. 

Ma 
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Ma se poi colai punta in vece dj essere an- 
nessa al conduttore , e far parte ilei medesi- 
mo , gli sarà presentata da una persona in 
qualche distanza ; si scorgerà fornita del po- 
tere di trarre a se con grandissima efficacia 
il fluido elettrico contenuto in quello , tal- 
mentecliè ne lo spoglierà in breve tratto di 
tempo : ed in tal caso apparirà il fuoco sul- 
la punta alla guisa d’una stelletta. In tem- 
pi assai favorevoli all’ elettricità. ,,»ossia in 
tempi secchi , e sereni , una punta metallica 
finissima è capace di trarre il fluido elet- 
trico da un conduttore elettrizzato , fino alla 
distanza di 8, o io piedi, e di scaricarlo 
così interamente ; laddove un altro pezzo 
di metallo smussato non può tirarlo affatto 
neppure alla distanza di pollici. Per po- 
ter rendere ben sensibili le accennate appa- 
renze , sarà ben fatto di sperimentarle al 
bujo. 

1 8 1 5 . Sicché a buon conto in tutt’i casi 
equivoci il veder le punte fregiate di fiocchi 
sarà certissimo indizio, ch’esse trasfondono 
il fluido dalla loro sostanza ; e quindi che 
il corpo , a cui sono annesse , trovasi elet- 
trizzato positivamente , ossia per eccesso ; 
siccome all’opposto lo scorgerle guernite di 
stellette, ci fa francamente giudicare, ch’esse 
lo ricevono dal di fuori per introdurlo in 
loro medesime ; e quindi che le sostanze , 
da cui vengono sostenute , sono elettrizzate 
negativamente , ossia per difetto ( 1796 ). 

Lo 
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Lo sfesso giudizio pub formarsi eziandio fa- 
cendo uso di un pajo di Elettrometri di Can- 
tori (jj. i8'o), le cui palline essendo positi- 
vauieole elettrizzate in uno , attraggono con 
vigore le due altre elettrizzate in meno. Ci 
si presenterà opportunamente l’occasione di 
farne uso in appresso. 

1816. L’altra risguardevole proprietà delle 
punte è quella di spargere il fluido elettrico, 
oppur di attrarlo a se in perfettissimo silen- 
zio , a differenza de’ corpi smussati, i qual» 
lo tirano sempre accompagnalo da un piccio- 
lo scoppio , ed a guisa d’uua rapida scintilla. 
Di pài , la Celerità , con cui lo spingon flui- 
rà da se, è così grande, che s’altn accosti 
loro la palma della mano ad una picciola 
distanza , gli si risveglia la sensazione di un 
leggerissimo venticello , accompagnato tal- 
volta da una spezie di sibilo appena discer- 
nibile. 

1817. Le qui rammentate proprietà delle 
punte rendono assolutamente necessario il far 
uso di conduttori assai levigati ; imperocché 
una picciola scheggia , o qualunque picciolo 
taglio in quelli esistente , cagionerebbe la ■' 
dissipazione d’una gran parte del fluido elet- 
trico. Per lo stesso motivo uopo è schivare 
le punte , od i tagli , non solamente in qua- 
lunque parte della Macchina , ma eziandio 
nel tavolino , su cui ella è fissata ; e così iti 
tutti gli altri còrpi adiacenti , che potrebbe- 
ro attrarre il fluido suddetto. Talvolta i pie* 

. cioli 
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cioli pel< , od anche i minuti frantumi d’al- 
tre sostanze fluttuanti nell’aria , o caduti sul 
tnvolmo della Macchina , veggonsi dissipare 
efficacemente una gran copia di elettricità; 
” . C J c * le ^asti P ei ' poterlo evitare. 

i«i«. L efficacia delle punte di trarre a 
Re a gran distanza il fluido elettrico, non 
* Jl P ende da uft'a virtù loro propria , ed intrin- 
seca : una palla metallica non isolata pos- 
siede parimente la stessa virtù. La differen- 
za deriva da ciò che la punta presentando 
al corpo elettrizzato una minima superficie 
la tensione del fluido elettrico , che se le 
scaglia contro , ossia lo sforzo per islanciar- 
, restando diciam cosi, concentrato, vin- 
ce imperiosamente la resistenza , che gli op- 
pone l’aria circostante. La palla all’opposto 
presentando al detto corpo una estesa super- 
Ijcie , il fluido elettrico convieni che si dira- 
di , e quindi che si diminuisca la sua ten- 

SlOflP * n IVA r/> I /V HrvnflnM. ■ • 



* , ut bua leu- 

«ione ; é perciò rendesi incapace di superare 
* a «uddetta resistenza , che l’aria gli oppone. 



# 

’ ' ’ • 

-l . . . 

h « i.j *]h .ih! 



(Di éìli 






■ 

•* r ” 1 *% 



ùi* 'ili' ci 



EXtL.UO* 



.. .. ( ,. ' •«* *« * ’i -fncij , ‘utrt 

«ielle ;„ a «* 

* Tom.F. X 



AR- 



• I 






. t 
* 






. s Digitized by Coogle 

1. 



t 



s 



146 

ARTJCOLO HI. 

Della natura , e delle principali qualità 
dei Fluido elettrico. 

1819. Il vaghissimo Cocco di raggi diver- 
genti , cui tramandali le punte ognorachè 
fanno' esse parte del conduttore ( 1814 ), 

ci porge l’opportunità di poter ravvisare al- 
cune particolari qualità del fluido elettrico. 
La prima di esse si è il colore , il quale per 
altro non è sempre lo stesso ; scorgendosi 
ora più , ora meri rosso , ora giallognolo , 
e ’l più delle volte tendente al violetto. Sif- 
fatta varietà oltre all’esser prodotta dal dif- 
ferente grado di densità del fluido suddetto 
1808) , vedesi derivare dal diverso stalo 
dell’aria ; la quale a seconda del vario gra- 
do della sua densità assorbe j raggi più ri- 
frangibili , e lascia soltanto innoltrare i più 
forti , che van mostrando in conformità del- 
le additate circostanze i loro colori : in pruo- 
va di che potrebbonsì allegare molte speran- 
ze. V’ha chi giudica potersi anche ragione- 
volmente supporre , che la mentovata varietà 
di colori debbasi attribuire in gran parte al- 
l’accensione delle dilicatissime materie accen- 
sibili , fluttuanti nell’aere, o annidate nella 
sostanza de’ corpi , e che il fluido elettrico 
trae , e porta via seco uscendo da' condut- 
tori. Deriva forse da tali materie quell’odore 
sensibilissimo , che accompagna il detto fioc- 
co 
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co (a) ? Egli è assai più forte nC’tempi umi- 
di , forse perchè allora si può diffondere più 
liberamente per entro a' vapori, laddove l’aria 
cecca vieta all’ elettricità il libero passaggio 
( 1807 ) : sempre però par che si asso- 

migli all’odore del zolfo, o anche meglio a 
quello del fosforo d’orina. Il modo più age- 
vole per renderlo sensibilissimo è quello di 
fai si percuoter la palma della mano dal det- 
to fioccò durante lo spazio d’ un minuto, 
o più , e poi accostarla al naso senza in- 
dugio. L’ esistenza di materie dell’ indicata 
natura nel fluido elettrico credesi da taluni 
potersi anche dedurre dal sapore sculetto, 
ch'egli produce applicato alla lingua : ed è 
facile il portarla a contatto del detto fiocco, 
non cagionando egli veruna scossa , o pun- 
tura , coinè fa la scintilla , la qiiale essen- 
do assai gagliarda , fascia ancora una pic- 
ciola impressione , simigliarne a quella d’uua 
lieve scottatura , sulla parte del corpo , che 
ki riceve. Gli esperimenti del Sig. Priestley 
ci rendono informati che le scintille elettri- 
che scagliate reiteratamente sulla tintura di 

K a gira- 
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(a) V'ha chi eospetia che ('indicalo odore del- 
l'elettricità possa derivare dall'ossigeno, e dall' azo- 
to , che compongono l’aria , de' quali principi igno- 
ratisi ancora le diverse combinazioni , di cui son ca- 
paci , non che le differenti spezie di odore , che pos- 
sono produrre a nonna de' loro diversi gradi di sa- 
turazione! .* : - • • 
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girasole contenuta In un cani) elio" di retro, 
fa cangiano sensibilmente in color rosso non 
altrimenti che fanno' gli acidi (a). Crede 
egli però dietro la scorta d‘ ingegnose spe- 
ranze da se fatte , che 00 non derivi dal- 
l’ acido contenuto nel fluido elettrico , ina 
liensi da quello J che si contiene nell’aria , 
la quale scomposta dal fluido anzidetto , depo- 
ne qualche sorta (li acidità sulla tintura men- 
tovata. Ed in vero l’acidità del fluido elet- 
trico può derivare dall’ossigeno , e dall’azd- 
to esistenti nell’aria , i quali possono com- 
binarsi chimicamente in forza della scossa 
elettrica , e quindi formare dell’acido nitrico 
( yi8 ). Potrebbe anche succedere che sì 
fatta coni hi dazi on e si facesse tra l’ossigeno, 
il carbonio, e l’idrogeno contenuti natural- 
mente ne’ sughi (dellè piante che si adope- 
rano in tale sperienza. Potrebbe ella farsi 
ugualmente negli organi animali , che in se 
contengono i dèlti principj , quindi cagio- 
nare il sapore acido , che l’elettricità genera 
sulla lingua. 

1820 11 tramandare il detto odore (^.1019) 
non è sì proprio’ della scintilla come lo è 

del 

(<j) A. dire il vero l'acidità del fluido elettrico non 
« provata da u na serie costante di esperimenti. Four- 
eroy , Maudùyt , ed Hussenfrali , che si-sono appli- 
cati' seriamente a porlo al cimento in varj modi , ci 
ridestano di averne ottenuto de risultatnenti cosi va- 
ri , ed incostanti , che non si può dir nulla di certo 
intorno alla sua acidita. 
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del fiocco : tultavolla però ella il produce , 
siccome è anch’ella colorila ; e si troverebbe 
esser acida al par del fiocco , se per avven- 
tura applicar si potesse impunemente alla 
lingua. Possiede ella d’altronde il potere di 
far divampare parecchie sostanze a differen- 
za del fiocco. S'altri avvicini , per esempio y 
una ciotoletta con entro dello spirito di vino 
riscaldalo , ad un conduttore elettrizzato ; la 
scintilla,, che sopra d’esso si scaglia , il farà 
divampare all’ istante. Lo stesso avverrebbe 
s’altri l’accostasse al dito d’una persona iso- 
lata , e quindi elettrizzata. Colla facilità me- 
desima accendonsi in un istante altri spiriti 
ardenti facilmente accensibili. Egli è pur 
vero che siffattq potere di bruciare estendesi 
parimente ad un gran numero (P altre so- 
stante ; ma per esse fa d’uopo praticare un 
altro artifizio , di cui parleremo più innanzi. 

idai. Cosa è dunque il fluido elettrico 
s’egli ritrovasi dotato delle indicate ragguar- 
devoli proprietà ? La ricerca è mollo ar- 
dua , comechè sembri a primo lancio di po- 
tersele agevolmente dare un soddisfacente 
sciogli]ncnto. Se si considera da una parte 
la rapidità immensa , onde si propaga il 
fluido elettrico , siccome dimostreremo in ap- 
presso ; *il chiarore , che spande , e oltre a 
cu» il mpdo , con cui si diffonde alla guisa 
di un cono di raggi divergenti , assomigliasi 
egli moltissimo alla luce. Se riguardansi d’al- 
tronde le altre sue proprietà , siain forzati 

K 3 a sup- 




Digitized by Google 



I 



.1 



i5o 

a supporre ch’egli sia fuoco , o vogliam dire 
calorico. E a dir vero, come tale ci forza- 
no a riguardarlo il suo potere di bruciare 
i corpi combustibili ; la qualità dello splen- 
dore , che 1' accompagna ; la sensazion do- 
lorosa , che produce ; la scottatura , che ca- 
giona nella parte del corpo, che lo riceve; 
e quel eh’ è più, la fusione, ch'egli opera 
ne’ metalli d'ogni sorta, e l'ossidazione, e 
vetrificazione di parecchi di quelli , come in 
appresso avreni motivo di dimostrare. Oltre- 
ché elettrizzate un Termometro sensibile a 
mercurio in qualunque modo , che vi piac- 
cia , e durante qualsivoglia tempo : non vi 
riuscirà di far innalzare il mercurio neppur 
di un capello. Ma se al contrario lo terrete 
isolato in mezzo a due palle di legno , una 
delle quali sia annessa al conduttore , e l’al- 
tra comunichi col suolo , sicché le scintille 
vibrate da quella a questa vengano forzate 
a traversar la palla del Termometro; si ge- 
nererà tosto un calor sensibile , che farà 
ascender il mercurio di 3o , e forse ancora 
di 4o gradi. Questa nuova scoperta deesi in- 
teramente al Signor Morgan ; non essendo 
molti anni che si credeva generalmente che 
il fluido elettrico fosse del tutto incapace di 
produrre nel Termometro la menoma alte- 
razione. Si aggiugne in conferma di ciò la 
sua naturale tendenza a porsi nell’equilibrio; 
il suo sviluppo in forza dello stropicciamento 
a) par del calorico ; il diffondersi ( ugual- 
mente 
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mente che questo ) per la sostanza de’ me- 
talli con maggior facilità che per altri cor- 
pi; il concepire una straordinaria violenza , 
quando il suo corso venga gagliardamente 
impedito da qualunque ostacolo , ec. Non 
ostante però siffatti capi di simiglianza tra il 
fluido elettrico , e '1 calorico , reca sommo 
stupore lo scorgere che’l fluido elettrico ac- 
cumulato su varie spezie di corpi* non ma- 
nifesta il menomo grado di calore ; che si 
accumula sopra di quelli in brevissimo trat- 
to di tempo , e colla stessa prontezza , e ra- 
pidità , lor si sottrae , e gli abbandona ; lad- 
dove le sostanze medesime son penetrate len- 
tamente dal calorico , od anche dalla luce 
solare, e poi non si raffreddano che a gra- 
di ; eh’ egli è atto a trascorrere l’ intervallo 
di alcune miglia in un istante indiscernibile, 
come in appresso dimostreremo , a differen- 
za del calorico , cui non compete siffatta ce- 
lerità ; che parecchie spezie di corpi , e no- 
minatamente gli elettrici, come son le re- 
sine , il vetro, la cera , la seta , ec. , che 
gli vietano affatto il passaggio , sono inti- 
mamente , e liberamente penetrate dal calo- 
rico suddetto. È ragionevole il supporre che 
le qui annoverale differenze sieno il risul- 
tamelo d* una certa modificazione , propri» 
del fluido elettrico , d’onde derivano poi tali 
proprietà , ed affinità particolari , che non 
competono al calorico , comechè entrambi 
cotesti fluidi sieno i medesimi nella lóro es- 

K l\ sen- 
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senza. Uno de’ massimi argomenti, a parer 
mio, atto ad appoggiare siffatta opinione, 
si è , che un vasto torrente di materia elet- 
trica , scagliato nel modo conveniente sopra 
di alcuni ossidi metallici , li ravviva , e li 
riduce nel modo stesso , che si vede eseguito 
in forza della luce, e del calorico, i qua- 
li , anche a ragionar sodo , può dirsi non 
differire in essenza l’una dall’altro (§. 1479 )* 
D'altronde il fluido elettrico ossida i metal- 
li : eleva egli adunque all’istante la tempe- 
ratura di essi , per far che 1’ ossigeno vi si 
vada a combinare; e ’l fatto dimostra che 
in tali sperienze l’ossigeno dell’aria trovasi 
diminuito, come vedremo in appresso. 

i8ia. 11 Signor de Lue propone su ciò 
una sua .particolare teoria, dedotta, al par 
di quella del calorico ( i5ia), dall’ana- 
logia da esso lui ravvisata tra cotesti fluidi , 
e i vapori acquosi. Suppone egli adunque 
i.°, che siccome i vapori acquosi son com- 
posti d’una sostanza puramente grave , qual 
è l’ acqua , e d’ un fluido deferente , qual 
è il calorico , essi il fluido elèttrico vien for- 
mato da una sostanza puramente grave y 
ch’egli denomina propriamente materia elet- 
trica , e d’un fluido deferente , che le som- 
ministra , per cosi dire , le ale , onde potere 
rapidamente scorrer da per tutto : colai fluir 
do a parer suo non è che la luce, a. 0 Sic- 
come 1 vapori acquosi , allorachè divengono 
assai densi , scouipongonsi in parte in ac- 
qua ; 
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qua ; e 'I lor fluido deferente , ossia il calo- 
rico , rendesi tosto sensibile ; così divenendo 
il fluido elettrico denso oltre misura , vien 
parimente a scomporsi in parte , rendendosi 
discernibile nell’atto stesso il suo fluido de- 
ferente , o vogliati! dire la luce. 5.* Il fluido 
deferente de’vapori acquosi abbandona in par- 
te l’acqua , con cui trovasi combinato , ove 
sia egli in vicinanza di qualche corpo , la 
cui temperatura sia men calda ; non altri- 
menti il fluido deferente elettrico abbando- 
nando in parte la materia elettrica , con cui 
trovasi unito , trasportasi rapidamente in al- 
tri corni, i quali. per avventura ne conten- 
gono di meno. Finalmente , per tacere altri 
capi di analogia d’ indole simigliante , sic- 
come il calorico de’ vapori acquosi obbligato 
a traversare i corpi per ristabilire in essi 
l’equilibrio di temperatura , abbandona , e 
depone sulla superficie di quelli le parti- 
celle acquose, con cui era egli combinato, 
così , e non altrimenti il fluido deferente 
elettrico internandosi ne’ col pi per rimettervi 
l’equilibrio , depone sopra di essi la materia 
elettrica , con cui era egli associato dianzi» 
Dal che si ravvisa ad evidenza che il fluido 
elettrico , a simiglianza del calorico , e dei 
vapori , è in un continuo, e vicendevole sta- 
to di composizione, e scomposizione. 

ifiio. Queste , ed altre simili verità costi- 
tuiscono le fondamenta della sua nuova teo- 
ria^ la quale è. attissima a spiegare felice- 

inen- 
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niente ogni sorta di fenomeni elettrici. Chi 
colesse seguir le sue tracce renderebbe age- 
volmente ragione di parecchi intralciati feno- 
meni : comprenderebbe , esempigrazia , per- 
chè il fluido elettrico , il quale investe un 
conduttore qualsivoglia , non si rende visi- 
bile , altroché nell’atto che si vibra da quel- 
lo sopra di un altro corpo non elettrizzato , 
avvegnaché giusta i dichiarali principi do- 
vendosi quel tal fluido scagliare sul corpo , 
che gli è vicino , per la sua naturai tenden- 
za a porsi nell'equilibrio ; e dovendo perciò 
concorrer tutto , e addensarsi in un punto , 
vfensi egli a scomporre ( §. i8aa ); e’i suo 
fluido deferente manifesta così la sua facoltà 
distintiva , qual è quella di risplendere , cui 
nello stato di combinazione non poteva egli 
esercitare. 11 riflettere quindi che un tal flui- 
do deferente , messo in piena libertà nel mo- 
do già detto , suol combinarsi d' ordinario 
col calorico , in cui s’imbatte per cammino , 
tanto nel traversar 1’ aria # che nell’ inter- 
narsi ne’ corpi ; non darà luogo alle mera- 
viglie se il fluido elettrico , il quale equi- 
librato ne’ corpi non manifesta alcun segno 
di fuoco, e di calore , brucia poi, e fa divam- 
pare parecchie sostanze, quand’egli si trova 
ne’ casi indicati. 

i8a4- La compiuta esposizione dell’accen- 
nata teoria del Signor de Lue renderebbe 
quest’ Opera assai voluminosa. Laonde chi 
volesse gustarla per intero uopo è che ricorra 
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alle citate eue Idee intorno alla Meteorolo- 
gia , pubblicate in Londra nell'anno 1787. 

i8a5. Dopo lo stabilinento della nuova 
teorìa chimica v’ha chi crede il fluido elet- 
trico esser un composto di ossigeno, e d’idro-v 
geno combinati col calorico : altri pretende 
esser egli formato da una base fosforica unita 
al calorico, ed alla luce. Si è supposto da 
taluno ch’egli nascesse dalla combinazione di 
una materia combustibile , e di un acido. 
Questa diversità di sentenze fa chiaramente 
palese che non si sa nulla di -certo intorno 
alla natura del fluido elettrico , non altrimen- 
ti che si è detto del calorico , e della luce 
( §. 1478). Son parecchi però que’ Filosofi, 
i quali attengonsi al parere ch’egli non sia 
una sostanza semplice , ma piuttosto una ma- 
teria gassosa disciolta dal calorico , e che 
talune sue qualità , quali spno il sapore , 
1’ odore ec. , debbaosi attribuire all’aria , ed 
a’ mezzi circostanti , o per meglio dire alle 
nuove combinazioni , che quiyi si formano 
per virtù dell’ elettricità , come si è detto 
( $. 1819 , e seg. ). 
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ARTICOLO IV. 

Delle principali Teorie intorno alht deri- 
vazione , ed alla diffusione del Fluido 
elettrico. 

j3a6. Sia pur qualunque la natura del 
fluido elettrico , è cosa indubitata eh’ egli 
vi eri somministralo di continuo sì dui .Globo 
terraqueo , come dalla sua atmosfera ; altri- 
menti come mai potrebbe addivenire che il 
globo, n'1 disco della Macchina, non si esau- 
risca giammai ; e che per quanto altri ne 
sviluppi , trovisi egli sempre nello stato di 
poterne somministrare a dovizia ? Lo svilup- 
po di questa verità , eh’ è per altro materia 
di fallo , ha traili i Filosofi in diverse opi- 
nioni che si possou ridurre a tre principali, 
alla cui testa vanno arditamente l’Abate Nol- 
let , il celebre Dottor Franklin, e Symmer. 
Pretende il primo che nell’atto stesso che il 
fluido elettrico , sviluppalo dal disco della 
Macchina, oppur dal globo, e quindi tras- 
fuso a’ conduttori , esce fuora da quelli in 
forma di fiocchi divergenti per dissiparsi nel 
serbatojo universale , ossia nella terra , e 
nella sua atmosfera ; il seno ili entrambe 
somministra un’altra corrente del medesimo 
fluido ; la quale con corso affatto contrario , 
ed in direzioni convergenti, penetrando i det- 
ti fiocchi , si rifonde su gli accennali con- 
duttori , e quindi alla Macchina , che riceve 

cosi 
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cosi perpetuamente della nuova materia’ da 
potersi trasfondere al «li sopra di «|uelli. La 
materia , che n’esce fuori , dicesi da esso lui 
materia effluente i a differenza dell’altra, 
che vi s’ interna , a cui dà egli la denomi- 
nazione di affluente : e poiché siffatte «lue 
correnti eseguono contemporaneamente' «1 lor 
corso in patti contrari» 1 ; l’indicata ipotesi 
suolai denominare teoria dell' affluenza , ed 
ejfhicnza simultanea.. 

, 1827. Questa teoria, eh’ eldie voga per 
qualche tempo , fu sostenuta dall’Abate Viol- 
ici con argomenti, e con esperienze assai spe- 
ciose , nelle quali per altro ritrovassi esser- 
ci della illusione , tostochè s’ incominciò ad 
esaminar seriamente la teoria di Franklin , 
adottata quasi gentralinente a' di nostri da 
grandi Filosofi. 

1828. Stabilisce il Dottor Franklin che nel- 
lo sviluppo della materia elettrica succeda 
positivamente una véra circolazione : vale a 
dire che la massa della terra , l’atmosfera , 
che la circonda , il tavolino della Macchina, 
e la persona , che la stropiccia , in somma 
il serbatojo universale", somministrano in* 
jcessanteniente al globo , oppure ai disco di 
vetro , col mezzo de’ loro cuscinetti strnpic- 
cianti (§. 175,5) ) , ima nuova quantità di 
fluido elettrico; il quale comunicandosi al pri- 
mo conduttore , ed agli altri corpi , che "K 
fon contigui ( 1800), si trasfonde poscia 

di bel nuovo nel serbatojo suddetto ; i*m - osé- 
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sere somministrato un'altra volta al globo , 
ovvero al disco di vetro, senza che vi sieno 
due opposte correnti , le qu;.«ìi vadansi ad 
intrecciare scambievolmente giusta l’ idea di 
Nollet. Gli esperimenti, che si adducono in 
conferma di una tal verità , sono cosi nu- 
merosi , così variati , decisivi , ed evidenti \ 
che sembrano non lasciare alcun luogo da 
poterne dubitare. Sarà ben fatto di sceglier- 
ne alcuni , atti a servire di luminosa pruo* 
va di quanto si è detto. 

1829. Non v’ha bisogno di pruove por di- 
mostrare che il fluido elettrico sviluppato dal- 
la Macchina si comunica al primo condut- 

* tot e , e che da quello si trasfonde nel ser- 
hatojo universale; essendo ciò materia di fat- 
to, che si ha sempre innanzi agli occhi quan- 
te volte si fa uso della Macchina eletti ica. 
Laonde addurremo qui soltanto le pruove per 
dimostrar la circolazione di colai fluido dal 
pavimento alla macchina. 

1830. V’ è la maniera d' isolare perfetta- 
mente P intera Macchina elettrica , ovvero 
di far sì , ch'ella non comunichi col tavoli- 
no, su cui trovasi appoggiata quando si vo- 

* glion fare le ordinarie sperienie ( $. * 799 )*, 
Isolata dunque ch’ella sia, s’isoli parimente 
la persona , che fa volgere il disco , collo- 
candola sullo scannello , di cui si è parlato 
nel §. 1801. Scelgasi una giornata , ove l’aria 
sia secca più eh’ è possibile; e s’abbia l’av- 
vertenza di allontanar daìla Macchina ogn? 

sorta 
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sorta di corpi , ed in particolare ogni sorta 

di punte , che le potrebbero somministrare 
una gualche dose di fluido elettrico ($.1814). 
Sorprenderà chicchessia il vedere che quaii- 
lunque nelle prime rivoluzioni della Mac- 
chimi si otterranno dal conduttore vigorose 
scintille , pur nondimeno si andranno elleno 
scemando di mano in mano , sino a tanto 
eh esaurita quella quantità di fluido , che* 
in se conteneva la Macchina, e l’uom , che 
ia volge , cesseranno del lutto ; dimanierachè 
per quanto poi si prosegua a girarla , non 
si potrà giammai ottenere il menomo segno 
di elettricità. Pruova evidentissima che la ma- 
teria elettrica vien somministrata alla Mac- o 
china dal serliatojo universale ; e eh’ egli 
cessa di somministrarne toslocliè vien in- 
terrotta. la libera loro comunicazione. 

i 85 i. Nè questo è tutto. Lasciate le cose 
nella situazione testé descritta , e fate che 
la persona isolata vi presenti una punta me- 
tallica in picciola distanza essendo voi sul 
pavimento-, ossia avendo voi una libera co- 
municazione col serbatqjo universale. Scor- 
gente immediatamente su quella punta una 
stelletta luminosa. Fate che la stessa punta '' 
passi nella vostra mano ; e quindi presen- 
tatela alla detta persona isolata nella distan- 
za conveniente; vedrete uscirne incontanente 
un vaghissimo fiocco di luce , il quale co- 
municato a quella tal persona , fornirà nuo- 
vamente le scintille al mentovato conduttore. 

Le 
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he quali rose rapportate a’ (atti 'dichiarati 
nel §. itli5 , indicano in una maniera evi- 
dentissima che in anibidue i casi il fluido 
elettrico vien trasfuso da voi , che il rice- 
vete dal pavimento, alla persona isolata; e 
che da quella, poi viene a trasfondersi alla 
Marchina. 

i85a. Però la pruova più luminosa per 
accertar l’esistenza della delta circolazione, 
è il fatto, che segue. Nell’atto che la Mac- 
china , e la persona trovansi isolate nel modo 
già descritto , fate comunicare il conduttore 
col serbatojo universale-, facendo pender da 
Ssso ima catena metallica, la quale sporga 
sino' al pavimento. Vedrassi ristorata imme- 
diatamente l’elettricità al di sopra del con- 
duttore i però quésto farà le veci di Macchi- 
na , e la Macchina farà le veci di condut- 
tore : intendo dire, die il fluido elettrico pas- 
sando dal pavimento al conduttore col mez- 
zo della catena , si trasfónderà alla Macchi- 
na , e quindi alla persona isolata, che la 
fa girare. Come in fatti cotal persona darà 
delle vive scintille non altrimenti che le dà 
il conduttore nell’ esperienze ordinarie ; ed 
ima punta metallica presentata al condut- 
tore scaglierà un bel fiòcco verso di quello; 
dovechè presentata alla persona isolata , ma- 
nifesterà la stelletta. Dunque il conduttore 
rióeve il fluido dal pavimento , e la perso- 
na isolata lo trasfonde alla guisa di un or- 
dinario conduttore. Ciocdiè dimostra in una 

ma- 
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maniera evidentissima la rerità della circo- 
lazione Frankliniana. ' > J t . - 

i333. Prima di lasciar questo soggetto gio- 
verà l’avvertire , die il fluido elettrico tras- 
fuso dalla Macchina sul conduttore isolato, 
non solamente occupa 1’ intera superfìcie di 
quello, ma vi si accumula tutt* all’ intorno , 
formandovi una spezie di atmosfera , più o 
meno estesa , a proporzione della maggiore - , 
o minor tensione del fluido stesso. Può ella 
rendersi sensibile col mezzo del fumo di re- 
sina , il quale essendone attratto , vi si dis- 
pone intorno intorno in conformità di essa; 
talché colla sua conformazione , ed ampiez- 
za , esprime la forma , e l’ estensione della 
detta atmosfera. La forza poderosa , ond’ella 
tende sempre ad espandersi per ogni dove, 
viene efficacemente contrastata dall’aria , die 
la circonda , la quale se mai non le presen- 
tasse una gagliarda , e continua resistenza , 
il fluido elettrico non si potrebbe in alcun 
'modo accumulare intorno a’ conduttori. • • 
*834- Dall’ indicata tensione \ o sia forza 
espansiva dell’elettriche atmosfere deriva ma- 
nifestamente la teorìa dell’ influenza elettri* 
ca , scoperta molti anni addietro dall’egregio 
Signor Volta , e adattata felicemente da esso 
lui alla spiegazione di parecchi fenomeni. 
Vuoisi dunque ijuì dichiarare, che tutte le 
. volte che un corpo qualsivoglia viene im- 
merso nell’atmosfera elettrica di un altro cor- 
po , sicché la medesima possa aver sopra di 
'aironi. V. L esso 
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esso qualche sorta d’influenza, ma non già 
scaricarsi , e trasfondervi al di sopra ; quel 
tal corpo immerso concepisce tosto una elety^ 
iricità contraria a quella del corpo , della 
cui atmosfera risente egli l’influenza; co- 
sicché supponendo quest’ ultimo elettrizzato 
positivamente , avverrà che il fluido elettrico 
naturai mente contenuto nel corpo immerso, 
arretrandosi in certo modo , e concorrendo 
Verso le parti più rimole da quello , ove si 
addensa, e cresce d’intensità, divieti più 
raro nelle (tarli , che sono esposte all’ influ- 
enza accennata ; e ciò a proporzione che il 
corpo elettrizzato gli si fa più vicino. Dal 
eh e nasce che l’accennata elettrica atmosfera 
avendo l’opportunità di espandersi , vassi af- 
fievolendo, e si scema d’intensità di grado 
Ì£i grado. Tra i numerosi esperimenti , atti 
a comprovare una tal verità con tutta l’evi- 
deu/.a , sceglieremo i seguenti. 

i855. Elettrizzale due conduttori spianati 
a foggia ù’ un disco; fate che ciascuno di 
essi sia guernito d’ un elettrometro , e d’un 
manico isolante; indi approssimate scambie- 
volmente le loro facce. Vedrete montar su 
1* indice d’ambi gli elettrometri a misura che 
i conduttori si andranno scambievolmente av- 
vicinando. Segno è dunque che la tensione 
del fluido elettrico dtvien maggiore iu quel- 
la parte , perchè retrocede y e si attenua 
nella parte opposta , onde si riguardano i 
conduttori. 

j 83(ì. 
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i 3 r. 6 . Prendete uno di cotesti conduttori , 
ed elettrizzatelo al segno die 1’ indice del 
suo elettrometro sia innalzato- a 60 giade : 
abbassatelo gradatamente lincili la sp., atino- 
i sft ra possa influire , tua non incaricarsi , so- 
pra d’ un tavolino sottoposto : vedrete ciré 
quella si andrà diradando , ed affievolendo 
di mano in mano ; poiché l’indice deli’elct- 
trometro vedrassi prima scendere 3' 5 o gra-' 
di , poi a /j.o , indi a 5 o , e cosi mano mano. 
Eppure il conduttore non avrà perduto nulla 
<h Ila sua elettricità. In fatti, sollevatelo de- 
terminatamente in alto sicché si scosti dal 
tavolino; risalirà tosto 1’ indice a’ 6’o gradi, • 
ov’era innalzato dianzi. 

ic 537. isolate una lunga vergaci metallo 
corredata in ambi i capi ,tli un elettrometro 
di CantQfl ( (•. jSio ). Avvicinandomi: iudi 
una cima ad un conduttore elettrizzato. 4 fitto 
alla distanza «li circa due pollici , discosta- 
tene 1 ’ altra più eh’ è possitele. Sapete cosa 
ne avverrà? Il fluido elettrico naturalmente 
contenuto in quella verga ritirerassi indietro 
da quella punta di essa , che risente l’ influ- 
enza del TOiuluttore eleti rizzato , e concor- 
rerà lutto verso la punta opposta - ; talmen- 
teché diverrà questa elettrizzata in più , e 
quella in meno , siccome verrà manifesta- 
mente indicato dagli elettrometri annessivi. 

1708. Ponete finalmente in linea retta, ed T > 
in contatto scambievole , tre tuia conduttori l’ig. 
A , 11 , C , guerniti de’ loro piedi isolanti 
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D , E , F , e de’ loro rispettivi elettrometri 
a , b , c. Elettrizzato che avrete un tubo di 
vetro per virtù di stropicciamento , tenetelo 
in picciola distanza al di sopra del condut- 
tore A , eh’ è nel mezzo. Farà sorpresa il 
Vedere che 1’ atmosfera del tube elettrizzato 
obbligherà il fluido elettrico contenuto natu- 
ralmente in A a concorrer ne’ conduttori con- 
tigtn B , e C. Vi vieti voglia di assicurar- 
vene ? Separate tosto il conduttore A da’due 
rimanenti ; i rispettivi elettrometri vi faran- 
no scorgere che il conduttore A sarà elet- 
trizzato negativamente; laddove B, e C si 
troveranno investili da elettricità positiva. 
Uniteli tutti e tre di bel nuovo , togliendo 
via il tubo elettrizzato : il fluido elettrico vi 
si porrà in equilibrio , corn’ era in essi na- 
turatineute ; e gli elettrometri non daranno 
alcun segno di elettricità. 
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ARTICOLO V. 



Della Bottiglia di Lejrdeti. 



1809. Non si può acquistare una compiila 
ta idea dell’indole, e delle qualità del flui- 
do elettrico , senza essere inteso a fondo del- 
le proprietà , e degli effetti della bottiglia 
di Leyden. Vuoisi questa scoperta avvenuta 
a caso in Olanda nel 17 461 alloracliè il Si- 
gnor Cuneo , conoscente dell’ insigne Muss- 
chenbroeck , volendo elettrizzar dell’acqua , 
ch’era riposta a tal fine in una bottiglia di 
vetro , si accorse che sostenendone il fondo 
con una mano , e toccando coll’altra 0 im- 
mediatamente l’acqua ivi co ìlentila , oppure 
un fil di metallo immerso in quella , se iie 
riceve una scossa notabilissima , ed improv- 
visa, che fa sentirsi d’ordinario in entrambe 
le braccia , e nel petto. I*a novità del feno- 
meno , la straordinaria attività , che lo ac- 
compagna , e ’l gran timore concepitone da 
colui , che risenti ila inaspettatamente , ren- 
derono il fatto assai clamoroso , ed eccita- 
rono grandemente l’altrui curiosità ; talrnen- 
techè moltissimi divennero elettrizzatori ; e 
dandosi campo a nuove interessanti scoper- 
te , divenne l’anno anzidetto un’epoca segna- 
lata in genere di elettricità. 

1840. La brama di render la bottiglia più 
agevole a maneggiarsi ì e più conducente t» 
produrre il suo effetto , fece variarne la pre- 
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parazione in molte guise. Cominciossi dal 
riempirla di limatura di metallo in vece di 
acqua ; si fece uso di paliini di piombo ; 
s’impiastricciò la faccia esteriore di frammen- 
ti metallici ; si ricopri di foglia di oro , ec. 
Oggigiorno però si adotta generalmente la 
costruzione proposta dal Dottor Bevis , la 
T»v. il. quale vien rappresentata da bade nella Fi- 
« 5 8 gma 78. Ella è, siccome ognun vede, una 

bottiglia di cristallo di figura cilindrica , che 
ha circa un piede d’ altezza , e quattro , o 
cinque pollici di diametro. Si fanno anche 
più picciole , o più grandi , a piacere di chi 
le adopera. Entrambe le superficie , interna, 
ed esterna, cominciando dal fondo fino ai tre 
quarti circa dell’altezza della bottiglia , son 
ricoperte di finissima foglia di stagno bcde y 
la quale vi s’ incolla con un poco di gomma 
arabica. V’ è finalmente un fil d’ottone X, 
che va a toccare il fondo della bottiglia, e la 
cui cima superiore "termina in una palla me- 
tallica levigatissima rappresentata da a. Una 
bottiglia preparala in tal guisa diorsi armala. 
La fodera di dentro dicesi armatura interio- 
re ; ed armatura esteriore quella di fuori. Il 
filo metallico X comunicante coli’ armatura 
interiore , come si è di Ito , prende la deno- 
minazione di jilo condoli ore. 

18 ji. Nello sviluppar lai teoria della rife- 
rita bottiglia seguiremo fi i filo le idee di 
Franklin , adottate quasi generùlmente «la 
tutt’ i Fisici , e rendute evidentissime in vir- 
tù 
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tu di^ una bellissima serie di decisivi esperi- 
menti. 

184». La prima proposizione fondamentale 
si è , che quando la bottiglia trovasi elet- 
trizzata , non contiene in se maggior dose 
. di fuoco elettrico di quel che confenea nel 
suo stato naturale innanzi che si fosse elet- 
ti izzatu. Per quanto sembri strana , ed as- 
surda in sulle prime la qui enunciata pro- 
posizione , non lascia d’esser vera 5 ed ecco 
come la cosa succede. 

Non ostante che il fluido elettrico 
non possa traversare la sostanza del vetro , 
è forza il supporre che la quantità di un 
tal fluido contenuta naturalmente in quello 
( §. 1796 ) , e aderente ad entrambe le sue 
superficie , operi l'ima sull'altra in virtù .d’uri 
certo potere ripulente , tostòchè sr distrugge 
per qualunque cagione il loro naturale sta- 
to di equilibrio. Cotesto stato è tale, che il 
detto fluido contenuto in ugual dose in en- 
trambe le facce del vetro , vi si mantiene 
contrabbilanciato perfettamente . Tostochè , 
adattandosi il filo conduttore della bottiglia 
ai conduttore elettrizzato , si obbliga una data 
quantità di fluido elettrico ad internarsi in 
quella, si accresce immediatamente la dose 
del fluido stesso contenuto naturalmente nel- 
la f.iccia interna della bottiglia. Per la qual 
cosa divenuto egli preponderante in quetla 
parte , scaccia dalla parte Opposta , ossia dal- 
la faccia esteriore della bottiglia anzidetta , 
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una dose di fluido , ««piale nll'eeoesso , che 
vi si è internato al di déntro ; dirmnierarhè 
quando l’eccesso del fluido interiore giugne 
ad uguagliare la naturai dose della faccia 
esteriore , Ijftìesta ne sarà interamente spo- 
glila. S icchè dunque a Iwon conto ogni 
volta die succede il caso testé rammentato, 

. quella quantità di fluido elettrico, ch’era 
«.naturai mente distribuita in ugual dose sopra 
d’entramhe le superficie della bottiglia , vassi 
tutta a rarcorre sulla faccia interiore in forza 
del dichiarato artifizio. Per esempio , se la 
dose naturale del fluido elettrico aderente a 
ciascuna delle superficie, era uguale, a io 
gradi ; qualora elettrizzando la bottiglia , si 
aggiugneranno io gradi di nuovo fluido alla 
superficie di dentro , questa ne conterrà io 
gradi , e l’opposta ne sarà priva del tutto. 
Laonde la prima si dirà elettrizzata per ec- 
cesso , ossia positivamente , e la seconda elet- 
trizzata negativamente , ovvero per difetto 
( $>. 1796); ed in tal caso la bottiglia si 
dirà caricata. Affin di persuadervi che non 
son queste supposizioni , o studiate conghiet- 
ture , sarà ben fatto , anzi necessario , di 
ricorrere all’esperienza. 

1844. Pongasi una bottiglia annata sopra 
■ un piano di vetro coperto di ceralacca, op- 
pur sopra d’uria stiacciata di resina, sicché 
. resti la bottiglia perfettamente isolata. Indi 
Tiy .j messa la pallina a del filo conduttore X in 
rig -;S. picciolissima distanza dal primo conduttore 
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BS della Macchina , si adatti un’altra siti). le 
pallina f nella stessa distanza dalì’annalui a 
esteriore della bottiglia. Si |mò far liso del 
dito in luogo di quesl’ultima pallina. Si elei* 
tmzi il conduttore lì S , e si vedrà che a 
misura che una scintilla di fuoco si lancerà 
da esso sulla pallina a per indi allogarsi 
dentro la bottiglia un’altra simile scintilla 
sarà scagliata contro j dall’ armatura este- 
rio're di quella. L’efficacia di cotali scintille 
si andrà sempre scemando di mano in mano 
fino a tanto che cesseranno tutt’e due. L’e- 
sperienza dimostra che il vetro della botti- 
glia è impermeabile al fluido elettrico ( 
1806 ) ; sicché le scintille scagliate dalla 
pancia della bottiglia sulla pallina j non son 
quelle , che si son lanciate dal conduttore 
BS sulla pallina a , e quindi introdotte den- 
tro della bottiglia stessa. Forz’ è dunque il 
credere che le prime appartenevano alla su- 
perficie esteriore della bottiglia , la quale se 
n’ è andata spogliando secondoché quella di 
dentro se n’ è caricata in virtù delle seconde. 
Volete vedere che sia così? Avvicinate una , 
pallina di sughero sospeso a un fìl di seta, 
alla pallina a comunicante colla faccia in- 
terna : ne sarà ella attratta , e poi rispinta 
(§.1810). Se nell’alto ch’ella trovasi in tal 
posizione , si abbassi alquanto sicché si trovi 
a rincontro dell’armatura esteriore ; vedrassi 
correr tosto verso di quella. Segno è dunque 
che la prima è elettrizzata in più , e questa 
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in meno. OUreohè la pruova più decisiva ts 
quella di esaminare piu immediatamente lo 
T^.n stato attuale della bottiglia. Se le scintille 
Fi*. 7#- lanciate sopra di a fossero le stesse, che si 
son lanciate sopra di f , la bottiglia dovreb- 
be trovarsi scarica , imperciocché a misura 
che se n’ è lanciata una sopra di quella , se 
,, n’ è scagliata un’altra contemporanea mente 
su questa. Ma ciò è contrario ai fatto , il 
quale dimostra che la bottiglia è carica al- 
1’ eccesso ; giacche impugnandosi nel modo 
già detto ( $>. i8 : g), vi cagiona una scossa 
violentissima accompagnata da uno scoppio. 
Si dee dunque necessariamente dire che le 
scintille lanciate sopra di f si sono distac- 
cate dalla faccia esteriore della bottiglia. 

idq5. Lo scacciamento del fuoco elettrico 
dalla faccia esteriore della bottiglia a misura 
che una simil dose vi s’ introduce al di den- 
tro , si può render sensibilissimo al bujo , 
accerchiando esteriormente la pancia «li quel- 
la con una picchila fascia metallica , da cui 
sporga una punta di metallo piegata ad an- 
golo retto , talché la parte aguzza stia rivol- 
ta all’ insù. A proporzione che la bottiglia si 
andrà elettrizzando , si vedrà spiccare dalla 
delta pnnta un vaghissimo fiocco di luce , il 
quale indica manifestamente che la superfi- 
cie esteriore deila bottiglia , con cui egli co- 
munica , vassi spogliando inano mano della 
sua natura! dose di fluido eieltiico i8i5). 
* i £> 46 - Questa stessa verità si farà palese 



' v 



17 * 

ugualmente col formare una serie di botti- 
glie isolate , disponendole in modo che i filo 
conduttore della seconda comunichi coli ar- 
matura esteriore della prima ; il filo condut- 
tore della terza comunichi coll’armatura este- 
riore della seconda , « cosi le altre , che loro 
succedono. Tenendole isolate , come si è det- 
to e facendo sì , che il filo conduttore del- 
la’ prima comunichi col primo conduttore 
della Macchina : tostochè la pHma sarà elet- 
trizzata , il fluido , che si scaccerà dalla sua 
superficie esteriore , passerà dentro la secon- 
da , ed andrà così a caricarla. 11 fluido este- 
riore della seconda passera a caricare la ter- 
za ; e così mano mano delle altre ; inguisa- 
chè in ultimo si troveranno tutte cariche 
ugualmente. È inutile il dira che nel prati- 
care questa esperienza è necessario che 1 ul- 
tima bottiglia comunichi col suolo y per tra- 
sfondere a quello il fluido, che si scaccia 
dalla sua esterior superficie. 

La bottiglia di Leyden può anche 
caricarsi al rovescio : intendo dire con ciò , 
che se il primo conduttore si porrà a con- 
tatto colla superficie di fuori', e ’l filo con- 
duttore si farà comunicare col suolo ; la su- 
perficie interna sara elettrizzata in meno , 
e quella di fuori in piu. 

x849. Egli è così essenziale che la faccia 
esteriore della bottiglia si vada spogliando 
tratto tratto d’ una quantità della naturale 
' sua dose di materia elettrica uguale a quel- 
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la, che si va accumulando sulla faccia in- 
terna , che se mai si ponga ella in circo- 
stante «li non potersene privare , egli è af- 
fatto impossibile di poter accumulare alcun 
fluido al di dentro ; e per conseguenza la 
bottiglia non si può caricare in verun modo. 
E a dir vero , se trovandosi la bottiglia iso- 
lata nel modo indicato nel §. 1 8^4 1 non l e 
Tav. It. si approssima la pallina y, ovvero il dito , 
f'K- " 8 - o qualunque altro corpo comunicante col suo- 
lo , a cui si possa trasfondere il fluido, che 
uscir dee dalla faccia esteriore ; vi riuscirà 
impossibile d’ introdurvene al di dentro , e 
quindi di poter caricare la bottiglia. Uopo 
è badar bene però nell’eseguire questo espe- 
rimento i che la bottiglia sia perfettamente 
isolata , e che 1* aria adiacente sia molto 
asciutta ; altrimenti potrebbe quella imbe- 
versi di qualche picciola porzione di quel 
tal fluido esteriore , e così far trasfondere 
nella bottiglia una carica assai lieve. 

i84g. La seconda proposizione fondamenta- 
le della teoria di Franklin si è , ohe il Jluido 
elettrico , che neirallo della carica si ac- 
cumula neir inletTio della bottiglia ($. i 8 'j 5 ), 
è tutto aderente al vetro , e non già alla 
sua armatura. Ciò si pruova col caricare una 
bottiglia , la quale non sia foderala di foglia 
di slagno , come si è da noi proposto ( 
i8^o ), ma sia ripiena di acqua , ed anche 
meglio di pallini di piombo , che facciano 
•le veci d’armatura interiore. Caricata ch’ella 
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sia , si versi l’acqua , oppure i pallini , den- 
tro d’ un' altra bottiglia armata; e si vedrà 
che la prima bottiglia , che si è elettrizzata , 
troverassi carica , non ostante che sia stata 
spogliata della sua armatura , e quella , in 
cui siffatta armatura si è trasfusa , non avrà 
acquistato il menomo grado di elettricità. 
Egli è dunque dimostrato che la carica è 
aderente al vetro, e non già all’armatura 
della bottigliai 

i85o. (JLa terza proposizione, riguardante 
la scarica della bottiglia , è del tenor se- 
guente. Il fluido elettrico accumulato stil- 
la faccia interna della bottiglia , ha una 
grandissima tendenza a trasfondersi sulla 
faccia eslerioix ; inguisachó appena gli si 
presenta una opportuna comunicazione , vi 
si slancia con impeto violentissimo ; e tosto- 
chè l’eccesso dell’ una va a supplire il di- 
fetto dell'altra , sicché si ristori cosi P equi- 
librio primiero , la bottiglia dicesi scaricata. 

i85t. Per convincersi di tutto questo non 
si ha a far altro , se non se adoperare lo sca- 
ricatore gh rappresentato dalla Fig. 78 , con- f aT . 
sistente nell’ arco me.allico g h gucrnito in ll s- 
ambidue gli estremi delle palline g , ed h. 

Se messa prima la palla h a contatto det- 
l’ armatura esteriore della bottiglia , si porti 
l'altra g a toccare la pallina a del filo con- 
duttore , si veflrà uscirne all’ istante una 
vivissima , e poderosa scintilla, la quale lan- 
ciandosi rapidamente da a, verso g , accolti* 
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pagliata da uri forte scoppio ; e traversando 
l’arco gh , si andrà a disperdere sull’esterior 
superfìcie della bottiglia} e quindi la mede- 
sima si troverà scaricala. La qual cosa se- 
guirà ugualmente se in vece di far uso del 
riferito scaricatore , o eccitatore che dir si 
voglia , s’ impugni con una mano la pancia 
della bottiglia , e con un dito dell^llra va- 
dasi a toccare contemporaneamente la palla 
a del filo conduttore. In questo caso la vio- 
lenza della scintilla produrrà nell’ accennalo 
dito una gagliardissima puntura , facendo pa- 
rimente restare il dito alquanto intormentito 
per breve tratto di tempo : e poiché il fuoco 
scagliatosi sul dito uopp è che passi a tra- 
verso del corpo per gitigliele all’altra mano, 
che impugna la bottiglia , per quindi disper- 
dersi nella faccia esteriore , come si è detto, 
e così restituir l’equilibrio ; nell’ imbattersi 
ch’egli farà cammin facendo ne’ muscoli del- 
le braccia , e del petto , gli scuoterà in una 
maniera sì violenta, che la persona impie- 

f ata ad impugnar la bottiglia nel modo già 
ichiarato , risentirà una . fiera percossa in 
tutte le indicale parti ; la quale per altro 
sarà cosi istantanea come lo è il passaggio 
del fluido suddetto, in somma qualunque 
corpo atto a servir di conduttore alla mate- 
ria elettrica , e quindi a far la comunica- 
zione tra la faccia interiore , e '1 di fuori 
della bottiglia* applicato con uno de’ suoi 
-«api alla pancia- della bottiglia medesima , 
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e coll'altro alla pallina n dgl filo conduttore, T >*- 
è proprio a scaricarla , ed k restituir l’equi- F '*' 
librio dichiarato dianzi. 

i85a. Varie sono le cose da notarsi rela- 
tivamente a colai passaggio. La prima si è 
la rapidità immensa , onde il fluido scorre 
a restituir l’equilibrio. Abbiam sopra di ciò 
Esperimento del Signor Monnier , il quale 
avendo disposto circolarmente in un ampio 
ricinto due fij^di metallo della lunghezza 
di i^oorffcse, ossia di circa due miglia , ed '/$ 
d’ Italia ed avendo latto sì-, che uno dei 
loto capi fosse tenuto in mano da una per- 
sona , ch’avea impugnata coll’altra inano la 
pancia d’una bottiglia elettrizzata ; nell’atto 
■ $me il capo opposto si accostò alla pallina 
del filo conduttore , non potè ravvisarsi il 
menomo intervallo possibile tra il comparir 
delta, scintilla , e ’l risentirne la scossa. Lq 
- stesso accadile al Signor Watson , il quale le 
féte traversare 1’ intervallo di circa quattro 
miglia. Gbe però recar non dee veruna me- 
raviglia che cento , o anche dugento persone , 
risentano la scossa nell’ Stessissimo listante , 
quante volte disposte in fila , e tenendosi per 
le mani , facciano la comunicazione tra la 
parte i uteri ora , e ’l Hi fuori della bottiglia, 
tenendo la prima della fila impegnata la *> 
pancia di quella , e l’ultima approssimando 
il $itò al filo conduttore. 

i853. Or 1’ idea d’ una rapidità così im- 
mensa cesserà in certo modo d’esseP cotanto 
ki • grati- 
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grandioso , quando si vogTia render conto rTf 

Ciò cln; accade nella scarica della bottiglia 
cogl’ ingegnosi ragionamenti del Signor Vol- 
ta. Egli adunque immagina che ne'casi ac- 
cennati il fluido elettrico, che si restituisce 
’ alla faccia negativa della bottiglia , non è lo 
•stesso di quello, che cavasi dalla faccia op- 
posta ; ma che nell’atto che la mano A , ac- 
T*t. hi. costandosi a(_ filo conduttore X , lira a se il 
» e ‘H- *• fluido contenuto nella bottiglia ; la mano G, 
che P impugna , ne somministra una ugual 
dose della «stia naturai quantità alla faccia 
esteriore della bottiglia stessa. G riceve da F 
ciò che le manca per averlo somministrato 
. alla bottiglia ; F r ne viene supplita da E , e 

questa da D. Il fluido intanto ritratto da X 
passa di la B , da B a G‘, e da C a D (a). 
Sicché dunque a htion cónto se cotal fluido 
potesse per avventura rallentare il suo corso; 
si vedrebbe in fatti che le successive scosse 
non procedono ordinariamente da A a B , da 
B a C, e cosi inanò mano fino a G; ina 

che 

.. 1 . - ■ ... 

(a) Queste lettere rappresentano i rarj punii del 
* * corpo , che fr mezzano Ira la mano G , che Ipcoa 

il fonilo della bottiglia , e la mano A , elio tocca il 
Alo conduttore X. fa se in vere (Ti cofeste due ma- 
ni pongami a contatto del fondo della b miglia nie- 
« desunti, e del filo X i due capi di una catena me- 
f 1» tallirà ; nuU'atto della scarica vedr.msi al bujo passar 

le scintille dall'uno all' altro anello in tutta la lun- 
jli-zt» della catena-suddetta nel modo espresso (lai- 
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•èhe i primi ad essere scossi contemporanea- 
mente souo A , e G ; indi B , ed F ; in se- . 
guito C , ed E ; ed in ultimo D , eh' è net 
bel mezzo di tutti. Ed in vero si scorge cor- 
rispondentemente a ciò , eh’ essendo lunga 
di molto la supposta catena , le persone col- 
locate nel mezzo risentono la scossa alquan- 
to più leggiera. Or quantunque siffatto ra- 
gionamento diminuisca in parte l’ idea dello 
spazio corso-, dal fluido elettrico ne* mento- 
vati esperimenti ( i85i ) , non lascia di 
essere sorprèndente la velocità , con cui esso 
si suol propagare. 

i85^. È da osservarsi in secondo luogo 
ohe il fluido elettrico lanciandosi nell’atto 
iéella scarica dalla faccia interiore della boR 
tiglia a quella di fuori, segue sempre il cam- 
mino più breve ; jnguisachè se vi sieno due 
scaricatori applicati alla bottiglia nella posi- 
zione indicata da gli ; ed uno di essi sia più t»t. il 
corto delfallro ; il fluido gii detto farà pas- F ' e 5 ®' 
saggio a travedo del primo, e lascerà die-» 
so il secondo. Si suppone però esser eglino 
ugualmente conducenti; giacchi in caso con- 
trario queHo eh’ è più atto a condurlo , il 
trasmetterà senza verun dubbio in preferen- 
za dell’altro. Suol accadere taltolta , e prò*- 
priamente adoperandosi scariche poderosissi- 
me di ampie batterìe , che il fluido elettrico 
si dirama, per cosà dire, e si proccura il o 
passàggio per iscaricatori di diversa lunghez- 
za nel tempo stesso. Risulta poscia dalle os- 
Tom.V. i t >1 . ser- 
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servazioni eh' essendo la «carica molto vio* 
lenta , il fluidoSdetlrico oltre al trapassare 
lungo liji scaricatore , mercè di cui comuni- 
cano tra loro entrambe le facce della botti- 
glia , fa risentire neH’atlo stesso una scossa 
leggerissima a colui , che lo impugna. Dal 
che par si rilevi una lieve diffusione late- 
rale del fluido suddetto. Uu^ delle manifeste 
ripruove di tal verità può ottenersi agevol- 
mente riempiendo d’ucijua un tubo di vetro 
di mediocre diametro * il tjttìfle awiido en- 
trambi i suoi capi turali con sughilo , sia 
corredato di due fili metallici , *le cui punte 
aguzze vadansi ad incontrare in picciolo di- 
stanza entro al tubo. Una vigorosa scarica 
elettrica , obbligata a farsi strada pe' detti 
(ili , ridurrà il tubo in minuzzoli , o ne sca- 
glierà i pezzi con violenza luti’ all’ intorno 
«ino a distanze considerabili (a). 

i855. Non ostante la poderosa tendenza 
del fuooo elettrico a ristorar l’ equilibrio , 
avvien sovente che la bottiglia non si sca- 
richi tutta aiTatto neP primo colpi. Egli è 
vero che la massima parte dell’eccesso inte- 
riore passa nell’ atto della prima scarica a 
rimpiazzare la massima parte del difetto di 
fuori J ma vi san poi de’ residui leggerissi- 

.w ini, 

*(a) L’efficacia meravigliosa d'un torrente elettrico 
scaricato dalla bottiglia di Leyden , e gli effetti , che 
esso produce , saranno da noi più estesamente di- 
chiarati nell'Articolo della Elettricità atmosferica. 
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.mi , i quali da» luogo ad altre successive 
leggerissime scariche , che si vanno indebo- 
lendo di mano in mano sino ’a tanto che 
la bottiglia sia interamente scaricata. Sif- 
fatti residui trovansi eziandio ne’ condutto- 
ri , da cui si sien ricavale le prime scin- 
tille dopo di averli discostati dalla Macchi- 
na ; e sono essi più , o meno sensibili , a 
norma della diversa qualità de’ conduttori 
medesimi. Cotesto' fenomeno deriva princi- 
palmente dalla resistenza , che presentano 
al passaggio del fluido stesso finanche i ini- * ' 
gliori conduttori. Un solili filò di ferro , che 
iacea parte del circuito metallico d’una bat- 
teria, fu liquefatto nella lunghezza di nove* * 
pollici essendo lungo i5 piedi: in un altro 
della lunghezza di 20 piedi, non fu possi- 
bile di fonderne più di sei pallici. Laonde 
un filo metallico presenta una maggiore re- 
sistenza al fluido elettrico a proporzione che 
si va aumentando la sua lunghezza? * 

i356. In vece di armare una bottiglia nel 
modo già detto ( §. 1840 ) , si può arinSM 
una lastra di cristallo in ambedue le facce, t.,y. il. 
come si vede rappresentalo da 3 xyt nella l, S' A 
Fig. 78. jEcb è un pezzo di foglia sottilissi- 
ma di stagno di figura quadrata , distante 
dagli orli 3 xyz della lastra di cristallo per 
circa tre pollici. La faccia inferiore è armata 
in siinil guisa , cd in parte affatto corrispon- *■ 
dente a quella di sopra. La maniera di elet-' 
frizzarla non differisce punto da quella della 
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bottiglia. Basta che un capo della catena penr-* 
dente dal primo conduttore elettrizzato stia 
in contatto ’ dell’ armatura superiore dEce , 
nell’atto che I’ inferiore comunichi col suolo 
mediante un’altra catena. Se il tavolili'*, su 
cui si appoggio , è atto a condurre il fluido 
elettrico , non v’ ha alcun bisogno della ca- 
tena inferiore. Questo è ciò,, che $i deno- 
mina Quadro magico , giusta la denomina- 
zione datagli da Franklin. I fenomeni , che 
egli produce , sono i medesimi di quelli del- 
ia bottiglia , talmentechè può benissimo ado- 
perarsi in sua vece. Tuttavolta però la bot- 
tiglia ha un uso più esteso , oltre all’ esser 
più comoda ; e può moltiplicarsi , quand’al- 
tri lo desidera, unendone insieme 8 , jn ; 
5 o, 100, ec. , per formarne un gruppo , che 
dicesi Batterìa ; ond’ è che il quadro ma- 
gico non si suole adoperare che per motivo 
di curiosità. Le bottiglie , onde formansi le 
batterìe , son tutte allogate in una cassetta 
sopra d’una lamina metallica, pel cui mezzo 
comunicano tra loro le superficie esteriori di 
tutte le bottiglie. I fili conduttori poi ven- 
gono a comunicare a vicenda per via d’una 
verga metallica; cosicché applicando un capo 
dello scaricatore alla lamina suddetta , e l'al- 
tro capo aH’accennata verga ; viene a sca- 
ricarsi in un colpo tutta la batterìa , e si 

{ iroduce così uno scoppio , ed un effetto vio- 
ent issi ino. v • 

1857. Finalmente con la quarta propo*» 
• zinne 
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• zione si stabilisce, che siccome nella botti- 
glia non ancora elettrizzata non può intro- 
dursi verun eccesso di fluido , senza che 
se ne scacci una ugual dose dalla parte 
opposta ; così essendo ella già carica , non 
se ne può estrarre la menoma porzione dal- 
la superficie interiore , senza che accorrer 
ne possa una ugual quantità a quella di 
fuori. Che sia cosi , collocate sopra d’ una 
stiacciata di resina , oppur sopra un piano 
di cristallo ben netto , ed asciulto , una bot- 
tiglia elettrizzata , sicché resti ella cosi per- 
fettamente isolata. Per quanto vogliale toc- 
care il filo conduttore , non solamente non 
potrete scaricarla , ma neppure vi riuscirà 
di trarne la menoma scintilla : e la ragione 
si è , eh’ essendo ella nelle additate circo- 
stanze , non si può rifondere alla superficie 
di fuori una quantità di fluido elettrico ugua- 
le a quello , che potreste trarnéf dal di den- 
tro ; attesoché la resina, e il vetro, per es- 
sere isolanti , non gliel possono affatto som- 
ministrare. Applicate una catenaj^ll’armatura 
esteriore di siffatta bottiglia ; e fatela comu- 
nicar col suolo per via di quella : , vedrete 
tosto cambiar d’aspetto la cosa ; imperocché 
quante volte avvicinerete il vostro dito , <o 
altro, corpo d’indole simiglinole al detto filo, 
ne trarrete sempre delle vive , e penetranti 
scintille. % ■ t \ 

i858. In conferma di questa stessa verità 
si può anche istituire un graziosissimo ^spe- 
• ■ M 5 ri ine n- 
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rimerito. Facciasi impugnare la pancia d'una 
bottiglia ben carica da lina persona perfetta- 
mente isolata; e si faccia si, che un’altra 
persona stante sul suolo porti il suo dito 
a toccare il filo conduttore. Si vedrà nell’i- 
stante scapparne una scintilla. Posta la» ve- 
rità della proposizione stabilita nel paragrafo 
antecedente , uopo è che una ugual dose di 
fluido vada a trasfondersi sulla pancia della 
bottiglia. Or questa non le si potrà sommi- 
nistrare , altroché dalla persona , che la so- 
stiene , e a diffalco della propria , e natu- 
rale sua dose di elettricità : la qual persona 
non polendone esser rinfrancata dal serba- 
tojo universale , per esser , come si è detto, 
perfettamente isolata ; dovrà necessariamente 
restarne priva ; e quindi la naturale sua dose 
dovrà trovarsi scemata ; che vai lo stesso che 
dire, che dovrà ella ritrovarsi negativamente 
elettrizzata.il meraviglioso si è, che il fatto 
realizza queste tali verità; imperciocché la 
detta persona trovasi veramente elettrizzata 
in meno ; talmenlechè una punta metallica , 
eh’ altri le presenti al bujo , vedrassi sca- 
gliarle contro un fiocco di luce ( §. i8i5); 
ed un' altra persona non isolata le sommi- 
nistrerà una scintilla nell’ accostarle il suo 
dito. 

i85q. Finalmente 1’ intero complesso di 
questa teoria può rendersi manifesto in un 
tempo stésso con un solo esperimento. Ab-i 
• biast una bottiglia , la cui armatura sia for- 
mata 
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mata di due diverse fasce A , e B , e le cui Tnr ni. 
fasce interiori corrispondenti abbiano entram- l '*‘ 3 ' 
be> una libera comunicazione , per via di fili 
metallici trasversali , col filo conduttore C. 

Si appoggi ella sul fondo metallico D , il 
quale sostenga la colonnetta di vetro E , sul- 
la cui cima scorra avanti , e indietro , ed 
anche circolarmente , l’asta F dell’arco me- 
tallico GH. Adattata quindi la palla X al 
primo conduttore della Macchina , s’ inco- 
minci ad elettrizzar la bottiglia. Vedi assi 
tosto la punta H dell’ indicato arco fregiata 
d’ una stelletta luminosa ; e l’opposta G fre- 
giata d’ un fiocco : segno è dunque che nel- 
l’alto della carica della bottiglia staccasi il 
fluido elettrico dall’esteriore armatura A , e 
traversando l’arco metallico H G , diffondesi 

{ >er la punta G sulla fascia inferiore B del- 
a stessa armatura per trasmettersi al suolo 
per via del fondo D , su cui poggia. Ces- 
sate che sieno siffatte apparenze per essersi 
già caricata la bottiglia , presentate una pun- 
ta metallica al primo conduttore : comincé- 
rà questa a scaricar la bottiglia in silenzio' 
f $. 1816); ed intanto vedrassi la punta G 
dell’ arco metallico fregiata di stelletta , e 
l’opposta H di fiocco : è questo dunque un 
indizio che nella scarica della bottiglia si 
trae il fluido elettrico dal suolo , affin di 
restituirlo all’armatura esteriore di quella. 

i86o. Le qui rapportate cose ci rendono 
palesi due verità interessantissime. La prima ,> > 

t - , M 4 si 
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si è la proprietà meravigliosa del vetro di- 

non potersi caricare di veruna quantità di 
fluido elettrico , eccedente la dose , eh’ egli 
naturalmente in se contiene; e d’altronde 
di non potersene spogliare di veruna quan- 
tità , che venga a scemare in menoma parte 
la dose suddetta. La seconda consiste nel 
somministrarci un metodo agevolissimo , e 
grazioso , per indurre nel corpo di un ani- 
male l’elettricità negativa. Ci fanno esse scor- 
gere nel tempo stesso rammirabile corrispon- 
denza , che passa tra le verità espresse in 
ciascheduna delle rapportate proposizioni ; 
come altresì il poderoso legame , che fra se 
le unisce , e congiugne ; dimodoché ognun 
si avvede portar elleno seco loro , se così 
mi è permesso di dire, 1’ impronta del vero, 
che fregia , e contraddistingue a fronte di 
qualunque altra la teoria FrauLlmiana. 

1861. Darem fine a questo Articolo con 
dichiarare che uno strato di aria secca può 
caricarsi ugualmente che una lastra di vetro. 
Abhiansi due dischi circolari di legno di no- 
tabile ampiezza , ricoperti di foglia di sta- 
gno ; c sospesone uno a cordoni di seta tal- 
ché resti isolato, pongasi l’altro al di sotto, 
ed ili situazione parallela nella conveniente 
distanza , e facciasi comunicar col suolo. 
Serviranno essi di armatura allo strato di 
aria , ‘che tra loro si frappone. Di fatti, isti- 
tuite la comuni. 'azione tra il disco superiore 
isolato, e ’l primo condutture della Macchi- 
na , 
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na , per mezzo di un filo di metallo: se 
dopo di averlo ben bene elettrizzalo appli- 
cate una mano al disco inferiore , ed ap- 
prossimate il dito dell’altra a quello di so- 
pra, ne riceverete una scossa poderosissima, 
nulla dissimile da quella del quadro magi- 
co , oppur della bottiglia ; e lo strato aereo 
anzidetto trnverassi scaricato. Questo espe- 
rimento agg'Ugne il colmo alle pruove rap- 
portate nel 1807 intorno alla qualità elet- 
trica dell’aria. 

ARTICOLO VI. 

Teorìa di Symmer intorno a' fenomeni 
elettrici. 

n 

i86a. Ad onta della semplicità , e della 
somma ragionevolezza della teoria Frankli- 
niana fin qui da noi dichiarata , alcuni Filo- 
sofi sonosi applicali ad escogitarne un’altra 
diversa sull’ idea di render più compiuta la 
spiegazione de’ fenomeni elettrici. Fra co- 
storo si è principalmente distinto il Signor 
Symmer, il quale stabilisce prima di tutto 
per principio generale che ogni corpo con- 
duttore contiene in se una dose di elettri- 
cità nel suo stato naturale , vale a dire quan- 
do non sia stropicciato , nè si usino altri 
mezzi idonei a poterla sviluppare. Suppone 
poi che questa elettricità non consista in un 
fluido solo, ma sia composta di due fluidi di- 
versi , 
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versi, ch’egli denomina fluido vitreo, e flui- 
do resinoso , i quali attraendosi l'un l’altra 
per loro natura , ritrovatisi quivi per conse- 
guente in uno stato di combinazione, e quin- 
di , servendosi del linguaggio chimico , per- 
fettamente neutralizzati. 

i865. Che se poi cotesto corpo conduttore 
vengasi a ‘stropicciare , oppur si cerchi con 
akri mezzi di eccitare la elettricità natural- 
mente in esso contenuta ; in tal caso i due 
supposti fluidi , thè la compongono , soffro- 
no una scomposizione , ed uno di essi vie- 
ne assorbito. dal corpo stropicciante , l’altro 
rimane libero sul corpo conduttore , dima- 
nierachè entrambi divengono elettrizzati , 
uno coll’elettricità vitrea , e l’altro colla re- 
sinosa , e perciò capaci di attrarsi scambie- 
volmente, tendendo a combinarsi di bel nuo- 
vo , ed a neutralizzarsi per porsi in equili- 
brio. In forza di questo principio spiegansi 
da Symuier tutti i fenomeni della elettricità 
concernenti 1’ attrazione , e la ripulsione , 
quello deila bottiglia di Leyden , e tutti i 
rimanenti. 

i86'4- Contentiamoci di applicar qui que- 
sta teoria alla boccia di Leyden , ove rav- 
visasi il fenomeno più ragguardevole della 
elettricità. Quando cotesta boccia comuni- 
cante con un conduttore elettrizzato si elet- 
trizza per via del suo filo metallico , l’elet- 
tricità , che vi s’introduce ( supponiam che 
sia vitrea), scompone in forza della sua in- 

fluen- 



fltienzi l’ elettricità naturale comLinata della 
sua faccia esteriore , e quindi discaccian- 
done la vitrea colla sua virtù ripulsiva , 
fissa quivi la resinosa colla sua attrazione, 
clie feciprocamente agisce sull’altra. Tosto- 
chè alla viirea interiore presentasi una co- 
municazione colla resinosa , eh’ è al di fuo- 
ri , slanciasi ella con una velocità indicibile 
su quest’ ultima , e quindi si combina con 
essa , e si neutralizza come nello stato na* 
turale. Se la comunicazione si esegue per 
mezzo del corpo di un uomo , che tenendo 
in mano la bottiglia , tocchi coll’altra il filo 
metallico ; in tal caso la scarica elettrica 
nel trapassare - le membra di esso va scom- 
ponendo bruscamente , ed in una maniera 
violenta le due elettricità combinate nello 
stato naturale , che incontra per cammino , 
e quindi genera nelle dette membra una 
specie di sconquasso , ed una commozione 
violentissima , proporzionata alla quantità , 
ed alla forza della elettricità che le tra- 
versa ( a ). " 1 

1865. Or chi non vede che queste due 
supposte elettricità vitrea , e resinosa equi- 
valgono perfettamente alla elettricità positi- 
va. 



(a) fecondo la teoria Frankliniana tulio ciò si ese- 
gue per forra del semplice passaggio <H un solo e 
semplice fluido elettrico, senza ale un’altra supposi- 
zione , come abbiain veduto ( § t85o ). 
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va , e negativa di Franklin , denominate al- 
trimenti i’i più , ed iti meno ? colla diffe^ 
renza die queste ultime non vogliono indi- 
care se non i due diversi stati , in cui si 
può ritrovare lo stesso ed unico fluido elet- 
trico , dovechè Syininer suppone esser eglino 
due fluidi diversi di differente natura. 

1866. Con questa supposizione Symme- 
riana spiegar si possono tutti i fenomeni elet- 
trici , non altrimenti elle se ne può render 
ragione per mezzo della teoria Frankliniana : 
ciocché vien confessato chiaramente da Fi- 
losofi illustri , che danno a quella la prefe- 
renza su questa. La difficoltà consiste , di- 
cono essi , che la teoria di Franklin non si 
presta alla spiegazione di alcuni fenomeni, 
che spiegansi agevolmente colla teoria di 
Sjnnuer. Ma oltreché la supposizione delle 
due diverse elettricità combinale , e neutra- 
lizzale , come è detto dianzi , e delle diffe- 
renti proprietà , ette loro si attribuiscono , 
è molto ardita , e non dimostrata ? ina in- 
ventata unicamente per la spiegazione de’ fe- 
nomeni , da cui si fa poscia derivare , non 
mancano sperimentatori insigni , che si sono 
sforzati di assodare la teoria Frankliniana 
anchè ne’ punti , in cui credevasi non es- 
sere a pieno soddisfacente , siccome d’ al- 
tronde il sagace Coti borni) ha istituito de’belli 
sperimenti in favore di quella di Syunner. 
Però a dire schiettamente il vero , io non 

veggo 




veggo ragioni positive , e tali che mi debban 
rimuovere dal seguire le antiche tracce di 
Franklin , la cui teoria senza veruna contesa 
è la più semplice, e naturale. Quella di 
Symtuer, che oggi è regnante in Francia , è 
stata esposta in tutto il suo vigore da Filo- 
sofi di gran nome. Noi non abbiam fatto che 
accennarla per non entrare in discussioni 
senza fine , che ci avrebbero deviato ben 
lungi dal nostro corso. I giovani studiosi , 
che vorranno conoscerla più a fondo , e bi- 
lanciarne il inerito comparativo , avranno 
de' lumi a dovizia leggendo le opere di Biot, 
ove rinverranno raccolto tutto ciò che si è 
fatto , e si è detto , su questo proposito. 

ARTICOLO VII. 

Del potere elettrico dell 1 Anguilla del Su - 
rinarri , della Torpedine , e d'altri Pesci. 

1867. Crederei di tralasciare un punto es- 
senzialissimo , se non facessi qui menzione 
di alcuni viventi , i quali senza di essere 
stropicciati , o agitati in verun modo , son 
capaci di produrre spontaneamente una vio- 
lentissima scossa , nulla dissimile da quella 
della bottiglia di Leyden. V’ha nel Surinam, 
capitale degli Stabilimenti Olandesi nella 
Cuiana , situata nell’America meridionale , 
una specie di grossa Anguilla, delta da Lin- 
nèo Gyrqpolus e/ectricus , perchè dolala real- 
mente 
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melile di elettrico potere. Il Signor Wnlsh 
curioso di esaminarne le ammirabili proprie- 
tà , ne fece venir varie ri. il suddetto Paese. 
JN’el mio arrivo in Londra nel 1778 n’ era 
rimasta vivenle una sola; e poiché il Signor 
Walsh fu meco sì cortese che ferenti osser- 
vare tuli' i fenomeni, che la riguardano, 
rapporterò qui brevemente quello , di cui 
sono stalo io stes ,0 testimonio ocularei 
i 36 <h L'Anguilla era riposta in una vasca 
tli legno di mediocre grandezza , la cui ac- 
qua mantenevasi costantemenle a un dato 
grado di tiepidezza. Lia ella lunga presso 
a due piedi e mezzo; e Insinché veniva 
voglia a qualcuno d’immerger le mani nel- 
l’acqua della vasca , cercava ella di acco- 
statisi jinmediatainente , per produrre nel 
corpo di quella tal persona una violentissi- 
ma scossa nel modo che ora esporremo. Se 
in vece d’ una sola persona , se ne univano 
molte insieme , talché tenendosi elleno per 
le mani , formassero una catena ( §. i 85 a ); 
nel momento che la prima , e 1’ ultima im- 
mergevano la loro mano nell’acqua , vedeasi 
correr l’Anguilla ; ed accostando ella il suo 
capo ad una mano, e la sua coda all’altra, 
produceva nell’ intera catena una scossa ga- 
gliardissima , quantunque le persone , che 
la formavano , fossero al numero di venti , 
oppur di trenta. Lo stesso accadeva se le 
due persóne anzidette in vece d’ immerger 
la mano nell’acqua, tenevano impugnate due 
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, verghette metalliche , i cui opposti estremi 
era n tuffati nell'acqua medesima. E se mai 
la scossa faceasi trapassare lungo un con- 
duttore metallico , in cui iti era una picoio- 
lissima interruzione ( qual sarebbe per esem- 
pio P incisione fatta con un temperino sopra 
il’ una lieve foglia di stagno), vedeasi lan- 
ciare in quell’atto una viva scintilla di fuoco 
dall’uno all’altro capo dell’ indicato interroin- 
pimento. Le quali cose non lasciano eerta- 
V? mente il menomo luogo a dubitare che l’ef- 
ficacia di cotab pesce non sia precisamente 
del genere elettrico. Si serviva egli talvolta 
del suo elettrico potere , sviluppato nella qui 
dichiarata guisa , per uccidere tratto tratto 
q uè’ pesciolini vivi, che si gettavano nella 
vasca per suo nudrimento. 

i86<). Il più mirabile però di cosiffatto ani- 
male si era , che qualora la catena era in- 
' terrotta a segno , che la scossa non si potea 
trasmettere affatto , non si accostava egli 
giammai ai due capi di quella per produrre 
* lo scuotimento. Tentai replicate volte di por- 
re al cimento cotesta meravigliosa proprie- 
tà,, parendomi ella del tutto favolosa, ed 
incredibile. Mi convinsi però col fatto della 
verità della cosa , che ritrovai costantissima. 
Avendo tuffati , per cajgion d’esempio , i due 
capi di due verghe njgetalliche nell’acqua del- 
la vasca j ed essendo quelle assai lunghe , 
ne impugnai colle mani i capi opposti ^ sic- 
ché si fcmnò in tal guisa una continua, ca- 
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iena. Io intanto, attesa la gran lunghezza 
delle mentovate verghe , tene;» mi si distan- 
te dalla vasca , ov'ers l’Anguilla , che essa 
non mi potè» in verun conto vedere. For- 
mando io la catena non interrotta nel modo 
già descritto , vedeasi ella correre imman- 
tinente verso i capi de'le verghe per darmi 
la scossa. Se prima ch’ella vi giugnesse io 
lasciava di strigm-re una delle verghe per 
interromper la cattala , deviava essa tosto 
dall’ intrapreso cammino , e dirigeva altrove 
il suo corso. S’ io impugnava la verga di 
bel nuovo , l'Anguilla tornava indietro ra- 

* n a . 

pidainente per darmi la scossa. Se" in mia 
Vece adopera vasi- un basimi di vetro , oppur 
di ceralacca per far la comunicazione co’due 
capi delle verghe , non succedeva giammai 
che l’Anguilla si avvicinasse per Sviluppare 
la sua efficacia. Qualche cosa di simile rav- 
visar sogliamo eziandio nel fluido elettrico 
trasfuso dalla bottiglia , siccome quello , che 
non si determina punto a lanciarsi a tor- 
rente dall’ interior superficie della bottiglia 
medesima ognivolta che vi sia nella catena 
un assai notabile mterroinpimento. Quai forti 
motivi di avvilimento non son questi per co- 
loro , i quali s’ immaginano di potersi andar 
sempre con piè franco nell’ investigazione 
de’ prodigiosi arcani , e delle opere ammi- 
rabili della sapientissima Matura ! 

* » ' ' 
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DELLA TOEPEDINE. 
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1870. Abbiamo ancor noi un pesce ne’no* 
siri mari , capace rii scuoterci a simiglianza 
dell'Anguilla del Surinam ; ma la scossa , 
ch’egli dà, non è sì gagliarda, e violenta. 

£ egli una spezie di razza , assai comune 
nel nostro Regno , ed usata per cibo dalla 
bassa gente al par delle altre razze. Il suo 
i.nome è Torpedine ( Jìaja Torpedo) , e pres- 
so di noi Tremolo ; per cagione , cred’ io , 
della spezie di tremolìo , o per meglio dir 
di torpore, eh’ egli eccita in coloro , che il 
toccano con una sola mano. Però non si 
può risentire la scossa violenta s* altri non 
ne tocca con una mano il ventre, e colPal- 
tra il dorso nel tempo stesso, come appunto 
praticar si suole nella bottiglia di Lrvden , 
ove uopo è che si tocchino le due opposte 
superficie nell’alto medesimo. Anzi la scossa 
della Torpedine, non altrimenti che in colai 
bottiglia , trasfondesi soltanto lungo que’ con- 
duttori , che non hanno interruzione. Per 
quante osservazioni si fossero praticate in- 
torno alla scossa della Torpedine', non vi * 

si è potuto giammai ravvisare la menoma 
scintilla , come neppure nella sua virtìi aj- , 
cun ^segno di attrazione, o ripulsione su gli 
elettrometri. L’organo elettrico formato da 
una numerosa congerie di piccioli vasi di 
figura esagona , trovasi allogato fra la cute 
superiore, o sia della schiena, e l’inferiore. 

Tom. V. JH Cia- 
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Ciascuno di cotesti vasi è diviso orizzontal- 
mente di tratto in tratto da sottili tramezzi, 
o sieno diafi animi membranosi , e ripieno di 
una spezie di gelatina. L’organo poi ricchis- 
simo di nervi , non altrimenti che nell’An- 
guilla del Surinain, estendesi quinci e quin- 
di lungo il dorso , cominciando dal cranio 
fino ad un tramezzo cartilaginoso dividente O 
il torace dall’ addentine. Ambedue le scosse ■ 
di cotesti pesci mi soli sembrate più fasti- te- 
diose, e dispiacevoli di quella dell’elettricità; 
c par che vengano accompagnate da un certo 
senso disgustevolissimo di distrazione, e di 
torpore. Forse non dirò male dicendo d’es- 
servi in esse qualche cosa di simile alla scn- 
sazion fastidiosa, che sogliam sentire quan- 
d’ altri digrigna i denti, oppur fa strisciare- 
in un modo insolito la lama il’ un coltello 
sopra un piatto di ntajolica. Quindi è, che 
io prenderei con maggior ribrezzo una sola 
di coleste scosse , che un maggior numero \ 
di quelle di uguale intensità, che dà la bot- 
tigl ia di Leiden. 

1871. Le diligenti sperienze praticate dal 
sopraccitato Signor Walsh han fatto chiara- 
mente conoscere la stretta analogia fra la 
virtù della Torpedine , e 1 ’ elettricità ; con- 
ciossiachè avendo egU^, formata una- catena 
di più persone, che teneansi per le inani, 
risentirmi tutte la scossa all’ istante che si 
posefo in comunicazione nel modo conve- 
niente col dorso della Torpedine ^il quale 

quan- 
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quando si dispone ad eccitarla spianasi al- 
quanto, e quindi risalta con impeto all’insù. 

1872. Tra le varie opinioni proposte per 
la spiegazione di cotal fenomeno la più sod- 
disfacente è quella del Signor Volta , che 
paragonando il descritto organo della Tor- 
pedine ( <jt. 1870), e non altrimenti quello 
dell’Anguilla de) Surinaui, alla pila galvani- 
ca , ne spiega ragionevolmente gli effetti (a). 

1870. Mi. de la Condannile nella Rela- 
zione del suo Viaggio sul Fiume delle A- 
mazzoni fa menzione d’ un pesce dello ivi 
Puraquè , il cui corpo ha qualche cosa di 
simile a quello d’ una Lampreda. Rapporta 
egli che toccandosi quello colla mano, o an- 
che mediante un bastone, sentesi ngl brac- 
cio una scossa dolorosa , accompagnala da 
un torpore , nulla diverso da quello , *hp 
producesi dalla Torpedine ; e che talvolta 
è forte a segno , eh’ è capace di gettare a 
terra la persona, che la riceve. 

. N % { 1874* 



(<») Leggasi la sua lettera al P. Conftgb'acchi nel 
Totn. 3 Part. 3 delle sue Opere. 

Nelle Transazioni Anglicane per 1 ' anno 1776 tro- 
vasi inserita una Memoria del Signor Ca vendisi) , in 
cui egli si sforza di ridurre alla elettricità tutti i fe- 
nomeni prodotti dall,» Torpedine. D'altronde questa 
materia è stala trattata da uomini sommi , come so- 
no Ingenhouz , Spallanzani , Humboldt , e da altri 
non pochi , le cui idee trovami sparse ne’ volumi 
di varie Accademie , ed in parecchie Memorie par- 
ticolari. 9 
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1874* Il Signor Broussonet nella Storia 
della R. Accademia delle Scienze di Parigi 
per l'anno 1782 fa menzione d’ un picciol 
pesce , idoneo a dar la scossa elettrica qua- 
Jor sia tocco nel modo conveniente , e fac- 
ciasi la comunicazione per via di corpi non 
isolanti; Ha egli la forma bislunga ; il suo 
colore è grigio, sprizzato di macchie nericce 
pressb alla coda ; e non si trova òhe ne’ fiumi 
dell’Africa. I Naturalisti gli hanno data la 
denominazione di Silurus electricus. Nel 
■Volume 76 delle Transazioni Filosofiche per 
l'anno 1786 evvi similmente la relazione 
•d'un certo pesce elettrico ( Tetrodon Paier- 
sonii di Linneo) scoperto nell’isola Johanna 
da un certo Guglielmo Paterson. È un tal 
pesce listato , ed in parte anche screziato di 
più colori ; e quantunque non sia egli più 
lungo di sette pollici , pure quand’ altri lo 
tocca , ne riceve una scossa potentissima , 
nulla inferiore a quella d’ una bottiglia ca- 
li cata abbondantemente di fluido elettrico. 
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Dell' Elettroforo perpetuo.' 

, 

1875. Fin dall’anno 1775 l’ ingegnoso 
Signor Volta di Como , Filosofo d'altissimo 
inerito, da noi citato ben sovente, arricchì 
la nostra Italia d’ una nuova spezie di Mac- 
china elettrica , a cui per le ragioni eh’ e- 
sporreino , diè egli la denominazione di E- 
lettrofoìo perpetuo (a). Consiste l’Elettroforo 
in una stiacciata di materie resinose; in un* 
piano metallico , che la ricuopre ; ed in un 
manico isolante annesso a colesto piano . 
Fassi costruire a tal uopo un piatto di sta- 
gno , o pur di ottone lavorato al tornio 
eh’ abbia la profondità d' un pollice più o 
meno, e ’1 diametro di un piede; e riempiesi 
la sua cavità d’ una stiacciata composta di 
tre parti di trementina , di due di ragia , e 
di uua di cera bollite insieme per qualche 
N 3 ora , 



(a) La sperìenza falla da Hpino, e 'da Wilke an- 
teriormente alla pubblicazione dell’ Elettroforo for- 
mato da Volta, per mezzo della fusione del zolfo 
entro una coppa di metallo , e 1’ avere osservalo che 
disgiunto il zolfo dalla coppa, se ne ottennero delle 
vive scintille per lo spazio di giorni , e di mesi , ha 
fatto si che molti Filosofi abbiano attribuito a costoro 
1' invenzione deU'Elettroforo. Non v’ ha dubbio che 
il principio è lo stesso : però non può togliersi a 
Volta il merito di averlo perfezionato in modo che 
potrebbe dirsi tutte suo. 
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ora , mescolandovi in fine un tantino di mi- 
nio per avvivarne il colore, facendo sì che 
la superficie di cotale stiacciata rimanga 
piana senza verun rilievo. Dassi a questo 
apparecchio il nome di piatto. Si fa lavo- 
rare inoltre un altro piano anche di stagno, 
ov ver di ottone coll’ orlo alquanto rilevato , 
e ben rotondato, ch’abbia il diametro tut- 
t’al più di dieci pollici, ad oggetto che po- 
sandolo sul piatto anzidetto , 1 loro orli ri- 
spettivi sieno distanti l’un dall’altro circa 
due pollici , per la ragione , che diremo in 
appresso. Cotesto secondo disco appellasi 
scudo ; e sul centro di esso vi si ferma un 
bastoncino di vetro coperto di vernice di ce- 
ralacca per poterlo isolare nelle convenienti 
operazioni (a). Fatto che ciò sia, ecco l’E- 
lettroforo bell’ e formato , e può vedersene 
la forma, non che le sue parti nella Figura 
7y,della Tav.ll., ove AB rappresenta il piatto 
ricoperto dalla sua stiacciata, CD lo scudo, 
ed F E il bastone isolante di vetro , la cui 
cima superiore F sarà bene che termini in 
un anello per poterlo afferrare quand’ oc- 
corre. 

1876. A renderlo atto all’uso possono a- 
doperarsi due metodi differenti. Il primo è 
quello di tor via lo scudo , e di stropicciar 

dol- 

(<j) In vece del bastone isolatile possono appli- 
carsi a Ire punii dell orlo dello scudo Ire cordon- 
cini di seia ben nelii per poterlo sollevare, e quindi 
riporre sulla stiacciata. 
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dolcemente la stiacciata colla mano asciutta , 
con un panno di lana , od anche meglio 
con pelle di gatto , ovver di lepre. Il se- 
condo consiste nell’ elettrizzar la stiacciata 
suddetta per mezzo dell’ estremità di una 
catena metallica pendente da un conduttore 
comune elettrizzalo per via della Macchina 
elettrica. Ciò fallo la prima volta , sovrap- Tur. 
pongasi lo scudo CD alla stiacciata AB in ^'s- 
modo che i loro orli rispettivi maulengarisi 
distanti 1’ un dall’ altro; e poi lasciandoli in 
tal posizione, in cui non daranno verun se- 
gno di elettricità , si applichi il dito indice 
all’orlo del piatto AB, e’1 pollice all'orlo 
dello scudo CD. Ritirate poscia le dita , si 
sollevi alquanto in allo lo scudo stesso per 
mezzo del manico isolatile F li. Se essendo 
esso sollevalo per tal modo, avvicinerete al 
suo orlo la giuntura , suppongasi del dito 
indice, ne scapperà incontanente una scin- 
tilla vivacissima di fuoco elettrico , corri- 
spondente al vigore dell’Elettroforo. Si posi 
di bel nuovo lo scudo sulla stiacciata, e si 
ripeta la prima operazione di toccar coll’in- 
dico l’ orlo del piatto , e col pollice quello 
dello scudo ; e quindi si elevi questo in alto, 
cornei si è praticato dianzi: se ne otterrà 
un’altra simile scintilla tostochè gli si avvi- 
cinerà la giuntura del dito , una pallina me- 
tallica , una clna ve ec., e cosi avverrà co- 
stantemente tutte le volte che ripeterete la 
stessa indicata operazione. 

N 4 1877. 
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1877. Con Elettrofori d'un piede di diametro 
ottengonsi in tempi favorevoli delie scintille 
della lunghezza di un pollice e mezzo: con 
quelli di due piedi se ne cavano talvolta di 
quelle , eh’ esterninosi violentemente lino a 
(liciotto pollici, per modo che con cinque, o 
sei di esse lanciate sulla pallina del filo con- 
duttore , può caricarsi una boccia di medio- 
cre grandezza. In somma un Elettroforo ben 
costruito , e maneggialo con intelligenza può 
comodamente far le veci d’ una macchina 
elettrica, ed eseguire le dimostrazioni di lutti 
i fenomeni elettrici , che per mezzo di quel- 
la soglionsi produrre. E siccome un Elet- 
troforo , sia pur qualunque la sufi dimen- 
sione , quando sia stropicciato una volta, è 
capacissimo a dar la scintilla , e gli altri 
segni elettrici per lo .spazio di più giorni, 
ed anche di mesi , tenendosi ben custodito; 
cosi n’è derivala la denominazione di Z: 7 ef- 
trojovo perpetuo. 

1873. Non v’ ha dubbio che il suo vigore 
si aflievolisce finalmente , ed in partieolar 
modo con avvicinarglisi delle punte , de’pe- 
]/, ec. che lo scaricano interamente, e che 
perciò couvien tenerle sempre lontane ( §. 
jo» 4); um è facilissima cosa quella di rin- 
vigorirlo di Lei nuovo. Basterà perciò stro- 
picciare nuovamente la stiacciata , come si è 
praticalo da prima (§.1876); ovvero appli- 
cate alla stiacciata medesima il fondo d'una^ 
boccia caricata colla elettricità laneuentei 

del- 
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dell’ Elettroforo , od anche colla Macchina 
elettrica. Posata che sia la detta boccia sul- 
la stiacciata , e lasciata del tutto libera , si 
impugni con una mano la pallina del suo 
filo conduttore , e per tal mezzo si porti il 
fondo della boccia su tutti i punti della 
stiacciata. Toltala quindi di là , cuoprasi il 

{ riatto col suo scudo , ed avrassi di nuovo 
’ elettricità in vigore (n). Alcuni di cotali 
Elettrofori sono cosi piccioli , che portar si 
possono comodamente in tasca. Io ne ho uno 
di sei pollici di diametro , fatto dal celebre 
Nairnt; e me ne soglio servire prjncipal-, 
inente per accendere il gas idrogeno conte- 
nuto nella pistola di Volta ( 1009). 

1879. Varie belle cose si sono scritte in- 
torno alla teoria di colai Macchina , special- 
niente dal Dottor Ingenhousz , cui vale il 
pregio di riscontrare nelle Transazioni Filo- 
sofiche. Direm qui soltanto che tutti gli espe- 
rimenti concorrono a farci credere che i 
descritti due piani sicn dotati entrambi di 
elettricità , e che queste sieno opposte tra 
loro : intendo dire , che 1’ elettricità dello 
scudo CD sia positiva, e quella di AB nega- t». ir. 
riva: e che intanto celesta elettricità del piat- ' 9 * 
1 » lo 



' («) Per essere pienamente istruito si della teoria, 
come della pratica dell' Elettroforo , uopo è die 
leggami con attenzione le lettere scritte da Volta 
su tal proposito nel Tom. I. Pari. I. della Collezione 
delle sue Opere. 
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tn A R non si manifesta comunicando egli 
col suolo , in quanto die la ritrae iinmedia- 
tau:<nte dal suolo medesimo. Fate ch'egli 
resti isolalo : vedrete tosto scappar da esso 
le scintille non altrimenti che dallo scudo , 
tutte le volte che siasi fatta primieramente 
l'operazione di toccare entrambi col dito 
pollice , ed indice nel tempo stesso , come 
fu indicato di sopra. Gli opposti stati della 
loro elettricità rilevatisi a chiaro lume dal- 
lo scorgere , che caricate ugualmente due 
uguali bottiglie ( guarnite precedentemente 
di fili conduttori aguzzi ) , ima colle scin- 
tille lanciate dal piatto della stiacciata , e 
l’altra con quelle dello scudo ( §. i8;5); 
tenendole poscia al bujo , e non isolate , la 
prima di siffatte punte scorgesi aver suda 
stelletta, e l’altra il fiocco; talmentechè quel-' 
la è in istato negativo, e quésta in istalo 
positivo. Questa verità si fa palese ugual- 
mente dal vedere che accostando F uno al- 
l’altro i fili conduttori di due uguali botti- 
glie , di cui una sia caricata allo scudo , e 
l’altra al piatto della stiacciata con uguale 
efficacia ; fassi scappare una poderosa scin- 
tilla , e le bocce si scaricano del tutto : cioc- 
che non potrebbe punto avvenire se mai i 
loro stati non fossero opposti , siccome si è 
detto. .... 



All- 
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ARTICOLO IX. 
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Del Condensatore. 

- 

i88q. Dopo di avere il Volta perfezionato il 
suo Elettroforo, vago sempre di nuovi ritrovati 
ingegnossi di modificarlo in modo, che ren- 
der si potesse idoneo non solamente a ren- 
der sensibile, ma sì pure ad ingrandire ol- 
tremodo 1’ elettricità languente a tal grado, 
che nemmeno per via degli elettroscopj i più 
dilicati desse il menomo segno della sua e- 
sistenza : il che s' intenda non solo della 
elettricità artificiale, ma anche dell’atmosfe- 
rica , per cui cotesto strumento è principal- 
mente destinato. Essendo molti e varj i mezzi 
da esso proposti per la costruzione di esso, 
ch’egli denomina Condensatore , noi tra- 
scerremo quello, eh’ è il più ovvio, e forse 
il più adatto all’uopo, il quale non è es- 
senzialmente che una modificazione dell’E- 
lettroforo , come è già detto. 

1881. Scelgasi un pezzo di marmo bian- 
co , che sia vecchio , e non sia stato espo- 
sto ad imbeversi della umidità dell’aria , e 
se ne fornii un piano esattamente levigato, 
equivalente al piatto dell’Eletlroforo(§. i 8 ; 5 ). 
Sovrappongasi ad esso un piano metallico 
alquanto minore in diametro, e levigato in 
siffatta guisa che combaci più perfettamente 
che sia possibile col piatto anzidetto, e sia 
guernito del suo manico isolante, sicché e- 




ao4 

quivalga allo scudo dell’Elettroforo ($.i 8 ; 5 ). 
Poggiati eglino l’un sull'altro nel modo in- 
segnato ( y 1876 ) , pongasi a contatto del 
solo scudo il filo pendente dalla spranga , 
o vogliam dire del conduttore atmosferico , 
nell’ atto che cotesto non dia il menomo se- 
guo sensibile di elettricità , e vi si lasci in 
tal posizione per alcuni minuti per dar tem- 
po che l’elettricità indiscernibile di cotal filo 
passi a raccursi lentamente sullo scudo men- 
tovato. Dopo di ciò si sollevi in alto lo scudo 
per via del suo bastone isolante , e gli si 
accostino de’ corpi leggieri nella solita guisa: 
si scorgeranno indubitatamente de’ segni di 
attrazione , e ripulsione elettrica , ed in al- 
cune circostanze se ne otterranno delle scin- 
tille vivaci, e pungenti. Scaricate una boccia 
di Leyden per via dell’arco conduttore, indi 
toccatela reiteratamente come vi piace colla 
inano, o con corpi metallici. Direbbesi ella 
scaricata perfettamente. Ma per accertarsi 
della verità , si applichi alla pallina del suo 
filo metallico l’orlo dello scudo poggiato con- 
venevolmente sul suo piatto: indi solleva- 
telo, e scorgerete in esso de’ segni sensibili 
di elettricità. Non era ella dunque spenta 
nella boccia siccome appariva. Per poco che 
sia sensibile l’ elettricità rimasta nella boc- 
cia , se ne caveranno delle scintille dallo 
scudo. Proccurate di elettrizzare colla Mac- 
china elettrica il suo primo conduttore, che 
comunichi pei lettamente col suolo, e perciò 
, non. 
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non dia il menomo segno di elettricità. In 
tale stato esploratelo collo scudo nel modo 
già detto, e ne avrete de’ segni sensibilis- 
simi , e vigorosi. 

1882. Nel costruire il Condensatore biso- 
gna aver l’avvertenza di far disseccare ben 
bene il piatto di marmo dentro di una stufa; 
e gioverà moltissimo il riscaldarlo al sole , 
« ad un fuoco leggiero tutte le volte che si 
porrà in opera. Nelle spcrienze dilicate uopo 
è usare la stessa dilicatezza nel farne uso. 
1 lumi recati alla Fisica per mezzo di co- 
testo strumento sono assai pregevoli ; e noi 
avremo occasione di rammentarne alcuni nel 
tratto di questa Lezione. 

1880. La ragione degli effetti del Conden- 
satore , derivante da lunghi , e giudiziosi ra- 
gionamenti , e da sperienze rapportate dal 
Volta, debbesi attingere dalle sue opere (ex); 
non potendo noi entrare in cosi estese di- 
scussioni : ne accenneremo soltanto il risul- 
tainento , fondato sul principio che la ten- 
sione , ossia lo sforzo , che fa 1’ atmosfera 
d’un corpo elettrizzato per istaccarsi da quel- 
lo , vassi affievolendo a misura che si va 
avvicinando ad un piano deferente non iso- 
lato , per modo che giunti a! contatto co- 
testi due corpi , la tensione suddetta quasi 
riducesi al nulla. Laonde trovandosi lo scu- 
do 



(o) Particolarmente dalla Part. I. del Tom. I. 
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*lo in contatto col piano di marmo , che per 
sua natura è un conduttore imperfetto , o 
vogliam dir c semicoibante-, l’elettricità, on- 
d’ esso vassi imbevendo, per esempio, mer- 
cè la comunicazione col filo metallico della 
spranga atmosferica ( §. i83i ) , essendo do- 
tata d’ una debolissima tensione , non può 
superare la resistenza quantunque lieve, che 
le oppone il marmo sottoposto , e conseguen- 
temente non potendo trapassare per quello 
se non lentissiinamente, rimane per qualche 
tempo accumulata sullo scudo , che ne dà 
tutti i contrassegni, anche per la sua accre- 
sciuta capacità. 

ARTICOLO X. 

Dell’ elettrica virtù della Tormalina , e 

di alcuni altri minerali cristallizzati. 

i88!j. V’ha nel regno minerale delle so- 
stanze cristallizzate. Te quali riscaldate net 
modo conveniente manifestano l’elettrica vir- 
tù, di cui sono naturalmente fornite. Quella, 
che tien fra esse il primo luogo, è la Tor- 
malina (a) , detta da Linneo lapis electri- 
cus , dagli antichi lynciirium , e dagli abi- 
tanti di Ceylan , donde fu recata la prima 

volta 



(a) La stessa Torta di attrazione , e ripulsione han 
luogo nella prenite , nella magnesia boricata , nel 
topazio ec. 
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volta dagli Olandesi, Turemali , da cui è 
derivata la denominazione di Tormalina. È 
questa d’ordinario una pietra di color ver- 
dognolo alquanto trasparente , che ritrovar 
si suole nell’Isola di Ceylan , in quella di 
Madagascar , nel Brasile , nel Tirolo , in 
Ispagna , in Siberia , ed altrove. Varia ella 
nel suo colore , esseudovene delle rosse cre- 
misine , che sono le più rare , delle nere , 
«Ielle brune rossicce , delle turchine ec. La 
stessa varietà ravvisasi parimente nella for- 
ma de’ suoi cristalli , essendovene de’ pris- 
matici , cilindrici , e d* altra figura (#),. La 
sua virtù fu ben conosciuta da Letnery fin 
dal 1717. Dopo la scoperta della bottiglia 
di Leyden , e per conseguenza essendo già 
in fi ore la scienza elettrica , il 'Signor Epi- 
no in Pietroburgo, e l’eruditissimo nostro 
Duca di Noja in Napoli , si applicarono di 
proposito , e con felice successo ad esami- 
narne le proprietà : il qual esame fu poscia 
riandato , e proseguito da’ Signori Wilson , 
e Ganton in Inghilterra , ed ora più com- 
piutamente dal celehre mineralogista Hauy 
per mezzo d’ ingegnose sperienze. 

i885. Ciò che v’ha di meraviglioso in co- 
testa pietra si è che riscaldata entro un for- 
, nel- 

1 

(«) Veggnnsi le opere de’ Mineralogisti , e pirli- 
colarmente il Voi. IL. degli Elementi di Oriltogno- 
sia del chiarissimo nostro Signor Tondi. 
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nello, sotto le ceneri calde, nell’acqua bol- 
lente ec. , concepisce due diverse elettricità 
ne’ due opposti estremi. La maniera più spe- 
dita per porla al cimento è quella di affer- 
rarla con una pinzetta di acciaio , ed espor- 
la al calore del fuoco , qual sarebbe quello 
di un braciere , ponendo mente di farla ac- 
calorare fino ad un certo grado , che vien 
determinalo dall' esperienza -, conciossiachè 
essendo il calore piìi o meno gagliardo , la 
sua virtù vassi a scemare. Riscaldata ella 
dunque al giusto grado , la sua virtù elet- 
trica cominciasi a sviluppare in modo, che 
scorgesi concentrata nelle sue opposte estre- 
mità , o sia ne’ due poli opposti , uno dei 
quali concepisce l’elettricità positiva , o vi- 
trea , e 1’ altro la negativa , ovvero la resi- 
nosa , dovechè nel mezzo della sua lun- 
ghezza , o sia fra l’uno , e l'altro polo , ella 
dtvien quasi nulla. 

i836. Quando la Tormalina è già elet- 
trizzata nel modo già detto , presentando 
ad uno de' suoi poli de’ corpicciuoli leggie- 
ri , come sono le piume , i peli , la cenere 
ec. , ovvero un lieve ago metallico messo 
in bilico , ed isolato , questi ne sono attrat- 
ti , e o vi rimangono aderenti , oppure ne 
sono respinti secondo le circostanze. Evvi 
parimente delle circostanze di temperatura 
bassa , in cui il polo positivo cangiasi in 
negativo. E vuoisi notare di più che se nel- 
l’ atto che la Tormalina manifesta la sua 

elet- 
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elettricità , si spezza in due parti , ciascuno 
di cotesti frammenti trovasi fornito de’ due 
poli mentovati , fregiati della stessa virtù f 
che possedea la Tormalina intera : nel che 
si scorge una certa analogia colla calamita. 
Ravvisasi parimente in cotesta pietra tin’al- 
tra particolarità , qual è quella che sul suo 
potere elettrico non ha veruna influenza l’u- 
midità dell’ aria , e che la sua elettricità non 
si distrugge nè coll’ immergerla nell’ acqua, 
nè con alcuno di que’ mezzi , onde si dis- 
sipa 1* elettricità degli altri corpi. Si aggiu- 
nte a ciò, che due Tormaline elettrizzate, 
ni vece di rispingersi , si attraggono a vi- 
cenda ; e che non ostante la loro vigorosa 
efficacia, non manifestano giammai nè luce, 
nè scintilla. Chi volesse informarsi più a 
fondo delle proprietà ammirabili di siffatta 
pietra, uopo è che ricorra alle opere di Mus- 
schenbroeck , alle Transazioni Filosofiche , 
alle Memorie dell’Accademia di Berlino, alla 
Fisica di Haùy, e ad altre Opere simiglianti. 

elettricità’ per la pressione. 

1887. Debbesi attribuire al celebre Hauj" 
la scoperta riguardante que’ minerali , in cui 
si eccita l’elettricità si mediante lo stropiccia- 
mento, come in virtù della semplice pressione. 
Sono cotesti il topazio , il piombo carbonata 
ec. Quello però che possiede la massima e- 
nergia elettrica si nello svilupparla , come 

Tom. y. O nel 
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nel conservarla, è il cai boriato di calce , o 
csia lo spato d’ Islanda limpido e puro. Se 
in una lamina di esso tenuta ira le dita di 
una mano colle due punte opposte , si fac- 
cia una leggiera pressione con due dita del- 
1’ altra mano sulle due superfìcie parallele, 
si eccita all’ istante 1’. elettricità positiva , o 
vitrea , capace di mostrar gli effetti ili attra- 
zione , e ripulsione. Se io vece di premerla 
si freghi anche leggermente , 1’ elettricità , 
che se ne ottiene, è più vigorosa.- 

ARTICOLO XI. 

/ i 

Dell’ Elettricità atmosferica. 

1383. Qyella stessa elettricità, che abbiam 
veduto eccitarsi artificialmente ne’corpi me- 
diante lo strofinìo, scorgesi dominare ezian- 
dio naturalmente nell’aria , e nel seri della 
Terra ; cagionando quivi elfetti ammirabili , 
e sorprendenti a segno , che non senza ra- 
gione riguardar potrebbesi ella ria’ Poeti qual 
formidabil ministra del grqn Giove tonante. 
La prima idea di una tal verità derivò senza 
dubbio dal fecondissimo ingegno del Dottor 
Franklin , nativo di Boston capitale della nuo- 
va Inghilterra, Filosofo di somma celebrità ; 
cornei li è lq gloria dell’esecu/ioue delibasi poi 
attribuire al S'gnor Dalibarl Fisico Francese. 
Le prime pi nove furori fatte da esso lui in 
picchila distanza da Parigi nel ij 52. Per 

isvi- 
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Sviluppare distintamente un sì interessante 
sospetto , uopo è seguir le tracce proposte 
e calcale da’~due no niovali Filosofi. 

j 8 .“y. Scelgasi peuiò un’ampia pianura; 
ed avendo g à preparata ima lunga barra vii 
ferro, la quale vada a terminare in una fi- 
nissima punta ; si elevi essa verticalmente 
nel mezzo di quella pianura colla punta ri- 
volta in su , e si fermi bene in cotal posi- 
zione. Essendo assoluta melile necessario ohe 
ella sia isolala , uopo è , die la sua parte 
inferiore sia ripiegala ad angoli in forma di 
lina Z, aflincliè essendo ella conficcata in un 
masso di resina ricoperto da una spezie di 
tettoja , o pur di vedetta , capace di riparar 
dalla pioggia la resina medesima, possa poi 
la parte acuta della barra rivolgersi libera- 
mente verso il cielo , come si è dello. 

1890. Questo apparecchio può farsi nuche 

meglio in altra guisa, nella cui esposizione 
non ci è qui permesso di poter entrare. Co- 
munque però sia egli costrutto , riceve la 
denominazione di Spranga elettrica , od an- 
che di Conduttore. . , .. 

1891. Disposte così le cose, vuoisi aspet- 
tare un tempo burrascoso, allorachè l’atmo- 
sfera sia gravida di nubi , che dien tuoni , 
e baleni; cnnciossiachè in tal, caso la detta 
verga metallica troverassi elettrizzata a se- 
guo in virtù della materia elettrica tralta g?ù 
dalla sua punta (^.1814), che qualora al- 
tri la tocchi, ne trarrà delle vive scintille, 

O a più 
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più o meno poderose , secondochè l'elettri- 
cità dell’atmosfera sarà più, o meno abbon- 
dante. La natura di colai fuoco non diffe- 
risce nè punto nè poco da quella del fuoco 
elettrico, che si sviluppa colla Macchina ; e 
.gli effetti sono corrispondentemente i mede- 
simi; diinanierachè si possono con esso ca- 
ricar le bottiglie, e produrre tutti que’ feno- 
meni, che si sono annoverati negli Articoli 
precedenti. 

1891. In vece della destritta spranga può 
farsi uso eziandio d’ un Ceivo volante , or- 
dinario trastullo de’ ragazzi , detto volgar- 
mente Cometa presso di noi. Fu questo un 
espediente , che fin da} 17Ò4 fù ideato nel 
tempo stesso dal Sig. Franklin in America, 
e dal Signor de Roinas in Guascogua. In 
luogo però d’ esser egli fatto di carta , dee 
esser costrutto d’un pezzo di taffettà, racco- 
mandato co’ suoi quattro angoli ad una croce 
di canna , o d’ altro legno leggiero , guer- 
nendone la cima verticale d’uu filo aguzzo 
di metallo. La cordellina poi in vece di esser 
di semplice canape , convien che abbia in- 
trecciata una sottile corda metallica , affin- 
chè 1 ’ elettricità attratta dalla punta propa- 
gar si possa lungo la cordellina infin presso 
al suolo. £ poiché è ugualmente necessario 
che il cervo volante resti isolato , fa mestieri 
che il capo inferiore di tal cordellina sia 
legato fortemente ad un cordone di seta lun- 
go alcuni piedi , sicché si possa poi legare . 

nel 
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nel modo convenevole a qualche sorta di 
cavicchia. Il capo inferiore della corda me- 
tallica , che abbiano detto doversi intrecciare 
con la cordellina di canape , uopo è che co- 
munichi con una palla di ottone nel sito ove 
egli confina col cordone di seta. Tutte le 
volte che si farà ascendere in aria siffatto 
apparecchio durante un tempo procelloso , 
si otterranno dalla detta palla di ottone delle 
scintille di fuoco assai gagliarde, e del tutto 
analoghe a quelle della spranga (§.1891). 
Io per me ne ho tratto parecchie fiate scin- 
tille così lunghe, e sì poderose , che supe- 
ravano di molto quelle , che suol dare la 
mja Macchina elettrica anche ne’ tempi i più 
favorevoli : ma il sopraccitato Sig. de ftomas 
ci attesta che in alcune osservazioni da se 
praticate, il torrente elettrico scagliatosi dal 
capo inferiore della descritta cordellina era 
sì rigoglioso , e sì rapido , che avendo la 
lunghezza di presso a dieci piedi, e la Spes- 
sezza d’ un pollice, laneiavasi su’ corpi con- 
tigui con uno scoppio nulla dissimile da 
quello di una pistola. 

.1890. Sembrami necessario di avvertire in 
questo luogo, che nel praticare cotal sorta, 
di osservazioni convien procedere con somma 
cautela , avendo sempre avanti agli occhi il 
funestissimo caso di Richinann , Professore 
di Fisica in Pietroburgo, il quale non avendo 
fatto uso delle necessarie precauzioni ; ed 
avendo lasciata la spranga interrotta nella 

O 3 par- 
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parte inferiore , eh’ era dentro la sua stanza, 
ove quella discendeva dal tetto; restò vitti- 
ma fatale della sua lodevole curiosità , es- 
sendo stalo fulminato, e quindi ucciso nel- 
l’istante da un rovinoso torrente di materia 
elettrica , che lanciatosi improvvisamente dal- 
la spranga 4 avventassi contro il suo corpo. 
Costui è quell’ insigne soggetto , che si de- 
nominò fin d’ allora il Martin dell’ elettri- 
cità. Però quand'aiti i prenda le necessarie 
cautele per mezzo di quel che dicesi filo di 
salute, non ci è nulla datemere; ed oggi- 
giorno si praticano siffatti esperimenti colla 
stessa sicurezza, con cui si soglion far quelli 
della Macchina elettrica. Posso io assicurarvi 
di averne fatti moltissimi" 'durante il mio 
lungo soggiorno in litio de’ Collegi di Pado- 
va , senza che ne fosse Seguito il menomo 
inconveniente. Nulladimeno consiglio i gio- 
vani allievi a non azzardarsi a fare cotal sor- 
ta di sper lenze , le quali esigono una co- 
gnizione perfetta di questa materia , e la 
più sopraffina prudenza. 

idg'j. L’ insigne Signor Volta ha imma- 
ginalo un espediente semplicissimo per in- 
grandire 1 piccioli segni elettrici delle descritte 
spranghe, e comete, e per renderli assai sen- 
sibili, e gifgliàhli ,' anche nel caso che fossero 
eglino affai to impercettibili. Cotal mezzo in 
altro non consiste , se non nel porre un filo 
metallico procedente dalle spranghe mento- 
vate , in comunicazione collo scudo di un 
-•vi • con- 
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condensatore da noi descritto nell'Articolo 
IX. Dal che nasce che rimanendo il di- 
chiarato apparecchio per circa otto , o dieci 
immiti nella descritta posizione , vi si ac- 
cumula una tal quantità di fluido elettrico , 
che se la spranga non dava prima il meno- 
mo segno di elettricità , oppure era capace 
soltanto di trarre a se un finissimo filo; in- 
nalzandosi poscia per via del suo manico di 
vetro lo scudo dal piatto sottoposto ; .e quin- 
di avvicinandogli il dito, se ne avranno del- 
le lunghe, e vigorose scintille. Ciotchè pruo- 
va ad evidenza che l’aria dell’ 1 atmosfera è 
elettrica in ogni tempo, sebbene non sia atth’ 
a darne de 1 segni sensibili. r 

i8cp. Ritornando di bel nuovo jd nostro* 
prO|Kisito , è ben di osservare che le scin- 
tille , e i segni elettrici, i quali si ottengono 
sr colla spranga , come col cervo volante , si 
accelerano , e s’ ingrandiscono a proporzione' 
che le nubi procellose si fari loro più vici-’ 
ne ; come altresì a misura della maggior' 
violenza de’ baleni , e de' tuoni , da 'Cui sono 
accompagnate. Ciò nondimeno peib , anche 
in tempi sereni, e tranquilli , • Iranno essi 
da PO 'de’ segni elettrici , comedi {< ’per altro* 
poco vigorosi. Dal che vuoisi dedhlVe che 
l’elettricità domina parimente in siUà’tto tem- 
po in seno all’atmosfera. , » id • 

1*8961 Le osservazioni di tutti i Fisici e- 
lettri/.zatori concorrono ad assicurarci che le* 
spranghe isolate talvolta sono elettrizzate - poi 
Ì' 0 4 siti- 
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sitivamente, e talvolta negativamente; dima* 
nieraché presentando loro una punta metal* 
lica , or si vede fregiata di stelletta, ed or 
di fiocco. La qual cosa,, ci dee parimente 
convincere die il fluido elettrico venga in 
alcuni casi trasmesso dall’atmosfera alla mas* 
sa terrestie, ed in altri casi da questa a 
quella ; cosicché sembra di non ammetter* 
alcun dubbio la proposizione , con cui si 
afferma die I’ elettricità dentina in seno al 
>Glolo lerrsqueo nella maniera, stessa onde 
signoreggia in cielo. 

1897. In ulterior conferma delle cose fin 
qui dichiarate vengono assai a proposito le os* 
servazioui pregevoli di Saussure, e di Volta , 
le quali ci assicurano 1. Che l’atmosfera è 
doviziosa di fluido elt^lrico ; e che 1* elettri* 
cita dell’aria durante il riel sereno è sein* 
pre positiva in qualsivoglia giorno dell’an* 
no, ed in qualunque ora del giorno, a. Che 
cotesta eletti icità è variamente copiosa , e 
d’ intensità disuguale , secondo la diversa 
situazione di’ luoghi; poiché generalineiite 
parlando non domina ella nelle strade, en* 
tro le case , o in altri bassi ricinti ; ed è 
all’incontro molto sensibile ne’ siti elevati , 
e maggiormente in quelli , die sono in qual- 
che modo isolali ; come sono i monti, o an* 
cfte gli alti edifizj , collocali in gran distanza, 
da altri monti, oppur da altri edifì?.j simi- 
gliami. 5 . Che lo stato dell’ aria , in cui l’e* 
lettricità si manifesta più sensibile , e più. 

- vi s°- 
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"vigorosa , è durante un tempo nebbioso. 4 . 
Che la pioggia , la neve , e la grandine , 
ugualmente che la nebbia , somministrano 
quasi uniformemente elettricità positiva. 5. 
Che i venti impetuosi , scombussolando , e 
confondendo insieme differenti strati di aria, 
soglioao dissipare l’elettricità atmosferica. E 
finalmente che una tale elettricità è soggetta 
ad una sorta di alterazione periodica nello 
spazio di »4 ore, nulla dissimile dal flusso, 
e riflusso del mare; avendo eglino rinvenuto 
die la sua intensità , e la sua forza , giun- 
gono al lor massimo vigore nel tratto di 
tempo , che segue di qualehe ora non me- 
no il nascere , che il tramontar del Sole ; e 
che al di là di quello , vansi elleno dimi- 
nuendo a gradi , fino a tanto che giungano 
al colmo del loro afflevolimento alcune ore 
prima clic il Sole si levi , o tramonti : ve- 
rità , che soliosi anche stabilite , e circostan- 
ziatamente descritte dal mio dottissimo ami- 
co Signor Arciprete Giuseppe Giovene , che 
ha arricchito la Fisica di accurate e pre- 
ziose osservazioni meteorologiche. La qual 
cosa , quando si voglia bene esaminare , 
può dipendere in gran parte dal vario sta- 
to dell’ atmosfera in riguardo a’ vapori , i 
quali dominando più o meno nell’atmosfera 
medesima nelle vaiie ore del giorno; e ren- 
dendosi quella cosi or più umida, ed or più 
atta ‘t* a • fassi nel tempo stesso più o meno 
Venere ^ u * » trasmettere, o purea ri- 
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i8c)3. Tutte queste osservazioni sono stale 
da esso loro praticate col mezzo deli’ Elettro* 
metro atmosferico del nostro Tiberio Cavallo, 
perfezionato successivamente da entrambi , 
e consistente in una spezie di campana o 
boccetta di cristallo A lì del diametro di po- 
chi pollici,' allogata sulla base metallica CD. 
La sua cima è guarnita di una palla di fit- 
tone I , a cui si applica una verga metal- 
lica aguzza K IN , lunga intorno a due pie- 
di, e formata di varj pezzi sovrapposti K , 
L , M , N , ad oggetto di potersi -separare ■, 
quand’ altri voglia , e render così fo stro* 
mento comodamente portatile t questa è l’ag- 
giunta pregevolissima fattavi da Mr. de Saus- 
sure : alla qual verga metallica il Volta so- 
vrappone con sommo vantaggio una candè* 
letta , ovvero un solfanello acceso , avendo 
coll’esperienza osservato che la fiamma attrae 1 
il fluido elettrico con una forza indicibile , 
a preferenza di qualunque altra sostanza. La 
cima inferiore della detta verga sostiene due 
fili metallici sottilissimi , fregiati delle loro 
palline o , p , di midollo di sambuco , atte 
a divergere in forza dell’ elettricità attratta 
dalla punta N , e quindi a scaricarla ,' oc- 
correndo, sulle laminelte di stagno e, J\ g, 
h, annesse per tal uopo alla faccia interiore 
della boccetta AH, e cnmunic: riti col suo 
fondo metallico CD. In tempo piovoso adat- 
tasi in cima alla boccetta il picciolo ombrello 
metallico O , nffin di serbarla i^olffta 'comè- 
si richiede. w*' • i 8t)9^ 
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iflgg. Il massimo vantaggio di colesto stru- 
mento consi«te nella sua estrema sensibilità, 
essendo egli atto a dar segni elettrici anche 
in tempo , ove una spranga elevata per cento 
piedi non ne dà il menomo indizio ; e ciò 
per cagione di potersi egli tenere assai me- 
glio isolalo, e preservato dall’ umidità. Può 
]>en esso far le veci del Condensatore de- 
scritto dianzi (^.1880). 

ic)oo. Egli è cosa già verificata che* il 
serbatojo universale, e primitivo di un agen- 
te sì formidabile , qual è il fluido elettrico , 
sia il sen della Terra , il quale essendo do- 
vizioso di sostanze atte a tenerlo in freno , 
e ad accumularlo in varj sili, non può quel- 
lo spandersi uniformemente in ogni dove in 
virtù della suà indole natia. Che però ac- 
cumulato egli, e addensato quà e là giusta 
le varie circostanze , ne viene sprigionato 
soventi volte in forza delle eruzioni videa-' 
niche, in cui si manifestano costantemente 
ad occhio rapidi , e copiosi torrenti di tal v 
materia, che a guisa di tortuose Folgori slàrt- 
ciansi di continuo nel seno dell’ atmosfera , 
del che ne abbiamo avuto un esempio lumi- 
nosissimo nell’ultima spaventevole eruzione 
del Vesuvio ne' mesi scorsi. Il piti ordinario 
mezzo però di svilupparsi è quello de’ va- 
pori ; co’ quali combinandosi egli assai vo- 
lentieri ; e facendo quivi m qualche parte 
1’ uffizio di fluido deferente , viene così in- 
nalzato nella più alla regione dell’aria: ove* 

non 
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non incontrando esso quella poderosa resi- 
stenza , che gli presenta d’ ordinario l' atmo- 
sfera la più Ylensa ( §. 1808); si sviluppa, 
e vi «inserita, per ritornar poscia di bel 
nuovo a ricader sulla Terra co’ vapori ad- 
densati , ovver colla pioggia , od anche ad 
internarsi nuovamente nel seno di quella , 
ove si ritrovi lo stato negativo , affili di re- 
stituirvi il già perduto equilibrio , e quindi 
somministrar materia alle alterne poderose 
correnti di esso fluido , per la cui efficacia 
i più portentosi , e variati fenomeni vedesi 
tutto giorno operar la Natura (a). Ed in 
vero oltre alle cose dichiarate nel 1897 , 
vengono in sostegno di un si fondalo ragio- 
namento altre osservazioni si dello stesso Mr. 
de Saussure, che del Signor Volta, te quali 
provano evidentemente che il semplice si apo- 
ramento dell’acqua calda genera una quan- 
tità considerabile di elettricità. La quai cosa 
si può agevolmente scorgere ponendo un E- 
leltroinetro sensibile in contatto d’un vaso 
isolato , e riempiuto di acqua bollente. Ed 
è cosa del tutto meravigliosa che l’ elettri* 
cità sviluppata dalla semplice acqua che 
Lolle , è sempre negativa ; laddove è ella 
positiva , ed assai gagliarda , qualor venga 
J gene- 



fa) Il morto , onde vengono a penernrsi ie Me- 
teore di varie specie, sara da noi dichiarato netl'Ar- 
ticolo seguente. 



< 



ìli 

generala da una massa di acqua in forza 
d' un [tozzo di ferro , o di rame arroventa- 
to , che vi si getti al di dentro («). Laon- 
de resterà dimostrato che i vapori eseguono 
realmente d doppio uffizio , di generare il 
fluido elettrico, e di essere conduttori molto 
pio [ir j del fluido medesimo. 

i<)Ot. Dimostrala evidentemente con tai 
mezzi l'esistenza del fluido elettrico sì nella 
Terra, come nel Cielo, e la vigorosa tenden- 
za, eh’ esso ha di accorrere prontamente, e 
in tutte le direzioni a que’ luoghi , ciré ri- 
trovansi in islato negativo; ò facile il pro- 
vare in sitili! guisa che la folgore, ossia il 
fuoco, che dal Cielo si scaglia, non diffe- 
risce punto dall’elettrico fuoco. Basta perciò 
il paragonare attentamente le qualità , e gli 
effetti di questo alle qualità, ed agli effetti 
di quello. La rapidità , onde si propaga il 
fluido elettrico , emula perfettamente di 
quella della folgore , si rileva da’ fatti di- 
chiarati nel §. i85a. La sua maniera di 
propagarsi in direzioni guizzanti, e tortuose, 
è del tutto analoga a quella , onde propa- 
gar si suole il fluido elettrico qualor si sca- 
glia da' conduttori a dovizia, ed a grandi 
distanze. La scintilla solita a lanciarsi da 

una 



(<*) Adoperimelo dell’ argento , ovver dell' argilla 
arroventati , 1' elettricità , che si manilesta , è t[u.ist 
sempre negativa. 
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una gran Marchina elettrica di Dollond, ora 
esistenti; nel Gabinetto di S.A.R. il Duca di 
Calabria, uguaglia il più delle volte un piede 
in lunghezza ; e ’l sentiere, ch’ella descrive, 
non differisce punto da’ tratti serpeggianti , 
cui scorgiain d’ ordinario seguirsi dalla fol- 
gore. La famosa Macchina di Ilarlein in O- 
landa , formata di due dischi paralleli di 
cristallo di cinque piedi e mezzo di diame- 
tro , dà scintille lunghe due piedi , alte ad 
accender la polve , I’ esca , la resina , ed 
altre simili sostanze senza far uso di bot- 
tiglie. E se la giornaliera esperienza ci di- 
mostra che le folgori scagliatesi sulla Terra 
attaccatisi facilmente a’ metalli , e seguono 
scrupolosamente la direzione di quelli in 
preferenza d'altre sostanze di diversa natu- 
ra , reggiamo costantemente esser tale an- 
cora 1* indole ilei fluido elettrico , il quale 
o diffuso da’ conduttori elettrizzati , oppur 
lanciato a torrenti dalla bottiglia di Leyden, 
vedesi sempre seguire la tlirezion de’ metalli, 
che gli si pongono a contatto. Di più , è 
proprietà della folgore di squarciare , infiam- 
mare , fondere , vetrificare , e distruggere le 
materie , la cui natura è capace di soffrire 
siffatti cangiamenti. Or egli è similmente in 
nostra balia di far produrre al fuoco elet- 
trico gli stessissimi effetti ; tranne il divario, 
che passa tra’l picciolo, e ’l grande. Adat- 
tate sulla cima d’ un fil d’ ottone un po’ di 
bambagia ricoperta ben bene di resina ri- 
dotta 



o 



* 



dotta in finissima . polvere ; indi^adoperatelo 
in vece dell’arco 'caricatore ( ^.i i 5 i ), affili 
scaricare la bottiglia di Leydeti ; coll’av- , 
vertenza rò di accostare la cima ricoper- 
ta di bambagia alia pallina dei filo condut- 
tore di quella. Nell’atjo che la carica scop- 
pierà dall' una sull’altra , si accenderà la ( , re- 
sina , e proseguirà a divampare per qualche 
tratto di tempo. La polvere da cannone , gli 
spiriti ardenti, la candela smorzata di fre-Q 
sco , ec. , si accendono eziandio col mezzo 
del fuoco elettrico , come si è accennato di yì 
sopra (a). , 1901. 



( a ) Vuoisi qui riferire Ih facoltà, die possiede il 
fuoco elettrico di scomporre I' acqua ne' suoi prin- 
cipi idrogeno, ed ossigeno ( $."l3o6), e quindi di Tar. HI. 
ricomporla di bel nuovo. Abbiasi un tubo di vetro A 
riempiuto di acqua, e turato in entrambe 1’ estre- 
mità B , C , con turaorioli di sughero. Facriansi que- 
sti traversare da due Eli metallici D, E che vadano 
a terminare entro al tubo in due palline metalliche 
o,y, in picchila distanza l'una dall’altra. Messo po- 
scia il filo D in comunicazione del Tr>nduflrtre del- 
la Macchina elettrica, e ’l l’ilo E in comunicazione / 1 

col suolo; nel momento die il detto conduttore sarà 
elettrizz. ,to , vedransi le scintille lanciarsi rapida* 
mente dalla pallina e alla pallina f y la cui conti- 
nuazione amira scomponendo l’ acqua del tubo A 
ne’ suoi principi idrogeno, ed ossigenò , come si è 
detto. Pi oseguendo ulteriormente questa operazione , 
cotesti due gas verranno messi in Combustione dal- 
l’eletl rica scintilla ed in tal modo ricom poi russi l’ac- 
qua di bel nuovo. Ciocché rredesi avvenire natu- 
ralmente anche nel l'aria in virtù del fuoco elettri- 
co , die vedesi quivi dominate. 
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igoa. Tramandale la carica dell' accen- 
nata bottiglia a traverso di un pezzo di car- 
tone , d’ini mazzo di carte da giuoco , d’unti 
striscia di marrocchino , d’ un legno secco 
alquanto dilicato : e quatrd’ella sarà pode* 
rosa , .osserverete costantemente che ne sa- 
ranno ijiielli forati, e squarciati a segno, che 
avranno l’apparenza d’essere stati trapas- 
sali per forza d’ un ago. Isolate un picciol 
pezzo d’ una lastra di cristallo , per doppia 
che soieglier la vogliate; indi dispostala oriz- 
zontalmente , e fatto sì, che due punte me- 
talliche stieno in contatto con due degli op- 
posti lati di colai lastra, adattate gli altri due 
capi delle dette punte alla bottiglia in mo- 
do così fatto , che La carica di quella ven- 
ga obbligata a lanciarsi dall’ una all' altra 
punta. Or siccome ciò non può seguire at- 
tesa la testé dichiarata disposizione dell’ ap- 
parecchio ) senza che il fuoco elettrico si 
faccia strada per lo traverso della lastra di 
vetro , che gli vieta efficacemente il passo 
( $. ■ ooS ) ; così ne avverrà che accumu- 
lato egli sopra di una di quelle punte, ope- 
rerà con tanta violenza contro il vetro , da 
cui deriva 1’ ostacolo , che non solamente il 
ridurrà in ischegge , ed in minuzzoli , ma 
il dissiperà con forte impeto intorno intorno 
fino a distanze assai notabili. Nel praticare 
gli esperimenti elettrici accade non di rado 
che una bottiglia caricata a ribocco venga fo- 
rata , ed infranta in qualche sito per la vio- 

len- 
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lenza del fuoco interiore , che si sforza di 
supplire il difetto di fuori. Cotesto sforzo è 
cosi vigoroso, che oltre alle lunghe fenditure 
cagionate nel vetro T ne riduce una picciola 
parte nel centro in una polvere finissima. 

ic)o 5 . I metalli ridotti in foglie sottilissi- 
me si fondono , si ossidano , e si vetrificano 
agevolmente in forza delle scariche ordinarie 
della bottiglia (a) : ma se in vece di cotesta 
facciasi uso d’ una batteria , fonder si po- 
tranno colla facilità medesima de’ fili di fer- 
ro di un notabile diametro, i quali dopo di 
rimanere arroventali per qualche breve tem- 
po , riduconsi mano inano in forma di pio- 
emie palline. Con una batteria di So bottiglie 
caricate colla Macchina suddetta ( $. 1901 ), 
ho prodotto talora effetti cosi poderosi , e vio- 
lenti, che senza veruna sorta di esagerazione 
riguardar si potevano come originati da un 
fulmine naturale. Ho fuso, per esempio l’oro, 
l’acciajo , lo stagno. Ho ucciso non solo dei 
piccioli uccellini , ma ancora de’ colombi , 
Tom. V. * P de* 



(a) Nell’atto della scarica elamica sprigionasi una 
gran copia di calorico, la quale elevando la tem- 
peratura de’ corpi , su cui si vibra , cagiona che l'os- 
sigeno dell’aria circostante corra rapidamente in for- 
za della sua affinità a combinarvisi , e ad ossidarli , 
gitala la teoria dichiarata nel $. i535. In fatti il Du- 
ca di Chaulnes ha rinvenuto che in colai sorta di 
sperienre l’ossigeno dell’aria atmosferica trovasi co- 
stanteiuenle diminuito. 
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de* polli , e finanche de'cappnni , con diriger 
la scarica coulro la testa , spogliata alquan- 
to delle sue pilline , e col farla poi passai^ 
n traverso del corpo. Ilo forato de’ grossi 
cartoli , delle taiolelte grosse di alcune' li- 
. nee , delle coperte di. libri foderate di mar- 
rocchino; le ho squarciate in più siti, ed 
Ilo fatto sparger da esse un odor fulmineo 
cosi forte , che non solo era insoffribile ac- 
costando al naso le dette materie , ma facea 
sentirsi entro tutta la stanza pel tratto di 
più ore. 

1904. Oltreché scorgesi finche dotato il 
fluido elettrico d’ un’ indole,, singolare , del 
tutto analoga per altro a quella della folgo- 
re. Intendo dire con ciò , che siccome la fol- 
gore scorrendo lungo le sostanze metalliche, 
produce degli sconquassi , e de’ rovinosi ef- 
fetti tostochè le abbandona , oppur quando 
incontra in esse un qualche interrompiinen- 
to ; cosi scorgesi eziandio esser questa una 
proprietà del fuoco elettrico. Si può colai 
fatto comprovare in nulle modi : tuttavolta 
però il più rimarchevole è quello, in cui si 
adopera la Casa (tèi fulmine. Vuoisi inten- 
dere per siffatto apparecchio un picciol mo- 
dello di una casa , guemila di un condut- 
tore metallico , il quale cominciando dalla 
sua cima , vada a terminare ad imo ad mio 
nelle sue fondamenta. Cotesto conduttore è 
disposto in. guisa lungo la facciata della det- 
ta casa , che si può egli interrompere a pia- 
" cere 
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cere in un dato sito , ove una pieciola par- 
te dell’ edifizio è come incassala nel rima- 
nente di quello , talinentecliè se ne può di- 
staccare con una picciola forza. Nel comin- 
ciar l’esperienza si suol far sì , che J’accen- 
nnto filo conduttore rimanga continuato da 
cima a fondo ; e lanciando una poderosa sca- 
rica d’una bottiglia sulla palla, che ne guer- 
nisce la cima , le si fa traversare la lunghez- 
za dell’ intero filo per andarsi a diffondere «. 
«r sulla faccia esteriore della bottiglia indicala 
senza produrre alcuna rovina. Tostochè co- 
tal lilo s’interrompe, sicché il fuoco scaglia- 
to dalla bottiglia venga obbligato a lanciarsi 
dall’uno all’altro capo del detto interrompi- 
mento , opera egli quivi con un impeto cosi 
vigoroso', e straordinario, che staccando dal 
resto dell’editìzio t'accennala pai te, che a^ 
biam detto esservi incassata , la i^igne , e 
la getta rapidamente ad una distanza nota- 
bilissima. 

1905. L’ ultimi» capo rii analogia, di cui 
fattiti qui menzione , passandone sotto si- 
lenzio* tanti altri , è quello del magnetismo. 

È cosa confermata da infinite osservazioni* 
che la folgore scorrendo lungo i ferri aguz- 
zi , comunica loro la virtù magnetica , la 
qual*; talvolta è sì gagliarda , che non solo 
li fa rivolgere al polo , ma li rende capaci 
di trarre a se la limatura di ferro , ovvero 
i granelli di arena, la una scala di legno 
sconquassala da un fulmine , che lanciossi 

P 2 sul 



• . 




aa8 * 

sul campanile della Chiesa della Concordia 
qui in Napoli , ebbi la bella opportunità di 
osservare che tutte le punte de’ chiodi, che 
eranvi in quella scala , furono gagliarda- 
mente magnetizzate. Egli è similmente ma- 
teria di fatto che la folgore strisciando lun- 
go gli aghi calamitati , ne ha rovesciata la 
polarità ; dimanierachè quella punta , che 
volgeasi al Nord , si è poscia rivolta al Sud; 
ed al contrario. Or chi mai crederebbe po- 
tersi produrre esattamente lo stesso effetto 
mediante l’ elettricità ? Disponete orizzontal- 
mente un ago da bussola ii^ siffatta guisa, 
che la scarica d’una poderosa bottiglia vada 
a traversarlo da cima a cima ; indi ponetelo 
in bilico al di sopra d' un perno. Osserve- 
rete con meraviglia che una (felle sue pun- 
te si rivolgerà immediatamente al meridia- 
no magnetico , non altrimenti che se fosse 
stata toccata da una Calamita. Fate quindi 
che un’ altra scarica cominci a traversarlo 
dalla punta opposta ; e troverete la polarità 
del tutto rovesciata ; conciossiachè messo egli 
di bel nuovo sul perno , quella punta, che 
dianzi rivnlgeasi al Nord , vedrassi diretta 
verso il Sud , non altrimenti che accade col 
far passare la Calamita lungo un ago a ver- 
so contrario a quello, ondegli si è calami - 
tato dapprima. Di tutte queste cose, che esi- 
gerebbero un ulteriore sviluppo , si sono ac- 
cennate qui le più essenziali con quella bre- 
vità , che conveniva. 

1906. 



lg»6. Risultando manifestamente da’ rap- 
portali fatti l'analogia perfettissima , che pas- 
sa tra T indole , a gli effetti' della folgore , 
e del fuoco elettrico , è naturalissimo il de- 
durne due conseguenze assai interessanti. La 
prima si è che non tutti i fulmini scagliansi 
dal Cielo sulla Terra , e che ve ne sono pa- 
recchi , i quali si lanciano dalla Terra verso 
il Cielo , detti perciò dagli antichi fulmina 
inferno. Nel passaggio, eh’ io faceva da Na- 
t poli a Portici in una notte burrascosa vidi 
visibilmente «cinque o sei volte de’ fulmini 
spaventevoli , che sortendo dalle onde si di- 
' ressero tutti per giri tortuosi verso le nubi. 
Le giornaliere osservazioni non ci lascian 
dubitare di questa verità ; nè la cosa esser 
può altrimenti , scorgendosi da’ fatti che la 
Terra , e le nubi sono alternativamente in 
Mlato di elettricità or positiva , ed or nega- 
tiva ( §. 1896 ) ; e quindi che l’elettrico po- 
deroso torrente or si trasfonde dàlia Terra 
alle nubi , ed or da queste a quella. 

* 9 ° 7 < Si deduce in secondo luogo che le 
punte metalliche ci debbono somministrare 
un mezzo agevolissimo per poterci preser- 
vare da’ funesti effetti della folgore. S’ egli 
è indubitato che cedeste punte tirano a se 
efficacemente dalle nubi la materia fulminea 
( 1891 ) ; e s’egli è ugualmente vero che 

il fuoco da esse attratto si propaga in si- 
lenzio, e scorre qui mli liberamente lungo i 
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conduttori ( §. 1816 ) ; non si avrà a far al- 
tro per porre gli editìzj al sicuro da’ colpi 
della folgore , se non se guernirne le cime 
di verghe metalliche aguzze , le quali co- 
munichino immediatamente con un filo di 
siinil metallo , die scendendo senza veruna 
interruzione lungo la faccia esteriore di quei 
tali edifizj , si vada quindi a profondare lin 
dentro la Terra nel modo , che si verrà di- 
chiarando. Ciò farà si , che passando al di 
sopra di quelle le nubi già gravide di elet- 
trico fuoco , che potrebbe per avventura scop- 
piar sopra gli edilizj in forma di folgore; o 
verrà egli tratto giù in silenzio, e dissipato 
dall’ eflicaeia delle punte accennate , come 
quasi sempre addiviene; o qualora fosse co- 
pioso a segno da non poter esser trasmesso 
tutto diti conduttore con quella celerità, che 
si conviene, ed in pieno silenzio, la rima- 
nente parte fuhùinea laueerassi parimente su 
la punta; è scorrendo sul mentovato condut- 
tore, si andrà a dissipare nella massa terre- 
stre, senza recare all’edifizio il menomo dàn- 
no: pelò sarà la folgore in tal caso, siccome 
ognun vede, notabilmente indebolita, e meno 
rovinosa. Si sono dati de’ casi , in cui una 
fulgore straordinariamente violenta ha fusa 
interamente la punta della spranga; e ciòmon 
ostante il fuoco elettrico si è proccurato per 
quella il suo passaggio rimanendo illeso l’e- 
dilizio. Per la qual casa dassi a cotesti con- 

dut- 



Digitized by 



<3u f tori il nome ili Parafulmini ( a ). Le av- 
vertenze dajaversi su questo punto riduconsi 
a quelle di far isporger la punta per alcuni 
piedi al disopra della cima deli’ edifìzin ; di 
farla dorare, oppure ricoprire di stagno, affin- 
chè non sia soggetta alla ruggine ; a tal (ine 
varrà meglio il formarla di platino, che non 
va soggetto ad ossidarsi ; di dare al conduttore 
la grossezza di circa un pollice per abbon- 
date in cautele ; poiché d'altronde potrebbe 
egli farsi assai più sottile ; di evitare ogni 
sorta d’ inletruzione in tutto il suo corso , 
per menoma eh’ ella fosse ; e finalmente di 
profondarlo entro l’ acqua d’ un pozzo , o 
altra massa d’ acqua allogata sotterra ; ed 
in mancanza di quelle entro la terra umida, 
che sia idonea a condurre liberamente il fuo- 
co elettrico ; tenendolo però sempre distac- 
cato d’ alcuni piedi dalle fondamenta dell’edi- 

P 4 fizio » 



(a) E ben meraviglioso il considerare che il tettò 
del gran Tempio c! i Salomone era tutto lastricato 
d'oro , e guernito ampiamente di acute punte do- 
rate , le quali per via di lastre anche d'oro , e di 
malti canali comunicavano col suolo , e colle ci- 
sterne ivi allogate. Di fatti rimase egli sempre il- 
leso da' colpi del fulmine per ha spazio di quali he 
migliaio danni, comeché la Palestina , ov’ era edi- 
ficato, fosse soggetta ai danni di si tremenda me- 
teora. Questa materia trovasi dottamente discussa 
nella Corrispondenza tra il Professore Lichten- 
berg , e Michaelis Professore in Gottinga , che 
merita di esser letta. 
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tizio , ad oggetto di schivare i guasti , che 
la folgore vi potrebbe cagionare quando l’ab- 
bandona ( y iyo'4 ). Trattandosi di magaz- 
zini di polve^, ch’esigono maggiori riguardi, 
oppur di grandi editi/.j , sarà ben fatto di 
guernire di conduttori i quattro loro angoli , 
e di farli comunicare tra essi col mezzo di 
quattro traverse di metallo. E qualora l’in- 
tervallo frapposto tra i delti angoli superas- 
se 60 , oppure 70 piedi , sarebbe ben fatto 
di moltiplicare il numero de’ conduttori , non 
essendo eglino atti d'ordinario a preservare 
da’ colpi del fulmine uno spazio maggiore 
del testé dichiarato ; badando bene però a 
non moltiplicarli oltre il dovere. Si può ac- 
T»t, li. quistare un’idea di ciò col gettare lo sguardo 
Fi*. 80. a j| a gy ^ ove A , B , C , rappresentano 
le mentovate spranghe aguzze, conficcate su 
gli angoli dell’ edifizio : DEF è uno de’ fili 
conduttori , che prendendo il suo principio 
dalla spranga aguzza DB, e quindi scen- 
dendo giù lungo la facciata dell’edificio stes- 
so , va a profondarsi sotterra. In F scorgesi 
l’angolo , ch’egli forma per discostarsi dalle 
fondamenta di quello ; e GH esprime una 
spezie di pettine di ferro , o anche meglio 
di rame , corredato di più punte , onde la 
materia fulminea si possa liberamente tras- 
mettere , e dissipare nel sen della Terra. 
AB, B C , finalmente sono i fili traversi , 
onde comunicano insieme le spranghe sud- 
dette . Essendoci nella casa delle gronda- 
ci 

■ « 



4 




• «33 

je , o altri simili condotti metallici scor- 
renti lungo la lor facciata , basterà corre- 
darli in cima di una punta metallica al- 
quanto elevata , e prolungarne il termine 
inferiore fintantoché s’ immerga nell’acqua , 
per poterne formare un buon conduttore. 

1908. L’ uso de’ conduttori si è esteso an- 
che alle Navi , e consiste d’ordinario in una 
catena metallica , la quale scendendo dalla 
punta conficcata in cima dell’ albero mae- 
stro, va poscia a tuffarsi nell’acqua del mare. 
Si è veduto col fatto in parecchi casi quan- 
to sia giovevole cotal pratica ; e nelle Me- 
morie scientifiche se ne trovano degli esempj 
assai palpabili, e decisivi. 

1909. il voler rapportare i fatti i più e- 
videnti , e circostanziati per comprovare la 
grandissima efficacia della pratica testé ri- 
ferita , sarebbe lo stesso che il non finirla 
giammai, essendo essi senza numero. Con- 
tenterommi di dire soltanto che la medesi- 
ma è stata generalmente adottata da tutte 
le Nazioni ; e che il buon successo le ha 
sempre più incoraggiate a porla in uso. Io 
per me ne ho veduto da per tutto , in Fran- 
cia , in Germania , nelle Fiandre , in Olan- 
da , in Inghilterra , nell' Elvezia , in parec- 
chi luoghi d' Italia , in Napoli , ed altrove. 
Gli Stati uniti dell’ America ne abbondano 
moltissimo non altrimenti che la Città di 
Londra , ove posso dire d’ esser pochi que- 
gli edifizj , che ne sono sforniti. Usano qui- 
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vi di far isporgere le punte raetallicfie dal- 
la sommità de’ loro cammini di |uuio , e di 
continuare di là il filo conduttore (^. 1907) 
lungo la facciata esteriore degli editizj fino 
a tanto ch’egli vada a profondarsi ne' con- 
dotti d’acqua, che vi sono^in ogni strada. 
È cosa , che fa piacere a udire che dal 
tempo, in cui fu ivi stabilita la detta usan- 
za , non v’è stato veruno edificio , il quale 
essendo guernito di conduttori convenienti, 
avesse ricevuto dalla folgore alcuna sorta di 
danno. Sarebbe desiderabile difessi si mol- 
tiplicassero anche qui in Napoli , ove non 
se ne vede che un solo. 

1910. Per poco ch’altri rifletta alle cose 
fin qui riferite giugnerà facilmente a com- 
prendere quanto sia pregiudizievole 1’ ordi- 
nario , e generai costume di guernir le unne 
delle torri, delle cupole, de* campanili , e 
d'altri simili edifi/j , di oste di ferro aguz- 
ze , sieno in forma di croci , di splendori , 
di banderuole , o di altri ornamenti di tal 
natura. Essendo esse conficcate immediata- 
mente in que’ tali" edifizj senza essere an- 
nesse a fili conduttori di veruna sorta ; ed 
essendo idonee , come abbiniti dimostrato 
( §. >Bgi ), a richiamare a se la materia 
fulminea j debbono per necessità tenerli sem- 
pre esposti ad esser feriti , e rovinati dalla 
folgore , siccome si ravvisa colla giornaliera 
esperienza. Dalle dichiarate cose si com- 
prenderà similmente quanto sia mal fondata 

ed 
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ed irragionevole 1* idea di coloro , i quali 
temono che i conduttori possano recar del 
danno agli ejifìzj , che ne son gueruili , ri- 
chiamando il fulmine sopra di essi ; e quan- 
to sia più ridicola l’opinion di quegli altri, 
che immaginano che i conduttori suddetti 
possano recar del danno agli altri cdifizj cir- 
costanti. * 

1911. Il tante volte lodato Signor Volta,, 
dopo di aver provato con decisive speran- 
ze la virtù , che ha la Gamma , e il fumo 
per attrarre a se , e quindi a dissipare il 
fluido elettrico , superiore oltremodo a quel- 
la , che posseggono le punte metalliche più 
aguzze, è di sentimento che per mezzo di 
gran fuochi accesi in gran numero m cam- 
pagna aperta , ovvero su colli elevati , po- 
trehbesi se non dissipare interamente, al- 
meno estenuar di molto la ferocia di alcuni 
temporali , oiule snervarli, d ciani così, e 
renderli allatto innocui , o men dannosi , o 
di più corta durata (n). 

ìgia. Qui torna opportunissimo di dar 
cenno della scoperta fatta di recente dal Si- 
gnor Lnpostolle intorno all'efficacia della pa- 
glia comune, di gran lunga superiore a quel- 
la de* metalli , di trarre a se prontissinia- 
mente , ed in silenzio il fuoco elettrico sì 

da’ 



(a) Veg^ansi 1? sue ledere nel Tom. T. Parte II. 
delia Collezione dette tue opere. 
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da’ conduttori della Macchina elettrica, co- 
me dal cielo. Questa verità vien da esso 
comprovala con semplicissime sperienze, che 
si possono agevolmente ripetere da chicches- 
sia. Una cordellina di paglia della lunghez- 
za di 7 in 8 pollici , applicata alla guisa di 
un arco scaricatore ad una boccia di Ley- 
den colma di fluido elettrico , la scarica 
prontamente senza produrre nè scintilla, nè 
scoppio veruno, a differenza de’ metalli. Que- 
sto , ed altri fatti di simigliatile natura gli 
suggerirono 1’ idea di formare de’ parafili - 
mini , e de’ paragrancline per mezzo della 
paglia ; metodo quanto semplice , altrettanto 
economico , evitandosi con ciò le spese non 
indifferenti di formarli di metallo, come si 
è detto ($.1907). P t>r *l ua ^ cosa I' ro P°- 
ne egli di far uso d’ una pertica di legno 
di i 5 a 10 piedi di lunghezza , spogliata 
interamente della sua corteccia per impedir- 
ne la putrefazione. Alla cima superiore di 
cotesta pertica facciasi un buco per confic- 
carvi stabilmente una punta di legno duro, 
qual sarebbe il frassino, ovvero il corniolo, 
che vi si dovrà fermare con due chiodi di 
rame affili di renderla stabile , e non sog- 
getta ad esserne svelta dalla forza de’ ven- 
ti. Si formino quindi quattro cordelline di 
paglia umettata ad oggetto di renderla più 
pieghevole, e più ubbidiente alla torcitura , 
e sieno di tale sottigliezza che attorcigliale 
tutte e quattro insieme , ne risulti una cor- 
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da sola del diametro di circa i 5 linee. Se 
ne fermi un capo presso alla punta di le- 
gno indicata di sopra, e 'I capo opposto al 
fine della pertica , inchiodando entrambe con 
chiodi di rtune ; ed affinchè la corda resti 
ben tesa si leghi di tratto in tratto alla per- 
tica per mezzo di fili di rame rosso , eh' è 
preferibile a quello d’ ottone per esser più 
forte. 

191 3 . La .pertica fin qui descritta asso- 
data fermamente su un cavalletto di legno, 
o altrimenti, deesi poscia situare sulla tettoja 
dell’*edifizio , che vuoisi preservare dal ful- 
mine. Pretende egli che la paglia, a norma 
delle sue sperienze ( $. 191»), traendo a 
se il fluido elettrico dalle nubi , venga a 
dissiparlo nella massa comune senza veruna 
apparenza di fuoco , senza scoppio , e sen- 
za produrre la menoma commozione. Delle 
pertiche somiglianti situate di tratto in tratto 
nelle campagne , crede egli che possano sca- • 
ricare le nubi burrascose , e quindi impe- 
dire ia foriuazion della grandine (a). 



AR- 



(«) Sarà bene di leggere la sua operelta , die Iia 
per titolo* Trattato sul modo di preservar le abi- 
tazioni dal fulmine , e le campagne dalla gran- 
dine , tradotto dal francese , e pubblicato in Mila- 
no i?el iSai. Trovasi esso vendibile aneli* in Na- 
poli. 
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ARTICOLO XIL 

Della Formazione di varie sorte, 
di Meteore! 



u)il\- Dominando 1 * elettricità altamente 
nell’atmosfera , e nel seno del Globo teiva- 
qneo , giusta le pruove addotte ile’ prece- 
denti Articoli , cagiona ivi tratto tratto la 
formazione di varie meteore , come sono il 
lampo , il tuono , la folgore , la pioggia ^ 
la neve, ed altre simigliatiti , di cui ne da- 
rem qui un brevissimo saggio , tanto che 
basti a poter farsi 1’ idea della loro forma- 
zione. ° 

S EBBI A , SUB! , RUGIADA. 

it)i 5 . Le teorìe concernenti la formazione 
de’ vapori , e le diverse lor qua lità , suffi- 
cientemente da noi indicate nell'Articolo III 
> della Lezione XXII (a) , possono farci age- 
volmente concepire che se in tempo che la 
bassa parte dell’ atmosfera trovasi saturai* 
di vapori , accade per avventura che ne sie- 
no innalzali degli altri in forza del cnlor 
del Sole , o anche del fluido elettrico , che 
lor serve di fluido deferente (§.19 )0); dee 
necessariamente seguirne che non potendo 
eglino essere assorbiti., e disciolti dall’aria , 

si 

i 

(a) Tom. IV, pag. yb ¥ 
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si conformeranno iu vapori vescicolari; ed q 
ondeggiando lentameple presso la Terra, vi 
I- .prodoi rannoda A bbia, i cui segni (li elettri-! 
cita son sempre manifesti, costanti (§-1897), 

% gagliardi. 

iy G. Se in; 1#, essendo 1’ aria nel predet- 
to ,’C^vvien eli’ ella si attenui , e si di- 

lati per la continua forza del Sole , diverrà 
essa capace di sciogliere , ed attenuare i va- . 
pori, che formano la nebbia , e d’inualznrli 
in forma di vapori elastici invisibili nella 
j regione più alta dell’atmosfera. 1 quali va- 
pori per la somma loro calcita s'impregnano 
avidamente della elettricità , che nell’ atto 
della loro ascensione vaiftio incontrando ma- 
no mano ne’varj strati dell’ atmosfera mede- 
sima. Giunti eglino «per tal modo alla re- 
gione piii elevata di quella, ed incontrando 
quivi una temperatura tale, che gli adden- 
si , e gli sforzi a privarsi di quella elettri- 
cità esuberante, ond’ erano animali, passa- * 
no allo stato di vapori vescicolari, e quin- 
di vanno a formar delle Nubi. Ed ove ac- 
cada che sparsi eglino nell’atmosfera, ven- 
gano sorpresi da un intenso, ed improvviso 
freddo , come succede soventi volte in tetrt- 
po di notte, aggruppatisi immediatamente in 
- gocce , e cadono sulla Terra in forma di 
Rugiada , ovver di Brina , restituendo per 
tal modo alla terra , ed alle piante quella 
elettricità , di cui eransi impoveriti in forza 
■'Vii de’ vapori , - come è già detto. 

» fioa- 

4 









■ Btqitized by Google 



TIOGGJÀ. 



1 



1917. Le Nubi sono obbligate sovente, re- 
gnando una temperatura non molto fredda, 
a cedere una quantità dell'elettricità , e dei 
calorico , che tenean disciolti i vapori vesci- 
colari , onde abbiam detto esser elleno for- 
male , o perchè quella tal quantità trasfon- 
desi a poco a poco in un’altra nube ,. o in 
altri vapori elettrici per difetto, ovvero per- 
chè essa abbandona rapidamente le nubi per 
discendere ad equilibrarsi sulla Terra , ove 
si trovi anche questa in istato negativo. Al- 
lora le particelle acquose componenti le nu- 
bi , o i vapori suddetti , private del fluido 
elettrico , e del calorico , che le tenean di- 
sciolte , e rarefatte , attraggonsi a vicenda t 
e si addensano; e rendendosi per tal modo 
specificamente più gravi dell' aria , cadono- 
giù sulla Terra in forma di Pioggia. Se co- 
testa scomposizione de’ vapori fassi lenta- 
mente , e di mano in mano , siccome av- 
viene nel primo caso accennato dianzi , 1» 
pioggia è più o meno tenue secondo le cir- 
costanze ; laddove vedesi ella precipitar giù 
a gran rovesci tutte le volte che i vapori 
medesimi vengonsi a scomporre tutf a un 
tratto , siccome accade in tempo di burra- 
sca , accompagnata da tuoni , e da folgori. 

i<)i8. V’ha una bella, e semplicissima spe- 
ranza , che può servir d’ immagine per dar 
qualche idea dell'elevazione de’ vapori imbe- 
vuti 
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▼uti di fluido elettrico , del loro condensa-' 
mento, e della loro discesa tostochè ne ven- 
gano spogliati. Forminsi a tal uopo de’leg- 

f erissimi fiocchetti .di peluria di cigno A , Ta», ir. 

I, C, e sospendansi un per uno per mezzo *' 
di un filo sottilissimo come in d , e , f \ ad 
un lungo filo di ottone DE, piegato ad arco 
in qualche distanza l’un dall’altro. Ciò fatto, 
s’ introduca una delle estremità di colai filo 
di ottone nel foro G del conduttore F della 
Macchina elettrica, ove introdur si suole l’E- 
lettrometro di Henlej' , come scorgesi nella 
Figura ì. della Tavola* IV. Disposte cosi 
le cose , si elettrizzi d conduttore , e con- 
seguentemente il filo di ottone , ed i fioc- 
chi di piume da esso pendenti , che in tal 
caso rappresenteranno le nuvole . È hello 
il vedere che a misura eh’ essi vansi imbe- 
vendo di fluido elettrico, le piume dei sud- 
detti fiocchi si vanno visibilmente dilatan- 
do , e quindi elevandosi per virtù del loro * 
accresciuto volume. Approssimate loro una 
punta metallica, che gli spogli della elettri- 
cità, onde sono animati: vedransi imman- 
tinente aggrinzar le piume , ridursi ad un 
minor volume , e cader giù come eran di- 
anzi prima che fossero elettrizzate , come 
scorgesi in A. 

1913.' La scoperta della composizione del- 
l’acqua ha fatto venire in mente a varj Fi- 
losofi che la pioggia , indipendentemente dal- 
le mentovate cagioni , possa derivare dal gas 
* Tom.y. # Q idro- 
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idrogeno elevato nell’atmosfera in virtù del- 
la sua leggerezza , e messo in combustione 
dal fuoco elettrico nell’atto ohe si slancia 
dalle nubi ; perciocché in tal caso l’ idro- 
geno , base del detto gas, combinandosi col- 
1' ossigeno dell’aria , dee formar necessaria- 
mente dell’acqua , e quindi precipitarsi sul- 
la Terra in forma di pioggia. 



NEVE , GRANDINE. 



1920. Gli additati fenomeni si è finora sup- 
posto che accadessero quando la temperatura 
dell’atmosfera ò al di sopra del punto della 
congelazione. Ma se* all’opposto còlale tem- 
peratura trovasi più bassa , in tal caso suc- 
cedendo la scomposizione lenta de’ vapori 
per le ragioni riferite di sopra , in vecerdi 
convertirsi in pioggia, se ne formerà la Neve, 
la quale nell’ aria agitala da' venti scende 
giù a Goccili irregolari , r dovechè in tempo 
di calma conformasi cristallizzandosi in pic- 
chile stellette fornite di' sei raggi, che per 
mezzo di una lente presentano una figura 
elegantissima. E se la detta scomposizione 
de’ vapori Tarassi t’^tt’a un tratto per cagione 
che il fluido elettrico, e’1 calorico, cheote- 
nearili disciolli , se ne favolano rapidamente 
per le cagioni accennate ( 1917 ); si ad- 

denseranno essi a un grado straordinario, e 
verrassi a generar la Grattinola : la quale 
discendendo per istrati d’aria freddissimi, ed 

in- 0 
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incontrando per cammino altre simili par- 
ticelle , che dotate talvolta di qualche gra- 
do di elettricità corrono da tutte le parli ad 
unirsi a quella ( 1810 ), son la cagio- 

ne che la sua mole già consolidata si ad- 
densi vie maggiormente ; e che la massa 
primiera vadasi aumentando tratto tratto per 
via di nuovi strati , che sovrappongonsi ai 
primi, come si è creduto finora. Scorgesi in 
fatti che d più delle volte la gragnuola è 
formata di strati diversi anche di varia den- 
sità, siccome vien chiaramente indicato dalla 
differenza del lor colore. Ch'ella poi vengasi 
a generare nelle più alte regioni dell’atmo- 
sfera, ove dominar suole d’ordinario un fred- 
do più intenso , credesi provato dal vedere 
che una tal meteora succede in tempo di 
state , allorché i vapori , assai diradati dal 
calorico eccedente , eleva nsi più in alto ; sì 
ancora dal sentirsi il tuono più cupo in tempo 
di gragnuola- per effetto della grande altez- 
za , in Cui si genera. La quale elevazione 
ugualmente che la notabil mole della gran- 
dine nella stagione indicata , fa sì , che di- 
scendendo essa sulla Terra con impeto stra- 
ordinario , produca degli effetti violentissi- 
mi , da cui 'non vanno talora esenti nè gli 
alberi , nè gli armenti , nè le capanne , nè 
i tetti degli edifizj. 

1921. Questa è la teoria adottala , e se- 
guita per inulti anni da’ Filosofi per «pie- 
gare la fonnazion della grandine. Era però 

Q 2 ben 
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ben naturale il riflettere che scendendo la 
grandine dalle nubi con moto accelerato 
( §. 4°4 ) » e Triodi ron ,,na grandissima 
velocità , non era possibile ^che nel breve tem- 
po della sua discesa fino alla Terra accu- 
mulasse intorno a se catnmin facendo tanta 
quantità di gelo , che il suo peso uguagliasse 
talvolta quello di piii libbre , come addive- 
nir suole ben sovente ; tanto vieppiù che le 
oscure nubi, onde formasi la gragnuola , non f 
sono così elevate come altri crede , siccome 
rilevasi dal picciolo intervallo , che si frap- 
pone tra il baleno, e’1 tuono, che il segue. 

Al che si «ggiugne che nella stagione estiva, 
in cui d'ordinario generar si suole la gran- 
dine, non può naturalmente regnare nell'at- 
mosfera quell’ intenso grado di freddo , che 
si richiede per tal formazione. Queste giuste 
riflessioni, ed altre di tal natura eccitarono 
1' ingegno del Signor Volta , e gli fecero e- 
scogitare una nuova teoria (a). 

A fine di ben comprenderla fa me- 
stieri rapportare uno sperimento assai ovvio, 
che va nella classe de’ giuochi elettrici. Pren- 
dasi un disco di metallo , e sospendasi in 
modo che comunichi col primo conduttore 
di una Macchina elettrica. A questo se ne 

sot- 



( a ) Recherà somma soddisfazione il leggente I e- 
sposizi -ne circostanziala nel Voi. I. Pari. il. delljv 
collezione delle sue opere. 
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sottoponga un altro uguale a picciola distan- 
za , ed in situazion parallela , il quale co- 
munichi col suolo ; c pongansi sovra di esso 
delle picciole palline di midollo di sambuco. 
Se in tale stato di cose si elettrizzi il pruno 
conduttore , e conseguentemente il disco su- 
periore , con cui comunica ; vedrassi con sor- 
presa che le palline suddette , sparse sul di- 
sco inferiore , verranno gagliardamente at- 
tratte dal disco superiore ; e tostochè saran- 
no per tal modo elettrizzate ne saranno re- 
spinte contro il disco inferiore , il quale non 
essendo isolato le spoglierà della loro elet- 
tricità. Quindi verranno esse attratte di bel 
nuovo dal disco superiore , e poscia respinte 
come dianzi. La quale operazione facendosi 
in ogni momento successivo , seorgerannosi 
le palline in un perpetuo movimento fra 
1’ uno , e l’ altro disco. Or chi crederebbe 
che l’effetto di cotesta macchinuccia è l’ im- 
magine vera della teoria della grandine esco- 

{ piata dal Volta ? Passiam dunque a farne 
'applicazione. 

ig»5. Suppongasi una fosca nube elettriz- 
zata positivamente , ed elevata nell’ atmo- 
sfera in una stagione calda, eh’ è propria- 
mente quella , in cui suol d’ordinario gene- 
rarsi la grandine; ed immaginiamocene un’al- 
tra sottoposta alla distanza conveniente, elet- 
trizzata in meno. Lanciando il Sole i suoi 
raggi sulla cresta della nube superiore, l’an- 
drà convertendo in vapori tenuissimi , i qua- 
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li elevandosi al di sopra di essa , e portan- 
do via seco una gran quantità di calorico t 
produrranno quivi un sensibil grado di fred- 
do, il quale convertirà la cresta suddetta in 
neve , ed in ghiaccio , che coinincerà a di- 
scender da quella nube pel proprio peso : 
e siccome è egli elettrizzato al par della 
nube stessa , tostochè ghignerà presso alla 
nube sottoposta elettrizzata in meno , sarà 
spogliato della sua elettricità , la quale gli 
sarà involata parimente da’ circostanti vapori 
sitibondi quivi riscaldati fortemente dal Sole. 
In tale stato sarà esso attratto dalla nube su- 
periore , e dopo di essersi imbevuto di bel 
nuovo di elettricità, ne sarà respinto verso la 
nube inferiore : ciocché succedendo alterna- 
tivamente , come si è detto delle palline fra 
i due dischi , cotesto ghiaccio troverassi fra 
le due nubi in perpetuo movimento , nelle 
cui alternative incontrando de’ vapori vesci- 
colari sparsi in quell’ intervallo , gli andrà 
congelando tratto trattp , e formando intor- 
no a se de’ nuovi strati di gelo , fino a tan- 
to che la forza attrattiva della nube supe- 
riore vinta vigorosamente dal peso della gra- 
gnuola , è forzata ad abbandonarla , ond’ella 
si precipita velocemente verso la Terra. Sic- 
ché a buon conto secondo questa teoria l’ac- 
crescimento di gli strati della gragnuola non 
si fa nell'atto della sua discesa , ina bensì 
nel notabile intervallo , in cui essa viene 
agitala fra le due supposte nubi. 

» 9 » 4 * 
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1924. Questa spiegazione rinviene un for- 
te sostegno nell'assicurazione (li Filosofi veg- 
genti , 1 quali hanno attestato (Tessersi sen- 
tito talvolta nella regione delle suddette nu- 
bi procellose un roniore sensibilissimo del 
tutto simiglianté a quello strepito , che si 
produce dall' urto scambievole di sassi tu- 
multuariamente scossi , ed agitati , e che 
continua a sentirsi tuttavia nell’ atto della 
discesa della gì agititela di considerabil vo- 
lume. Ond’ è poi che questa nuova teoria 
intorno alla furmazion dt/Ha grandine ren- 
desi più probabile di quella , eh’ erasi adot- 
tata in prima ( §. 1920 ). 

1925. Or dalle tose dette ne* paragrafi, 
precedenti è facile il dedurre che le meteore 
fin qui mentovate vengono piodotte dagli al- 
terni cangiamenti di temperatura delTalmo- 
sfera , e quindi dalla vicendevole composi- 
zione , e scomposizione de’ vapori. 



BALENO , TÌ/CNO , FOLGORE eC. 

AVRURA BOREALE. 

1926. Se una nube elettrizzata s’imbatte 
per cammino in un’altra , che non s a elet- 
trizzata, oppur sia elettrizzala in meno; od 
anche se accade ch’ella passi in tal distanza 
da masse vaporose , o d’altri c< rpicciuoli 
d’ indole simiglianté sparsi per T aria , che 
non oltrepassi la sfera della sua elettrica at- 
tività ; dovrà ella necessariamente scagliare 



» 



il suo fuoco al di sopra di quelle , attesa 
la tendenza , *ch’egli ha , a porsi in equili- 
brio ( §. 1800 ). Per la qual cosa lancian- 
dosi esso dall’ una all’altra, dovrà manife- 
starsi sotto 1’ aspetto d’ un torrente rapidis- 
simo di fuoco ( i 8 o 5 ) ; e quindi produrrà 
il Baleno. E poiché nell’atto di cotale slan- 
cio uopo è che squarci l’aria frapposta con 
una celerità indicibile ( §. ivi ) ; vi cagio- 
nerà per conseguenza uno strepito orrendo, 
•cui sogliam dinotare col nome di Tuono. 
Se la detta nube , o gli altri corpi di tal 
natura , non sono capaci di ricevere in se 
tutto l’ elettrico torrente , di cui è gravida 
la nube elettrizzata ; oppur se vi sono nel- 
l'atmosfera dell’ esalazioni , e de’ vapori di- 
sposti in modo , che servir possano a quello 
di conduttori capaci a poterlo trasmetter sul- 
la Terra ; vibrerassi egli con terribile vio- 
lenza su qualche sito della medesima , che 
sarà in istato negativo , sotto 1’ aspetto di 
Folgore. E se nel suo tragitto, siccome ac- 
cade non di rado, imbattesi in sostanze de- 
ferenti, che sien disposte in diverse direzioni, 
allora la folgore si ripartisce in varj rami , 

1 ciascuno dei quali forma un fulmine a par- 
te , che riesce egualmente rovinoso che il * 
fulmine principale. Può la Folgore prodursi 
eziandio in forza di un elettrico torrente, che 
da nubi elettriche per eccesso (senza che vi 
sieno in vicinanza altre nubi non elettrizzate) 
scaglisi immediatamente su que’ siti della 
- T cr- 
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Terra, che sono elettrici per difetto; ovvero 
da questi a quelle , quando l’eccesso è nel- 
la Terra, e ’i difetto nelle nubi. Con que- 
sto mezzo ammirabile serba la Natura im- 
mancabilmente l’equilibrio di colesto for- 
midabil agente nella Terra , e nel Cielo 

< §• *9°° )• . . , , , . 

19Ì7. Avvien perù talvolta che si accu- 
muli nell’ atmosfera una quantità si copiosa 
di fluido elettrico , che non potendo esser 
ivi ritenuto per cagiou della sua eccedente 
forza espansiva; nè potendo immediatamente 
dirigersi sopra determinati luoghi della Ter- 
ra , o per maitcanza di vapori atti a condur- 
celo , ovvero per non esserci alcun sito in 
que’ contorni elettrico per difetto; vedesi egli 
scorrere ad occhio alquanto lentamente per 
1’ aria in forma d’ un globo di fuoco , fino 
a tanto che s’ imbatte in luoghi , che ne 
con privi ; ed allora vibrasi esso con forza 
indicibile contro di quelli ; e scoppiando im- 
petuosamente in tutte le direzioni , vi pro- 
duce d’ordinario effetti più luttuosi, e terri- 
bili. Cotesto può riguardarsi come una delle 
specie di Bolide , di cui ragioneremo più 
innanzi. 

1918. V’ha degli eseinpj di persone, le 
quali essendosi imbattute in nubi nell’ atto 
di costeggiare un alto monte ; ed essendo- 
visi effettivamente innoltrnte in quelle ; sono 
state investite nell'atto stesso da si doviziosa 
copia di fuoco elettrico , che ne scattava 

spon- 
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spontaneamente dalle' loro dita con un sen- 
sibile stridore , producendo nel lor corpoeuna 
sensazione nulla dissimile da quella , che 
vi genera 1 ' elettricità artifiziale. Fanno di 
ciò ampia testimonianza Jallabert , e Saus- 
sure , a cui sono avvenuti simili accidenti 
ne’ loro viaggi sulle Alpi. 

*19:9. Accade talora che trasfondendosi 
il fluido elettrico in vasti , e densi torrenti 
dal sen della Terra in quello dell’atmosfera, 
in mezzo a copiose masse di vapori , che 
sollevatisi in quella, s’imbatte in istrati d’a- 
ria, che non sono capaci di presentargli una 
gran resistenza. In tal caso diffondesi egli 
alla guisa di tanti raggi luminosi di variati 
colori , i quali veggonsi lanciarsi dolcemen- 
te da’ lembi dell’ orizzonte verso il zenit , 
come appunto scorgesi avvenire nel Reci- 
piente della Macchina Pneumatica essendo 
l’aria rarefatta ( §. 1808 }. Questo è ciò , 
che si denomina Aurora boreale , molto fre- 
quente ne’ climi accostantisi al Nord, ed al 
Sud , e cosi detta perchè ravvisar si suole 
d’ ordinario da noi Europei verso la parte 
settentrionale del cielo. Talvolta però vedesi 
ella circondare l’ intero orizzonte , e formare 
uno spettacolo assai dilettevole , e meravi- 
glioso. La descrizione d’ una delle più bel- 
le, che altri avesse giammai osservalo , ve- 
duta da me in Londra in una notte serena , 
esposta colle più minute circostanze , va in- 
serita nella Scelta di Opuscoli scientifici 
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pubblicata in Milano. Ch’ella sia di natura 
elettrica , sembrano dimostrarlo tutt' i feno- 
meni , che l'accompagnano 1 , essendo pur noto 
in virtù di reiterate , ed esatte osservazioni, 
che le Aurore boreali elettrizzano le punte 
isolate entro a gran tubi di vetro ; che fan- 
no variar sensibilmente , al pari dell’ elet- 
tricità , la direzione degli aghi magnetici , 
e che soventi volte , durante lo slancio del 
fuoco di cotali Aurore , si è sentito nell’aere 
quello stesso scoppiettìo, che suolsi produrre 
nello sprigionamento d’un vivo fuoco elet- 
trico dalla Macchina artifizinle («). 

i<j3o. L’ illustre Lavoisier , considerando 
la gran leggerezza del gas idrogeno (§-999)» 
e la quantità notabile , che se ne svolge di 
continuo in tante diverse operazioni della 
JNatura , s’ indusse a sospettare che le me- 
teore ignee , massime le Aurore boreali , 
avessero la 'loto, sede nella regione p ii alta 
deHatuiostota , dove suppose esservi uno sita- 
to del detto gas galleggiante sull'atmosfera 
medesima. Quivi si avvisò egli , che trovan- 
dosi il gas idrogeno a contatto col gas os- 
sigeno dell’ atmosfera , potesse venir messo 



(<*) Se alcuno v< rrà istruirsi pienamente su tutto 
ciò che riguard i le Aurore Boreali , convien eli’ ei 
legea la famosa Dissertazione del Signor ile Mairan, 
inserita ne 1 le Memorie della H. Accademia delle 
Scienze di Parigi , c me altresì l'opera di IJa'.ton in- 
titolata : Osservazioni meteorologiche. 
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di tempo in tempo in combustione dallo 
slancio del fuoco elettrico, e quindi produr 
potesse secondo le varie occasioni il Baleno, 
il Tuono , la Folgore , l’Aurora boreale , ed 
altre meteore di tal fatta. Sicché la materia 
elettrica in tal supposizione altro uffizio non 
farebbe, che di causa eccitante. Questa sup- 
posizione ha incontrato de* fautori , non che 
di coloro , che 1 ’ hanno contrastata fino a 
dire che il gas idrogeno , che s’ insinua nel- 
l’atmosfera , lungi dall’elevarsi fino alle più 
sublimi regioni dell’aere , si va combinando 
nel suo seno con altre sostanze in essa dif- 
fuse , oppur vassi cangiando in acqua unen- 
dosi al gas ossigeno dell’atmosfera medesima. 

ig 3 *. D’altronde le osservazioni de’ Si- 
gnori Maraldi , Dalton , ed Arago ci assicu- 
rano che la sommità dell’arco luminoso del- 
l’Aurora boreale , osservata da qualsivoglia 
luogo , dirigesi sempre al lììferidiano magne- 
tico di quel tal luogo , di maniera che ogni 
spettatore vede la sua Aurora boreale non 
altrimenti che ogni spettatore scorge il suo 
Arco-baleno. Diviene ella dunque un feno- 
meno di posizione. 

1952. Cotesta varietà di sentimenti sulla 
formazione dell’Aurora boreale debbe met- 
tere iu guardia un animo imparziale , die 
non cerca che la verità , a non giudicar con 
precipilanza su questo specioso fenomeno , 
la cui spiegazione si reputa da Filosofi gra- 
vissimi non abbastanza dilucidata , e sod- 
disfacente. iyo 3 . 
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igìó. Presso a poco nella guisa già di- 
chiarata produconsi eziandio in forza del 
fuoco elettrico le rimanenti meteore , che 
diconsi ignee, come sono le Travi , le Saette % 
le Stelle cadenti , che in forma di stelle 
veggonsi strisciar la notte nel cielo; i Fuo- 
chi fatui , ossia lambenti , che alla guisa di 
picciole fiammelle scorgonsi talvolta sul capo 
di alcune persone, specialmente de’ fanciul- 
li (a) , su i crini de’cavalli ec. ; Castore e 
Polluce , che soventi fiate a foggia di stelle 
di fuoco si ravvisano risplender sulle cime 
degli alberi delle navi in tempo di burrasca, 
e che da’ naviganti soglionsi riputare segni 
di augurio avventuroso ec.; ben inteso però, 
che parecchie delle medesime produr si pos- 
sono eziandio dal gas idrogeno, che trovasi 
talora copiosamente raccolto si presso alla 
Terra, come in seno all’atmosfera, fino a 
cui agevolmente s’ innalza per ragione della 
sua leggerezza specifica (S-999)- Ti- 



fa) Narra Livio ( lib. i. cap. 5() ) che a Servio 
Tullio, essendo fanciullo, comparvero mentre die 
dormiva , delle fiamme di fuoco su i capelli , onda 
Plinio il giovane s'indusse adire essere slato quegli 
più rinomato pel fuoco , che per Toner dello scet- 
tro : igni bus notior quatti sceptrn. E non altrimenti 
sappiam da Virgilio essere avvenuto ad Ascanio fug- 
gendo dall'eccidio di Trnjar 
Ecce ir vis summo de vertice visus Itili 
F under» lumen apex , laciuqtie inuoxia metti 
Lambere fiamma comas , et circum tempora pasci. 

AEttrin. lib. 2 veri. 68a. 
"Veggasi ciò che abbiam detto nel §. rjefì. 
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ig 54 - Per ciò che riguarda le meteore ae- 
ree , ossia i venti , i turbini , ec. , le quali 
abbiaui veduto prodursi dal disturbo dell’e- 
quilibrio cagionato nell’atmosfera da una ca- 
gione qualunque ( $. iaf)i); possono elleno 
derivare talvolta dalla forza dell’elettricità, 
eh’ è capace di sturbare il detto equilibrio. 
Abbiam veduto in fatti che il fiocco lumi- 
noso scagliato dalle punte vien sempre ac- 
compagnato da un venticello sensibilissimo 
( 1816 ). E se una goccia d’acqua pen- 

dente dall’estremità di una catena tengasi a 
picciola distanza dalla superficie dell’ acqua 
contenuta in un vaso di majolica diretta- 
mente sottoposta a quella ; facendo uso di 
una Macchina assai poderosa , si vedrà che 
all’eleltrizzarsi della catena , e della goccia, 
aliungherassi questa sulla superficie dell’ac- 
qua alla guisa d’ un cono; ed essendo agi- 
tata da un moto vorticoso , e violento , ac- 
compagnato nel tempo stesso da una spezie 
di stridore, ci darà l’idea, come se fosse 
in miniatura , della Tromba di mare , Ti- 
fone , o Bufèra , che dir si voglia. Questa 
meteora , di cui per verità non è ben chiara 
la cagione , credesi con gran fondamento ori- 
ginata da una massa d’aria fredda, e ad- 
densata , che dominando altamente nella re- 
gione dell’aere , discende con impeto repen- 
tino entro una massa d' aria riscaldata , e 

ra- 
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rarefatta , prossima alla Terra. Succede in 
tal caso ijuel che realmente accade qualor 
si fa discendere un fluido per entro a un 
imbuto ; vale a dire , che movendosi esso 
con moto vorticoso, e spirale, lascia un voto 
in mezzo della figura di un cono , la cui 
base è in alto , e I apice in fondo. Tale si 
è in falli la forma della detta meteora. E 
poiché le parti , che forman le pareti di tal 
cono, agitate da una forza centrifuga, non 
permettono che sieno esse penetrate dall’aria 
adiacente, che le preme con gran violenza; 
esercita questa la sua pressione verso giù ; 
e spignendo con impeto notabilissimo l’aria 
sottoposta, la sforza ad internarvisi per l’api- 
ce del cono insieme co’ corpicciuoli leggieri 
che incontra per cammino , e poscia a mon- 
tar sii verso la sua base , non incontrando 
in quel tal voto di mezzo veruna sorta di 
resistenza. Da tale violentissima pressione ; 
dall’impeto dell’intero vortice; e talvolta dalla 
poderosa forza di venti contrari producenti il 
moto progressivo di tutta la massa , deriva 
poi quell’ immenso , e tumultuoso potere , 
onde sappiam che i turbini rovesciano i più 
sodi edifizj , sradicano gli alberi pili annosi, 
e producono altre sciagure ugualmente fa- 
tali , e funeste. Se l’apice B elei detto cono Tir. ni. 
AB , o per dir meglio , della detta vorticosa F ' 8 * 6 ' 
Tromba , avvien che poggi sul inare , ge- 
nera ivi un rigoglioso bollimento di acque, 
come scorgesi in cd ì che inforza della di- 

chia- 
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chiarata pressione vendono spinte in su per 
entro a quella ; e che unite forse ad altre 
acque , die contenute nel sen di una nube, 
qual sarebbe EF, piombar possono dall’alto 
entro a quel voto, cagionano poi quella spe- 
zie di Tromba, che dipesi volgarmente Trota- 
* ba di mare , tanto rovinosa , e funesta alle 
navi , quanto sono i turbini in terra. Se co- 
tal Tromba di acqua , trasportata sul con- 
tinente dalle forze accennate , viensi quivi 
a frangere , sì per la gran pressione dell’aria 
adiacente, come pel gran peso dell’acqua, 
od anche per imbattersi contro d’un monte ; 
l’orribile caduta^ delle sue acque dovrà ne- 
cessariamente produrre un violentissimo , ed 
impetuoso torrente , capace di allagare , e 
distruggere le sottoposte abitazioni , e cam- 
pagne, siccome avvenne ne’tempi andati tra 
la Cava , e Salerno. La parte , che ci può 
avere l’elettricità nella formazione di siffatta 
meteora , par che venga manifestamente in- 
dicata da’ tratti luminosi , che conformati a 
guisa di colonne , veggonsi investirla , ed 
accompagnarla soventi volte , come altresì 
da’ baleni, e da’ tuoni , ch’escon talora dal 
seno delle dette colonne. I marinaj , a cui 
ella reca sommo spavento, sogliono presen- 
tarle quando è vicina , per un' antica pra- 
tica , e senza saperne il perchè , la punta 
d’un coltello aguzzo, la quale potrebbe es- 
ser profittevole traendo a se l’elettricità, che 
1’ anima. Ciocche dicesi aver avuto talvolta 
un felice successo, essendosi la Tromba di- 
sciolla , e dissipala. mjt- 
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i<j 35 . Non v’ha persona erudita, che non 
aiasi imbattuta a leggere in varj luoghi di 
Tito Livio, in Plinio il vecchio, in Cice- 
rone, ed in altri antichi scrittori d’ esser 
cadute a’ tempi loro delle pietre dal cielo ; 
ed oso dire che uoa v* ha uomo di buon 
senso , che abbia prestata credenza a rac- 
conti di tal natura. Ora però che gli uo- 
mini si son forse renduti più veggenti , o 
che siffatte piogge si son fatte più comuni, 
il negare la loro esistenza sarebbe lo stesso 
che contrastare una verità di fatto. Oi cotali 
piogge se ne sono osservate in tante diverse 
regioni del mondo, non escludendone questo 
Regno di Napoli , ove ne caddero non ha 
guari nella Provincia di Molise. Inasterà os- 
servare il catalogo rapportato da Thénard (a) 
di a 5 di coleste piogge cadute su vaij luo- 
ghi della Terra dal 17H5 fino al iSi 5 , esclu- 
se quelle , di cui si ha notizia prima del 
1785. Leggasi parimente la Lithologie atmo- 
ipkerique del Signor Izarn , e si pure le Ca- 
talogne Olirono/ ogique des chutes des piar- 
res del Signor Rigot de Morougnes. Le pie- 
tre cadute si sono talvolta raccolte anco- 
ra fumanti , se n’ è misurato ih volume , 
se n’ è determinalo il peso , che si è tro- 
vato in alcuni casi di i 5 , ao , 5 o e più 
Tom.K R lib- 



(3) Traité ile Cliliuie tota. I. 



libbre, e se n’ è istituita finanche l’analisi 
da Chimici illustri. Quella , che fu fatta 
dal Signor Klaproth d’ima di coleste pietre 
caduta in Siena , ci dtà per risultainento del- 
la silice, del ferro nativo, dell’ossido di 
ferro nero, dell’ossido di manganese, della 
t magnesia , e del nickel nello stato metallico. 

Gli stessi princip) furon rinvenuti presso a 
poco nell' analisi fatta di pietre simiglianti 
da Howard, da Proust, da Vauquelin , e 
da altri. 

ic) 36 . Dassi a coleste pietre il nome di 
Aeroliti , ossia pietre aeree , dalla voce greca 
’kOos lit/ios , che significa pietra. Varia n’ è 
la forma , e per lo più osservasi in esse una 
crosta esteriore alquanto rugosa , che ha 
l’aspetto di aver sofferto un grado di fusio- 
ne : il nucleo interiore sembra un aggregalo 
di materie differenti come si è detto. 

1937. La meteora, che in se contiene gli 
Aeroliti , che denominar dovrebbesi Metep- 
rolite , manifestasi d’ ordinario sotto- la for- 
ma di un globo di fuoco, il quale dopo di 
essere scorso a ciel sereno per un certo trat- 
to dell’atmosfera accompagnato da un forte 
sibilo , scoppia nel cadere , soventi volte con 
un forte tuono , in una grandinata di pietre. r - 
Cadendo esse cou sommo impeto dall’alto , 
spesso si profondano alcuni piedi sotto il ter- 
reno quando non sia molto duro. La stra- 
nezza maravigliosa di colai fenomeno ha ec- 
citato l’attenzione de’ Filosofi per poterne as- 

se- 
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segnare una ragionala spiegazione , tra’I « u j 
numero scorgonsi Thénafd , Chladni, P L -tet 
Ja ilare, Biot, Bouillou la Grange, e molti 
altri. Non vuoisi però dissimulare che ad 
onta delle loro ricerche siam tuttavia all’oscu- 
ra intorno alla formazione degli Aeroliti. V’ha 
chi suppone che essi vengano prodotti dalle 
diverse combinazioni di gas eterogenei sol- 
levati nell’atmosfera , i quali per forza del- 
1 elettricità ne van soffrendo delle altre ed 
ni particola. ...odo delle detonazioni parzia- 
li , fino a tanto che riunite quelle particelle 
per virtù d. attrazione , e quindi condensate 
a la guisa d’ un corpo solido , vengano ob- 
bligate a discender sulla Terra. Altri crede 
che gl. elementi suddetti , che per mezzo 
dell analisi si sono rinvenuti negli Aeroliti 
esistono disciolti in certo modo, ed avvi’ 
Juppati nell’atmosfera , e che ne* casi ove sie- 
no abbandonati da’ loro dissolventi, q , mi _ 
di aggruppati insieme per virtù della lur for- 
za attraente, vengano a rendersi specifica- 
mente p.u gravi dell’aria, e ne scendano 
gm hi forma di pietre. Chladni ha supposto 
eh essi fossero frantumi di Pianeti , o d’al- 
tre masse informi esistenti nello spazi., ce- 
leste , i quali abbandonando quel posto per 
cagion di varie combinazioni, discendano 
sulla f erra , infocandosi nel lur corso per 
entro all’atmosfera. 

1908. Finalmente passando sotto silenzio 
altre conghietU.re di tal 'sorta , *’è sla to un 

R a Fi- 
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Filosofo sublime, qual è M. de la Place, 
il quale ha osalo di asserire che gli Aero- 
liti sieno masse vulcaniche eruttate con in- 
dicibile violenza da qualche Vulcano esi- 
stente nella Luna , talché vinta la forza at- 
traente della medesima , sien poi caduti sul- 
la Terra. Or chi non vede che tutte coleste 
mal fondate conghietture debbano farci com- 
prendere che la formazione degli Aeroliti ri- 
mane avvolta tuttavia entro a folte tenebre , 
e che il tempo , e nuovi pensamenti potran- 
no per avventura metterla a chiaro lume ? 

A 

BOLIDI . 

ìgacp Alcuni Fisici confondono male a 

f imposi lo le bolidi colle meteoroliti. La bo- 
ide propriamente detta non è per lo piti 
che un globo lucidissimo di materia fulmi- 
nea , scagliata in cotal forma dal cielo , ed 
egualmente rovinosa che la folgore si per 
cagione della sua copiosa massa , come per 
l’impeto indicibile , con cui si slancia. Nel- 
l’Articolo IV della mia Memoria sul Trp- 
muoto avvenuto in Napoli , ed in alcune 
Provincie del Regno nel i8o5 , trovansi rap- 
portati de’ fatti di bolidi di quattro , e di 
dodici piedi di diametro apparse in quella 
sciagura. Una di esse slariciossi con tanta 
veemenza contra un muro assai doppio , e 
solidissimo che traversollo con somma faci- 
lità lasciandovi un buco di forma ovale , il. 
cui grand’asse era lungo j 6 palmi , e’1 pie 
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dolo 8* Un filosofo di mia conoscenza atte- 
stoinmi di avere osservalo un fulmine, che 
conformato alla guisa di una bolide slan- 
ciossi in una delle stanze di una casa. All’in- 
contro se ne sono osservate di quelle , che 
dopo di aver trascorso , con mediocre ce- 
lerità un gran trailo d’ atmosfera , son ca- 
dute a terra schiudendosi in forza della per- 
cossa in tanti piccioli ammassi di materia 
fosforescente tenue , e lucidissima. Una bo- 
lide di 4 palmi di diametro apparsa presso 
la città di Matera in tempo del tremuoto 
suddetto , dopo di aver trascorso lo spazio 
d’uu miglio si schiuse in un istante in tanti 
raggi di fuoco, che dileguatisi in breve tem- 
po vi lasciarono un forte puzzo di bitume, e 
di zolfo (a). Le meteorolili all’opposto benché 
conformate' in globi infocati non altrimenti 
che le bolidi , schiudono finalmente dal loro 
seno i massi di pietra più o meno grandi , 
di cui si è ragionalo poc’anzi. tre- 



(a) Una bollite delle più sorprendenti apparve 
qui in Napoli nel 1820 nelle prime ore della sera. 
La sua Iure fu cosi sfolgorante che si sparse a un 
tratto su tutto quesln golfo, e su i luoghi adiacen- 
ti , die si videro illuminali da un fulgore areentino 
come a pieno giorno; e fu visibile non solamente 
in tulio questo Regno , ma si pure in Sicilia. Avea 
ella la grandezza apparente del Sole ; scorse per 
l’atmosfera per un breve intervallo di tempo, di- 
minuendosi gradatamente nella sua discesa verso la 
Terra , e lasciando dietro di se una traccia di nu- 
merose scintille, e di fumo. Ne darò un ragguaglio 
oirconst anziuto- iu una mia particolare Memoria. 
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19 ^ 0 . Il più tremendo flagello della uma- 
nità , rontra cui non havvi alcun mezzo di 
scampo , è certamente il Irermioto. Vuoisi aver 
per indubitato che parecchi di essi vengono 
cagionati in forza del fuoco elettrico , il quale 
incontrando degli ostacoli invincibili , ossia 
de’ corpi isolanti, qualora raccolto in gran 
dovizia nel cupo sen della Terra , proccura 
di diffondersi in qud siti , die sono elettrici 
per diletto ; sviluppa con tanta efficacia la 
sua elasticità , e la sua forza , che scoppian- 
do con indicibile violenza al par d’una mina, 
scuote , e sconquassa , per così dire , i car- 
dini di quella , produceudo delle stragi , e 
delle luttuose rovine nelle Città , e ne' ter- 
reni, che gli sovrastanno , fino a distanze 
sterminate. È ben vero però die i Tremuoti 
possono derivare eziandio da altre cagioni 
ugualmente poderose, ed efficaci ; per esem- 
pio , da’ fuochi vulcanici , a cui non si pre- 
senta un libero sfogo ; e veggiamo ili fatti 
eh’ essi precedono costantemente le grandi 
eruzioni del nostro Vesuvio; da notabili mas- 
se d’aria naturalmente racchiuse nelle cupe 
viscere della Terra , e quindi avvalorate da 
un poderoso grado di sotterraneo calore (§. 

) '. da vapori estremamente rarefatti in 
for/a ilei fuoco ( iS'j/j, i353); da vio- 
lente fermentazioni , die seguono sotterra , 
ec. È celebre l’esperimento dt Lemery , da 

cui 
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cui apparisce che parti ugnali di limatura 
di ferro , e di zolfo , tra se mischiate , e 
quindi inumidite con acqua , e profondate 
alquanto nel sen della Terra , fermentano 
in guisa tale, ed acquistano un grado di 
calore sì grande in breve (ratto di tempo , 
che accendendosi , e divampando manifesta- 
mente , fan tremare il sovrapposto terreno, 
e quindi lo slanciati via con terribile violen- 
za alla guisa d’ una mina. 

11/41. Però alla produzione del Trennio- 
to possono, concorrer talvolta due, o anche 
più delle predette cagioni combinate insieme. 
Ed io ragionando seriamente su i fatti ac- 
caduti in Calabria durante la lagrimevole , 
e fatale sciagura dell’anno 1784, ritrovo ar- 
gomenti manifestissimi da poter conchiude- 
re , che i reiterati orrendi Tremuoti ivi se- 
guiti , furori cagionati , e da’ fuochi vulca- 
nici , ed in forza dell’ elettricità ; cd oltre 
a ciò , che nella maggior parte di quelli la 
Terra era elettrica per eccesso , c le nubi 
per difetto. Imperciocché pochi minuti pri- 
ma che la Terra cominciasse a scuotersi , 
ed a far sentire l’orribile romba, vedeausi 
concorrer a un punto varie nubi ria tutte le 
parti dell’ aere, le quali aggi uppandosi in- 
sieme direttamente al di sopra del sito, ove 
sentivasi la della romba, ruiianéano ivi equi- 
librate durante tutto il tempo della scossa, 
per ricevere nel loro seno il fluirlo elettrico 
sviluppato dalla Terra. La .qual cosa non 

K 4 sa- 



sarebbe certamente seguita essendo elleno 
già elei Ir izza te , per cagione della ripulsio- 
ne se; tnbievole ( §. 1810), che le avrebbe 
piuttosto tlissi j -a te , e sparse , come in fatti 
addiveniva dopo lo sviluppo del Tremuoto. 
Inoltre paiecchi altri fatti di simigliarne na- 
tura indicarono evidentemente la corrispon- 
denza , ch'eravi allora fra la Terra , e l’at- 
mosfera. Le mie filosofiche riflessioni intor- 
no a questo punto furono da me registrate 
in una Memoria , che trasmisi alla Società 
Reale di Londra : e chiunque bramasse di 
esser pienamente infoi malo di tutto ciò che 
occorse nelle Calabrie in tempo de’ Tremuoti 
accennati , uopo è che ricorra all’ erudito , 
e dottissimo libro del Cavalier Vivenzio , 
pubblicato da esso lui nell’anno 1788 pei 
torchi della Reale stamperia ; ove troverà di 
che soddisfarsi su questo interessante sog- 
getto. Però la materia riguardante i tremuoti 
in generale troverassi pienamente trattata e 
discussa in una mia operetta , che ha per 
titolo : Memoria sul Tremuoto de’i 6 Luglio 
deir anno i8oò in 8.°, pubblicata qui 10 
hi a poli nel 1806. 

^f\l. Non v’ è alcuna delle riferite par- 
ticolarità , concernenti la formazione delle 
M eteore , la quale non si possa imitare in 
picciolo per mezzo della Macchina elettrica. 
Per non istarlc qui a ripetere , rimetto il Leg- 
gitore ad una mia antica Operetta intitolata: 
La formazione del tuono , della folgore , 
e di altre meteore. AR- 
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* ARTICOLO XIII. 

Dell' Applicazione dell' Elettricità a varie 
spezie di morbi. 

i 9 43. Tostochè , perfezionatasi la Macchi- 
na elettrica, coininciossi ad avere un'elettri- 
cità assai sensibile, e gagliarda , venne a’ Fi- 
losofi l'idea di poter ella riuscire efficace per 
la guarigione di parecchie malattie. Ma i loro 
primi tentativi non avendo avuto veruna riu- 
scita , fecero si , ch’ella incontrasse il genera- 
le discredito. Ciò dentò certamente si dalla 
mancanza di giusto metodo onde doversi am- 
ministrare , sì dall'ignoranza di que’ generi 
di malattie , a cui sarebbe ella potuto con- 
venire ; imperocché sembra eh’ erroneamen- 
te si pretendesse di dover essa riuscir van- 
taggiosa in ogni sorta di mali. Il tempo , e 
l’esperienza ci hanno svelalo un tal errore, 
facendoci conoscere che la sua efficacia di- 
pende unicamente da due principj ; cioè a 
dire , dall’ incredibile sottigliezza delle par- 
ticelle della materia elettrica , che la rende 
capace di penetrare vigorosamente ne’ più 
intimi recessi delle parti degli animali , e 
dall’attività somma, ond’ella stimola le fibre, 
e ne avvalora 1’ oscillazione ; sciogliendo , ed 
attenuando, diciam così nel tempo stesso quel- 
le masse di fluidi , che per cagione di ma- 
lattia non godessero per avventura d’ una 
perfetta libertà nel lor corso. Di qui è che 
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rendonsi noli per conseguenza que'linl ge- 
nen di morbi , a cui potrebbesi ella appli- 
care con felice successo. 

Le reiterale osservazioni, come ho 
detto , ci han fatto scorgere die i muscoli 
elettrizzati soffrono delle contrazioni violen- 
te , quanti’ altri ne tira le scintille ; che it* 
una persona elettrizzata si accresce in gene- 
rale molto notabilmente la circolazione degli 
umori , e conseguentemente la traspirazione; 
conciossiachè non solo avvien d’ ordinario 
che si promuova in quella sensibilmente il 
sudore , ed in alcuni casi anche la saliva- 
zione , ma trovasi generalmente accresciuta 
la celerità del polso : dico generalmente per- 
chè in alcuni esperimenti da me istituiti su- 
tal punto ho rilevato che talvolta non ostan- 
te una vigorosa elettrizzazione , la celerità 
del polso non si accelera nè punto , nè po- 
co , ciocché dcesi attribuire a cagioni parti- 
colari. In una persona , eh’ io elettrizzava 
in un braccio attaccalo da paralisi» , il su- 
dore era copioso in quella parte durante l’e- 
lettrizzamento. L’ esperienza fa anche vede- 
re che le [tatti de’ fluidi vengono disgrega- 
te 1’ una dall’ altra , qualora sono elettrizza- 
te , e quindi si rendono più scorrevoli. Di 
fatti l’acqua, che geme soltanto a gocce 
dall’ angustissimo orifizio d’tiu cannello-, for- 
ma immediatamente un zampillo continuato, 
che getta degli spruzzi d'ogni parte appe- 
na che si elettrizza. Corrispondentemente 
. a tut- 
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a tu Ho questo si scorge eziandio che l’elet- 
tricità accelera notabilmente 1’ evaporazione 
de’ illùdi , e promuove di molto la vegeta- 
zione ; rilevandosi col fatto che una pian- 
ta elettrizzata ogni giorno cresce più presto, 
e svolge i suoi fiori prima d’ un’altra simile 
pianta , che non sia elettrizzata: ed oltre a 
ciò reggiamo ancora che i terreni rendonsi 
assai piti fertili , e le ricolte sogliono anti- 
cipare dopo violenti , e lunghi tremuoti , al- 
lorché seguir suole un copioso e forte svi- 
luppo di fluido elettrico ( §. iy\ì ). 

ig/|5. Per la qual cosa potendosi riguar- 
dare il fluido elettrico come uno stimolante 
e un disciogliente nel tempo stesso , si con- 
cepisce chiaramente non potersi esso appli- 
care con fondata speranza d’ un felice suc- 
cesso , se non se in que’ casi , ove si tratta 
di dar moto, e vigore a’ solidi, e di acce- 
lerare il corso de’ fluidi , oppur di disgregare 
le loro particelle, e renderle più scorrevoli. Il 
pretenderne cosa di più è lo stesso che volere 
rimaner deluso nella sua aspettazione. Quin- 
di è che si è trovato in pratica d’ essersi 
adoperata l’elettrizzazione con gran riuscita 
nella guarigione della paralisi» ; di malattie 
del genere reumatico di qualunque spezie ; 
di efflorescenze cutanee ; di soppressione di 
regole ; di ostruzioni di ogni genere ; non 
eccettuandone neppure la sordità , quando 
provenisse da tal cagione ; di gonfiagioni , 
ed ascessi leggieri ; d’ infiammazioni cagio- 
nate 
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nate da mancanza di libera circolazione, ec. 
Siflàtta sorta d’ incomodi , quando essi non 
sieno inveterati , suol guarirsi d’ ordinario 
col mezzo dell’ elettrizzazione : ed è ben di 
osservare che quand’ anche la cura non si 
effettuasse perfettamente ; se ne riceve il più 
delle volte un alleviamento notabile , o alla 
peggio si è sicuro di non riceverne il me- 
nomo danno , o pregiudizio. Se tutt’ i mali 
fossero curabili , ci accosteremmo , per mo- 
do di dire, all’ immortalità. 

19^6. Potrei qui citare molti Medici in- 
signi , a cui è riuscito di proccurare la gua- 
rigione di parecchie malattie dell* indicato 
genere col mezzo dell’ elettricità. Son già 
note abbastanza le cure meravigliose di pa- 
ralisi inveterale , di sordità , di morbi con- 
vulsivi , ec ; fatte con tal mezzo da’ Signori 
Jallabert , Sauvages, Hart, Fothergill , Saus- 
sure , Tlioury , Mauduyt , ed altri. Que- 
st’ultimo iu particolare , in un suo giornale 
pubblicato egli è già molti anni , dà un 
conto esattissimo e preciso di un gran nu- 
mero di guarigioni da se fatte per via del- 
l’elettrizzamento. I Signori Birch , e Partin- 
gton , che hanno esercitato , son per dire , 
per professione colai pratica in Londra , me 
ne han raccontato miracoli ; ed io sono sta- 
to testimone di alcune cure da essi operate. 
Il racconto delle più celebri riscontrar si può 
nelle Transazioni Filosofiche, e ne’ libri da 
esso loro pubblicati. Potrei aggiugnere a tan- 
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ti esempj a l pun * osservazioni da jne fatte 
con felicissima riuscita. Rammenterò qui sol- 
tanto un caso notabilissimo d’una fiera emi- 
crania da me guarita nel tratto di un quarto 
d’ora. Essendo da me venuto un mio amico 
nell’atto eh’ io Iacea alcuni esperimenti colla 
Macchina elettrica , si trovava egli cosi ab- 
battuto da una violenta emicrania , che po- 
tea a mala pena reggersi sulle gambe. Lo 
esortai ad elettrizzarsi , lo isolai , ed appli- 
catogli sulle lempie , e sulla fronte un pez- 
zo di flanella , cominciai ad elettrizzarlo ; 
iodi feci spiccare varie scintille da varie parti 
del capo : finalmente applicata una palla me- 
tallica , messa in cima d' un fil d’ ottone , 
sulla detta flanella , cominciai a muoverla 
in modo come se avessi voluto stropicciarla 
leggermente. Non ne scorsero due minuti , 
che cominciò a scaturire dall’ ascella corri- 
spondente alla tempia stropicciata , un rivo 
tli sudore , il quale fu copioso a segno , che. 
scorrendo lungo quel lato , e poi per la co- 
scia , giunse a bagnarli il ginocchio. Questa 
operazione, fu ripetuta tre volte dopo una 
breve interruzione ; ed essendo stata accom- 
pagnata per altrettante fiate dal medesimo 
effetto , gli dileguò il dolore ; ed andossene 
egli a casa perfettamente sano. 

19^7. La prima condizione necessaria per 
poter amministrare l’ elettricità con ottima 
riuscita,, è quella di provvedersi di una buo- 
na Macchina elettrica , la quale introdur 
• * possa 
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possa nel corpo dell’ ammalato in grandis- 
sima copia il fluido elettrico; essendosi ve- 
duto in pratica che la maggior parte delle 
cure eseguir si dee colla semplice elettrizza- 
zione , e non già per, via di scosse violente 
della bottiglia , come si praticava altra vol- 
ta , e che per lo più riescono perniciose. Le 
Macchine , tli cui fann’ uso i mentovati due 
soggetti Birch , e Partington , son fatte a ci- 
lindro , il cui diametro è per lo meno un 
piede. Evvi però una Macchina di nuova 
costruzione , inventata da Nairne , infinita- 
mente comoda , alta , ed efficace a fare le 
necessarie operazioni elettriche per ogni sor- 
ta di morbi, a’ quali convenga, come al- 
tresì per tutte le spaiente di elettricità in 
generale. Se il fuoco nelle Macchine è poco 
copioso, non ci è da sperar molto dalla sua 
efficacia; e per mancanza di una tal cogni- 
zione parecchie cure tentate da varj soggetti 
sono riuscite infruttuose. 

iy4d- Bisogna badar bene in secondo luo- 
go di non adoperare le scosse della bottiglia, 
altroché in caso di parti destitute di senso, 
oppur di moto; ovvero qualora si scorge col 
fatto di non potersi far nulla nè colla sem- 
plice elettrizzazione, nè per via di scintille; 
avendo anche riguardo alla costituzione, ed 
alle circostanze dell’ammalato. Per esempio, 
bisogna guardarsi bene di dar delle scosse 
ad una donna incinta, ad una persona assai 
debole , -ad ttn tenero fanciullino , ec. 
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1 <)£<). Trattandosi di semplice elettrizza- 
zione, siccome riuscirebbe incomodissimo al- 
la persona lo stare in piedi sullo sconnetto 
ordinario ($. idoi), cosi uopo è fornirsi di 
una spezie di seggiola , le cui parti sieno 
ben tornite , e lisciate , per non far disper- 
dere la materia elettrica*, anzi sarebbe molto 
a proposito di darle due, o tre mani d’olio 
«li lino assai caldo acciocché riesca più iso- 
lante. Questa mia idea la ritrovo in fatti 
molto conducente allo scopo. La delta seg- 
giola , oltre ai quattro piedi , che ne forma- 
no il sostegno , «e eh’ esser debbono isolati 
su quattro colonnette di vetro , Tasta che 
abbia una tavoletta per sedervisi , ed una 
semplice spalliera per potervisi agiatamente 
appo iare. 



ig i. Volendosi dar delle scosse , fa me- 
stieri saperle dirigere, avendo l’elotlricità il 
gran vantaggio di potersi applicare a quella 
parte del corpo , ch’altri Jesidera. Cosi, per 
< esempio , volendosi scuotere il lato perduto 
di una persona per cagion d’emiplegìa , uopo 
è applicare la punta del piede di quel tale 
lato all’armatura esteriore della bottiglia, 
oppure far sì, ch’egli comunichi con quella 
col mezzo d’ una catena , nell’ atto che col 
dito della mano corrispondente toccasi dal 
paziente il filo conduttore. In tal modo il 
fluido elettrico comunicatosi al dito , tra- 
verserà il braccio , e ’l lato , che gli è ade- 
rente ; e scorrendo lungo la catena , andrà 




a di- 
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a disperdersi sulla faccia esteriore della bot- 
tiglia. Volendosi in simil guisa scuotere un 
dito, se n’applichi la punta alla detta ar- 
Tav n niat <tra ; e messo un capo dell'arco condul- 
Fi(j. 78. toro i> h sul primo internodio , si tocchi col- 
l’altro capo il ilio conduttore della bottiglia. 
Finalmente tenendo "la punta del dito nella 
situazione proposta dianzi ; ed applicando 
■ f all’omero, ovvero al gomito uno de’ capi 
dell’ arco conduttore ; nel toccar poi il filo 
conduttore coll’altro capo , scuoterassi tutto 
il braccio , o la metà di quello. 

ig 5 i. V’ è anche un metodo semplicissi- 
mo da porsi in uso in altri casi per diriger 
le scosse secondochè l’uopo il richiede. Con- 
siste egli nell’ adoperare due piccioli stru- 
T«v.n. menti , simili a 7, 7, che per l’uso, a cu» 
' son destinati , diconsi direttori. Sono essi 
formati da due fili di ottone 9 , 9, guerniti 
delle rispettive palline 8, 8, e conficcati nei 
due manichi isolanti di cristallo 7, 7. Gli 
anzidetli fili di ottone vanno a comunicare 
per mezzo de’ fili metallici 10, 11 , uno coi 
primo conduttore RS, e l’altro coll’ arma- 
tura esteriore bcde della bottiglia. È chiaro 
dalle cose dette dianzi , che impugnando 
con ambe le mani i manichi isolanti 7, 7, 
de’direttori ; ed applicando le due palline 8,8, 
contro- le opposte parti del braccio , della 
mano., della gamba, del piede, ec., sicco- 
me itidica la Figura ; la scossa dovrà tra- 
versare le alette parti da 8 ad 8 , per po- 
# tersi 
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tersi diffondere il fuoco elettrico lungo il 
filo u sulla faccia esteriore della della bot- 
tiglia. Con applicare 1 direttori in simile 
guisa sulla testa , si farà passare la scossa 
dalla fronte all’occipite, oppur da tempia a 
tempia ; e cosi intendasi della pancia , dei 
fianchi, delle cosce, e di qualunque altra 
parte del corpo , senza veruna teina di scuo- 
timento per colui che opera , per cngion che . '* 
i direttori vengono impugnati co’ loro mani- 
chi isolanti. La sola avvertenza , che vuoisi 
avere , è quella di premere alquanto le pal- 
line 8 , 8 , contro le parti, a cui sono ap- 
plicate , affinchè la scossa si faccia strada 
più efficacemente. Usando questa cautela , 
non è affatto necessario di deiiudarè la par- 
te , quando le vesti , che la ricoprono , non 
•ieno mollo fitte , e sovrapposte a più dop:ij 
l’una sull’altra, llninmenlerò come un esem- 
pio d’averle io l’alto traversare con tal mez- 
zo 1 ’ abito di un Cappuccino sovrapposto a 
due doppj. È inutile l’avvertire che in casi 
di scosse non si Cicli ledi?, che il paziente si 
tenga isolato. Per determinare poi il vario 
grado ili violenza , eh’ esse debbono avere 
proporzionatamente a’ varj casi , uopo è ser- 
virsi dell’ Elettrometro di llenley ( 1810) , T«. li. 

il cui stiletto tv salendo lentamente lungo 
il lembo graduato del semicerchio rs , andrà 
indicando i varj gradi della carica della bot- 
tiglia ; tnlmentecliè potrà ognuno .^restarla 



Tom.r. 



quel 



l 



J 



L. 



A 



9 



Digitized by Google 



T 



a?4 



a quel grado , che sarà conveniente (a). 

icj 5 i. Uno de’nieutovati direttori può ado- 
perarsi eziandio per istropicciare dolcemente 
qualunque parte del corpo, che siasi rico- 
perta di flanella come si è dello n$l 1 9^6. 
In tal caso fa mestieri che il paziente stia 
isolato, ed elettrizzato. L’operatore intanto 
rimanendo sul suolo , e toccando il filo 9 
con un dito della mano, onde 1’ impugna , 
acciocché non rimanga quello isolato come 
ne' casi precedenti ( §. 1931 ), andrà mo- 
vendo qua e là la pallina 8 al di sopra del- 
la flanella. Ciò facendo , risentirà il pazien- 
te un infinito numero di leggerissime pun- 
ture nel tempo stesso , accompagnate il più 
delle volte d?» no senso di vivace calore sulla 
parte stropicciata. Non potete immaginarvi 
quanto riesca profittevole colesta operazione 
in parecchi casi ; come sarebbero quelli di 
emicranie , di pedignoni , di affezioni reu- 
matiche , ed altri simigliatili. 

1955. Trattandosi di risipole , d’inflamma- 
ziom d’occlij , di piaghe scoperte , e d’altri 
simili parti dificale , ove le scintille rjesco r 
11O per verità dolorosissime , ed insoppurla.- 
Lili , uopo è provvedersi di un direttore si- 

•I inde 



(a) £vv 1 un'altra nucrhinuccia inventata in In- 
ghilterra per poter Vagolare la scarica elettrica al 
grado die si vuolet ma non é possibile di tener 
dietro a lutti» U particolarità in un' Opera eleuien- 
tare. c 
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mile ad ABD , il quale avendo la parte CD t«t. ir 
formata di legno non molto duro, e della i>i! ' 
forma d’una grossa uliva ; sia levigatissimo, 
e vada a terminare nella punta D non mol- 
to acuta. La parte C del filo d’ottone , ch’è 
alquanto coivo, uopo è che termini in una 
finissima punta , su cui dee conficcarsi il 
pezzo C D si fattamente eh’ altri ne lo pos- 
sa torre a piacere. Impugnando cotesto stru- 
mento col suo manico isolante A; e facen- 
do comunicare il fi l d’ottone B C per via 
della conia metallica X. col conduttore elet- 
trizzato US, come nella Figura 78; potrà Fig 78. 
dirigersi sulle parti incomodate un vivissi- 
mo fioccò di fuoco elettrico , che le andrà 
ad irritare dolcemente , ed in un modo sop- 
portabile. E nel caso ch’egli riuscisse inco- 
modo per cagione della somma delicatezza, 
delle dette parti , tolgasi via il pezzo di le- 
gno CD , e si esegua l’operazione colla sem- Fig.Si.' 
plice puata metallica. C , la quale non ec- 
citerà altra sensazione , se non se quella 
d’ un venticello leggiero. 

i<) 54 - Fa mestieri provvedersi in ultimo 
d’ un direttore simile ad E 1 I, consistente fì s . 8x 
soltanto nel cannello di vetro F G , lungo 
circa mezzo piede, e nel filo di ottone EH, 
scorrevole nel detto cannello. Essendo egli 
corredato d’ una pallina E in uno de’. suoi 
capi, terminar dee nell’altro H in una putì* 
la smussata. Ila luogo il suo uso nelle ma- 
lattie interne della gola , oppnr della Locca , * 

9 S a come 
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come sarebbero gonfiagioni d**ll<* tonsille. op* 
pur dell’ugola, dolor di' denti , ec. , come 
TaT. li. altresì in «[nelle d’orecchio. Introdotto il can- 
l‘g »a. tìe || u F G nel meato uditorio , oppur nella 
Locca ; nell’atto che il paziente trovasi iso- 
lato , ed elettrizzato , si faccia sporgere in 
fuori dal detto cannello la punta H per una, 
o due linee : indi sostenendo con una mano 
il cannello , si approssimi l’ internodio del- 
1’ altra mano in piceiolissima distanza dalla 
pallina E. Ciò farà si, che una viva scintilla 
si lanrerà incontanente dalla detta parte stil- 
la punta H ; e quindi dalla pallina E al vo- 
stro dito : e cotale scintilla si ripeterà co- 
stantemente durante il tempo , che si con- 
tinuerà la riferita operazione. Si avverta pri- 
✓ ma di terminar questo soggetto , che in tutti 
qué* casi , ove non si richiede scossa, non 
Insogna' tenere applicata alla Macchina la 
bottiglia di Leyden. 

iy55. Per* rapporto alla durali dell’ am- 
ministrazione dell’elettricità , vuoisi aver ri- 
guardo alla qualità de’ casi ,'ed alla costitu- 
zione ile’ pazienti. Si può dire in generale, 
che occorrendo delle scosse , le «piali , sic- 
cóme si è detto , esser debbono debolissime, 
se ne posson dare io, i5 , o so al più. 
Trattandosi di cavar scintille soltanto , si 
può incominciare con io, indi procedere a 
'so, 5o , "0 ambe più a norma de’ casi. La 
semplice elettrizzazione , che si dee ripetere 
più volte il giorno , può continuarsi per 5, io 
9 ITI i- 
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minuti, od anche un quarto d’ora. Tre, 
4,8, io minuti bastano per elettrizzar con- 
ia flanella : e volendo far uso de’ di rettori a 
punta di legno, o a punta metallica 
si può continuare l’operazione per 5 , 4,06 
minuti. Anzi sarà ben fatto d’ interrompere 
per poco tutte le suddette operazioni, e quin- 
di ripigliarle di Lei nuovo , anche per co- 
modo de’ pazienti. Su tutte siffatte cose però 
uopo è usare una certa prudenza , e circo- 
spezione , che verrà suggerita dalla pratica ; 
la quale per altro si acquisterà agevolmente' 
si col badare a’ regolamenti qui proposti , 
come alle circostanze de’ pazienti , ed alla 
qualità delle loro malattie , essendo fuor di 
dubbio che dal modo di adoperare l’ elet- 
tricità dipende principalmente la guarigione 
de’ morbi , a cui si applica. 

1956. Crede il Signor Volta che il meto- 
do il più preferibile di amministrare l’elet- 
tricità per la guarigione de’ morbi , a cui si 
giudica convenire, sia quello, ch’egli deno- 
mina bagno elettrico. Il modo di praticarlo 
consiste nel sostenere con una mano un pez- 
zo di ceraspagna , su cui poggi una cande- 
letta avvolta in un lìl di ferro attorcigliato 
a spira, e coll’altra una boccia di Leyden 
carica di fluido elettrico. Posto quindi a con- 
tatto cotesto fil di ferro col filo conduttore 
della boccia , e lasciati in tal posizione per 
lo spazio di uno , o due minuti , nell’ atto 
che l’operatore vadasi aggirando per la stan- 
• ,.i ■ : iS 5 • za 



za dell’ infermo ; créde egli che 1* elettricità 
della boccia assorbita , e dissipata in quella 
stanza intorno intorno per 1' efficacia delia 
fiamma ( §. 1911 ), animi per cosi dire, e 
risvegli un certo grado di elasticità nell’aria 
ivi contenuta , e produca una blanda irri- 
tazione sul corpo dell’ infermo : ciocché rin- 
novandosi da due , o da quattro in quat- 
tr’ ore , potrebbe produrre un effetto supe- 
riore p quello , che ottener si potrebbe con 
qualunque altro metodo. 
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LEZIONE XXIX. 

. • iì i 

Sul Magnetismo. 

1957.’ La Calamita , delta dagli antichi 
Pietra Lidia , Pietra Erculea , e Magnes 
da’ Latini , è una minièra di ferro di color 
nericcio , o ferrigno , e talvolta di color bru- 
no , o cenerognolo. Sé ne trova in tutte le 
diverse parti del Globo' terraqueo : e noi ne 
caviamo in gran dovizia dall’Isola d’Elha 
sulle frotitiere della Tbscana. Non son tutte 
però ugualmente buo^e*; e le migliori d’Eu- 
ropa son quelle della Norvegia. 

ig 5 a. L’ insigne mineralogista Haùy è di 
avviso che la Calamita non debba formare una 
specie a parte nella Mineralogia , attesoché 
tutti i pezzi di ferro delle miniere, quando 
non sieno assai doviziosi di ossigeno , sono 
calaitiile naturali. La Calamita poi propria- 
mente detta, siccome possiede la virtù ma- 
gnetica in un grado eminente, dee riputarsi 
il primo termine più marcato d’una serie , 
la cui virtù va decrescendo a piccioli gradi 
(ino a tanto che diviene insensibile. 

19.59. La prerogativa però della Calamita 
di possedere la virtù magnetica, non è cer- 
tamente singolare , essendosi scoperto che 
ella compete similmente al cobalto (a), ed 

S 4 «1 

(<>) Il Cobalto è un metallo, il quale nelle mi- 
niere trovasi unito al ferro, e«l all’arsenico. Essen- 
do ben purificato , Ita un color grigio tendente al 
color di rosa , o al rosso. 
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al nichel {a). E quantunque si fosse creduto 
per qualche tempo eh’ ella si dovesse attri- 
buire al ferro , che in se contengono nello 
stato minerale, si è ora scoperto esser que- 
sto un errore ; conciossiachè essendosi en- 
trambi cotesti metalli depurati perfettamente 
da ogni materia estranea da Chimici illu- 
stri , ed in particolar modo da Thénard , e 
Laugier , si è costantemente ritrovato eh» 
anche in tale stato di purezza attraggono il 
ferro ; e gli aghi da se formati dirigonsi al 
polo come quelli della bussola. 1 prodigiosi 
effetti della Calamita bornio impegnato per 
lungo tempo l’attenzione de’ Filosofi : ma fi- 
nora possiam dire francamente non essersene 
ancora assegnata una spiegazione del tutto 
plausibile , e soddisfacente. 

1960. Le proprietà caratteristiche della 
Calamita possono giustamente ridursi a que- 
ste quattro , cioè a dire , al polene attrat- 
tivo , e ripulsivo : alla potenza di comuni- 
care al ferro le sue proprietà : alla sua 
direzione verso i poli del mondo , con la 
sua declinazione : e finalmente all' inclina- 
zione , che comunica all’ago verso l’oriz- 
zonte. 

AR- 



(a) Il Nirkel « similmente un metallo partirci, ir* , , 
il quale nelle miniere rinviensi parimente associato 
roll'arsenico , e col ferro. Essendo puro, è di coler 
bianco gialliccio , <> inclinante al rosso. Depurato 
che sia al massimo grado, rassomigliasi all'argento. 
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Della Virtù attrattiva , e ripulsiva 
della Calamita. 

1961. Prima d’innoltrarci nella dichiara- 
zione delle proprielà della Calamita è ne- 
cessario premettere che quantunque la virtù 
magnetica competa seni’ alcun dubbio a tutte 
le parti di quella, nondimeno però sembra 
esser principalmente raccolta in due punti y 
detti universalmente Dolo boreale , ed au- 
strale, i quali avendo la proprielà di diri- 
gersi verso i poli del Mondo, come diremo 
in appresso, rendonsi particolarmente nota- 
bili ad eccezione di tutti gli altri. Per Sco- 
prire la lor situazione basterà applicare suc- 
cessivamente la punta d' un ago finissimo 
sotto a var) punti della Calamita ; imperoc- 
ché non resterà egli in posizione perfetta- 
mente verticale , se non se nel sito preciso 
ov'é il polo. L’altro punto, che diametral- 
mente a quello si oppone, sarà il polo con- 
trario. Ponendo poscia la Calamita a gal- 
leggiar sul mercurio , oppur , s' è piccioìa , 
anche sull’ acqua sopra di un pezzetto di 
legno; il polo boreale si distinguerà dall’au- 
strale col dirigersi eglino da se ai rispettivi 
poli del Mondo. 

1962. È cosa degna di particolare osser- 
vazione che l’efficacia d’una Calamita nello 
stato, in cui esce dalla miniera, è poco con- 
si de- 



I 



siderevole, e non è giammai cosi glande e 
sensibile, se non quando ella è armata. 
T»». iv. Consiste quest’ armatura in due pezzi di 
f >g- »• ferro dolce EF, G H, d’ una determinata 
spessezza , e figura , i quali essendo debi- 
tamente applicati ad entrambi i poli della 
Calamita A li C D , son cinti poscia , e fer- 
mati in quella tal situazione per mezzo di 
due fascette 1 K,LM di ottone , di rame , 
oppur di argento. Quando ciò sia , la vir- 
tù della Calamita cresce a dismisura, quasi- 
ché l' effi' acia. di tutte le sue parti vadasi 
a concentrare ne’ suoi poli F, H. E cosa or- 
dinaria il vedere che una Calamita armata 
sostien presso a dodici volte più di peso che 
quando era nuda: e v’ha degli eseinpj d* es- 
sersi la sua efficacia aumentata più ai cento 
Volte. 

1963. Or se ad una Calamita armata in 
in cotal guisa pongasi in piceiola distanza 
un pezzo di ferio , ovver di acciajo , scor- 
gesi questo immediatamente attratto da quel- 
la; e vi riman poscia aderente con maggio- 
re , o minor forza , a norma della diversa 
efficacia della Calamita stessa. Ve n’ha al- 
cune capaci di sostenere più di 5 oo libbre 
di peso : che vai quanto dire , che attrag- 
gono un pezzo di ferro , ovver di acciajo , 
Vi», rv. con una forza uguale a 5 oo libbre. Colai 
*‘ 6 ' a ‘ pesi soglionsi appiccare all’uncino X d’uria 
traversa R S , anche di ferro dolce , che si 
denomina conduttore ; la quale traversa con 

una 
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lina sua faccia levigatissima va a comba- 
ciare perfettamente co’ poli della Calamita, 
da cui qui rappresentasi alquanto distaccata. 
Sembra che le picciole Calamite aver sogliana 
in proporzione maggiore attività delle grandi; 
conciossiachè coleste veggousi di rado soste- 
nere un peso quattro volte maggiore del lor 
proprio; laddove le picciole ne vengono su- 
perate di io, oppur ia volle. Io ne ho ve- 
dute alcune, che non pesando che 5 grani, 
ne sosìeneano 74 6 ; ed altre , che avendo il 
peso di 43 grani , eran capaci di sostener- 
ne 10 S 2 . > ' 

i<)64- Ancorché s’ ignori affatto il modo , 
onde la Calamita tira a se il ferro , egli è 
però cosa indubitata ch’essa lo fa per via di 
effluvj sottilissimi , i quali uscendo dalla sua 
sostanza , e propriamente da’ suoi poli , si 
vanno a dilfondere infino al ferro. Ci è un 
mezzo assai semplice per poter render sen- 
sibile la loro direzione. Abbiasi una lastra 
di vetro , su cui sia incollata della carta 
bianca sicché la ricopra da per tutto ; e spar- 
sa della limatura di ferro sulla superficie di 
sopra, si applichino al di sotto i poli A, e 
B d’una Calamita CD. È bello il vedere che 
le particelle della limatura oltre all’ordinarsi 
in serie verticali alquanto elevale al di so- 
pra della lastra , si dispongono sulla sua su- 
perficie nel modo rappresentato dalla Figu- 
ra 83 , da cui si scorge che gli effluvj ma- 
gnetici prendendo la loro origine da entrain- 
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bi i poli A, B, e seguendo curvi sentieri, 
vansi poscia ad intrecciare scambievolmente 
nel lor corso. Col rimuovere i detti poli da 
un sito in un altro lungo la superficie infe- 
riore della lastra , vedrassi la limatura se- 
guire esattamente il lor cammino, e disporsi 
sempre nella guisa dichiarala dianzi. 

i<} 65 . Nè altri creda che la virtù magne- 
tica sia capace soltanto di traversar la car- 
ta , ed il vetro , conciossiachè 1’ esperienza 
1 dimostra che trapassa ella colla medesima 
libertà , e senza verun segno di diminuzio- 
ne , non solo per la sostanza del legno , e 
d’ altri simili corpi , ma ancora per quella 
de* metalli i più duri , come son l’oro, l’ar- 
gento , il rame, ec ; ancorché abbiano essi 
più pollici di spessezza , siccome può ognu- 
no sperimentare da se. 

196'ti. Parecchi Fisici han proccurato d’in- 
dagare se mai fossevi alcuna legge costante 
nell’attrazione della Calamita. Seguendo i 
risultamenti di Newton scemasi ella a un di 
presso nella ragion triplicala della distanza : 
il Dottor Helsham , e’I Dottor Mitchell sta- 
bilirono esser ella nella ragione inversa dei 
quadrati delle distanze. Musschenbroeck ri- 
levò da un gran numero d’osservazioni non 
esservi alcuna ragion costante , comechè sia 
vero ch’ella si scema , o si aumenta a mi- 
sura che la distanza si accresce , o si dimi- 
nuisce. Altri hanno stabilite altre proporzioni. 
Deesi però attribuir la gloria all’ indefesso 

Cou- 
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Coulomb rii aver dimostrato con una serie 
di delicatissime ed esatte S|>erienze che 1 at- 
trazione , e ripulsione magnetica , non altri- 
menti che l’elettrica , seguono la legge del- 
la ragione inversa de’quadrati delle distanze. 

1967. Dalle diligenti osservazioni del so- 
praccitato Musschenbroeck risulta i.° Che la 
virtù attrattiva della Calanuta è più efficace 
negli angoli , e nelle punte , che in qualun- 
que altra parte : nel che si scorge una cer- 
ta somiglianza col potere elettrico. 2.” Che 
ella' è maggiore d’inverno, che di state , 
come appunto accader suole all elettricità. 
3.° Ch’ella si propaga più efficacemente per 
linee orizzontali , che in direzion verticale. 

Ch’ è «precisa mente la medesima nel vo- 
to, che nell’aria libera. Alche io aggiungo 
che l’elettricità non viene a recarle il me- 
nomo nocumento; imperciocché una leggiera 
girandola di fili metallici, aderente colla pun- 
ta del suo asse di acciajo al polo d’una Ca- 
lamita pendente dal primo conduttore , e 
quindi elettrizzata ; nell’ atto che si aggira 
velocemente intorno a quel polo in forza de - 
l'elettricità , vi rimane aderente coda stessa 
forza di prima ; laddove dovrebbe cerlainerit». 
esserne rispinta per la naturai ripulsione dei 
corpi elettrizzati ( §. i8 io).»Ciò però de- 
rivar potrebbe per avventura «hdl’esspr rotai 
ripulsione vinta efficacemente dal potere ma- 
gnetico. 5.° Che il ferro caldo è meno at- 
tratto «he il freddo. 6.° Che il ferro é at- 
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tratto più dell* acciajo , non altrimenti che 
l’acciajo molle vico tirato con maggior for- 
za che I' acciajo temperato. E finalmente , 
che quantunque la Calamita non attragga 
che il ferro (ci) ; pure scorgesi con meravi- 
glia che una celta spezie di arena nera del- 
ia Virginia ne viene attratta con grandissi- 
ma fogza , non ostante che si creda ch'ella 
non contenga in se alcunà parte ferrigna (A). 
Su tali cose però, ed altre simili, che per 
' brevità si tralasciano , uopo è consultare la 
celebre Dissertazione de Magnete del citato 
Musschenbroeck , la quale^ trovasi inserita 
nel volume delle sue Dissertazioni fisico*geo- 
metriche. ' 

icj63. Non sarà fuor di luogo qui l'avver- 
tire che il ferro tostochè diviene ossidato , 
cessa d’ esser tirato dalla Calamita ; facen- 
doci vedere 1' esperienza che 1’ ossido giallo 
di ferro ( ocra di ferro ) , ossia la pura ter- 
ra marziale , non è capace di esser tratta da 
quella ; laddove ne vien tratta fortemente 
dopo d' essere stata ridotta di bel nuovo in 
metallo. ■$„ , 

igfìy. La virtù attrattiva , di cui si è ra- 
gionato fin qui , non regna soltanto tra la 
Calamita , e ’l ferro , ma si esercita eziandio 
i ■ 1 !.' • • 4 .Ì scam- 

T - 

(a) Abbiam già notato nel §. ig5g che olire al fer- 
ro v'ha il nickel , e’1 cobalto dotali della virtù ma- 
gne tic». 

(A) Dee credersi che la quantità di ferrd , ch‘e«sa 
contiene , sin cosi picciola , che sarà sfuggita all'analisi. 
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scambievolmente tra Calamita, e Calamita; 
però tra* poli di diverso nome, ossia tra ’l 
boreale , e l’australe , elle prendono per tal 
fine la denominazione di poli amici. In fatti 
o die le Caiamite ponga 11 si a galla sul mer- 
curio , eli’ è capace di sostenerle ; n che sie- 
110 liberamente sospese a fili co’ loro poli ami- 
ci scambievolmente rivolli ; tostochè si por- 
tano entro la sfera della loro attività , vrg- 
gonsi attrarsi a vicenda con una notabile ra- ' 
pidezzn. Tutto il contrario accade quando i 
poli, che si guardali l’un l’altro, hanno lo 
stesso nome ; cioè a dir boreale , e boreale; 
australe , ed australe , che diconsi per tal 
motivo ptli nemici ; conciossiaehè in tal caso 
in vece di attrarsi vmcendevolmente come 
dianzi , veggonsi scacciati l’un dall’altro col- 
la medesima notabile attività. Segno è dun- 
que che siccome tra’ poli amici delle Cala- 
mite regna la virtù attrattiva , tra’ nimici 
all’opposto ifgna la ripulsiva. È bello Espe- 
rimento , onde si può comprovare l’ una , e 
I’ alfrn verità nel tempo stesso. Sospendasi 
una Calamita al braccio d'una bilancia con 
lino de’ spoi poli rivolti in giù; ed equili- 
bratala, con pesi annessi all’altro braccio, 
le si applichi al di sotto un’altra simile Ca- 
lamita , che abbia rivolto il polo amico a 
quello della Calumila superiore. Portando la . 
Calamita di sotto entro la sfera delle loro 
attività , la Calamita superiore vedrassi tosto 
discendere verso la sua compagna , e distur- 
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barsi nella bilancia il mentovato equilibrio. 
Che se poi , dopo d’aver di bel nuovo restau- 
rato l’equilibrio , si faccia si , che la Cala- 
mita inferiore rivolga il suo polo nimico a 
quello dr sopra ; nel presentare l’uno all’al- 
tro dislurberassi parimente l’equilibrio: ma 
il trabocco sarà in parte contraria ; imper- 
cipcchè la Calamita superjore sarà rispinta 
con tarila forza da quella di sotto, eh’ es- 
sendo obbligala a sollevarsi setisibilmenle , 
farà quindi traboccare il peso annesso all’op- 
posto braccio della bilancia. 

1970. Riesce ancora assai grazioso il pra- 
ticare in tal caso l’esperimento del §. 196^. 
Sparso un po’ di limatura di ferro sulla la- 
mina di vetro ivi descritta , si adattino alla 
faccia inferiore i elite poli nemici di due Ca- 
iamite ( e sieno questi o entrambi gli austra- 
♦ li , o i due boreali ) in disianza di circa due 
pollici I’ un dall altro. Le particelle della li- 
matura disposte in serie come nel citato espé- 
rimenio, conformeransi eziandio in modo par- 
ticolare , e curioso; ma le lor direzioni sa- 
ranno affatto diverge da quelle dell’ esperi- 
Tjy li mento indicato. Imperciocché le (Ine diverse 
log- 84. correnti di effluvj magnetici, G , ed H, pro- 
cedenti da’ due poli nemici A , e B , in vece 
di andarsi ad insinuare le line nelle altre , 
come abhiam veduto ivi succedere , pren- 
dono direzioni tali nel lor corso , che par 
elle facciano a gara per potersi fuggire a 
vicenda ; appunto come si scorge rappresen- 
tato nella Figura 8^. All- 



Della comunicazione del Magnetismo ; 
e quindi delle Calamite arttjiziali. 

1971. La Calamita, oltre al possedere le 
•virtù dichiarate nell’Articolo precedente, pos- 
siede anche l’ efficacia di poterle trasmetter 
nel ferro , o ne' corpi , che ne contengono , 
e far si , che il medesimo diventi anch’esso 
ima vera Calamita , capace di sviluppare 
tutte le rimanenti proprietà , che a quella 
convengono. Il mezzo semplicissimo di poter 
effettuare una si meravigliosa operazione , 
si è quello di prendere una verga di ferro, 
o di acciajo , e di stropicciarla reiteratamente 
in tutta la sua lunghezza con uno de’ poli 
di una barra magnetica , come se altri vo- 
lesse stropicciarla dolcemente , sempre però 
nella -stessa direzione. Per via di cotesta sem- 
plicissima operazione , quella verga , o altre 
lamine di ferro troveransi di aver contralta 
la virtù magnetica , come si è detto. 

1972. L’osservazione di questo fenomeno 
fece nascer l’ idea di formare delle Caiamite 
artificiali ; e la riuscita è stata così prospera 
e felice , che a giudizio universale de’cono- 
scitori , sono elleno preferibili alle Calamite 
naturali, sì perchè, generalmente parlando, 
sono più vigorose , ossia capaci di sostenere 
un maggior peso , sì ancora perchè sono più 
generose , o liberali , com'aiti i dice , ovvero 

Tom.y. T atte 
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alle a trasfonder nel (erro una virtù più for- 
te , e ptii sensibile. Il primo, che si avvisò 
di costruirle nel 1746 fu certamente il Si- 
gnor Knight Medico Inglese , il quale aven- 
do fatto un arcano del libido , con cui le 
foimava, impegnò i Signori Duhamel , ed 
Anthéaiime 111 Francia , e poscia i Signori 
Mitchell , Cauton , ed altri in' Inghilterra , 
a costruirne delle simigliatiti. Nel far ciò 
seguirono essi va rj melodi , essendosi fatto 
Uso d^ taluni di loro di Calamite naturali , 
e ila altri di un mezzo affollo differente. Il 
a nutrirlo di trasfondere una forte virtù ma- 
gnetica alle barre di ferro col reiterato con- 
tatto d’ una Calamita naturale ; e la ri- 
spettiva loro d sposiztone per formare con 
varie barre tra >e congiunte* una sola Ca- 
lanuta , fa somma gloria al Signor Duha- 
mel , die ne fu 1’ inventore : ma non è da 
negarsi che il metodo praticato dagli,altri , 
che lo seguirono, è assai più meraviglioso, 
non che eflicace , e sicuro. Consiste egli , 
generalmente parlando , nel disporre le ver- 
ghe d, acciajo in situazione orizzontale e 
nella direzione del meridiano magnetico , di 
citi ragioneremo più innanzi ; e quindi nel- 
lo stropicciarle reiteratamente , e sempre nel- 
la stessa direzione , coll’estremità d’un’allra 
verga , ch’altri sostenga in tale atto 111 situa- 
zione alquanto obbliqua. Siffatta operazione 
comunica loro in breve tratto di tempo una 
virtù magnetica si forte , e vivace , che le 

ven- 
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rende del tutto simili ad una Calamita na- 
turale («). 

1973. Tra le Caiamite artifiziali se ne an- 
noverano alcune, a cui suol darsi la forma 
d’ un ferro di cavallo giusta il metodo del 
Signor Bazin (6). Una ui coleste vieu rappre- T« 
sentala da A li C nella Figura 115 . Essendo 1 '® 
elleno comodissime, per aver i poli A, e C, 
disposti nella stessa guisa che lo sono nelle 
Calamite naturali ; ed oltre a_ ciò essendo 
molto eccellenti ; non istinto superfluo di 
rapportar qui il metodo, onde sono costrut- 
te. Per verità egli è semplicissimo, non con- 
sistendo in altro , se non se nell’ applicare 
i due capi D , ed E , di due barre magne- 
tiche assai generose, DF, ed EG, arma- 
te della traversa , o sia conduttore H , su 
i due poli A , e C , dell’accia jo curvo ABC; 
e quindi nello stropicciarlo con notabile for- 
za , cominciando da A fino a B , e poscia 
da C fino a B, mediante l’estremità d-una 
altra verga metallica , ugualmente calami- 
tata che le anzidelte DF, ed E G. Siffat- 
ta operazione si ripete similmente sull’ op- 
posta faccia del detto acciajo curvo ABC; 

T a e q nan- 



fa) Il prezzo di una buona Calamita arlifizi.iìe a 
forma di verga della lunghezza di 6 pudici è presso 
a poco 8 carimi. 

(£) Una semplice Calamita di questa costruzione 
costa circa dieci carlini : delie composte ve n' ha 
di vnrj prezzi , cominciando da Ire in quattro du- 
cati fino a trenta, e quaranta. 
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Tar. li. e iiuand’ ella sia finita , tolgansi via le dette 
rig. o». vergile DF, ed EG, e si avra trasmutato 
cotal ferro in un’ottima Calamita ; cosicché 
adattando una traversa di contatto (§. ig 63 ) 
ai due poli di essa , o per meglio dire , un 
conduttore , pen ili* atto a condurre , ossia 
a far circolare il fluido magnetico dall’ uno 
all’altro polo; potrà farsele sostenere un pe- 
so conveniente. La particolare avvertenza, 
che vuoisi avere nella sua formazione , si 
è di stropicciare la metà CB coll’estremità 
della verga opposta a quella , con cui. si 
sarà stropicciata la parte AB, e cosi anche 
al di sotto ; come altresì di ripeter più vol- 
te di seguito l’indicato strofinio, prima da 
A verso B , e poi finito eh’ egli sia , da G 
verso B , come si è detto. Cotali spezie di 
Calamite sogliono esser buone all’ eccesso ; 
e quando sieno composte , o sia formate da 
quattro, io, 12, od anche più di esse per- 
fettamente uguali , e addossate e strette tra 
se per mezzo di viti, sicché ne formino una 
sola , la loro virtù diviene eminente. Io ne 
posseggo una , che sostiene il peso di un 

Q uintale, e ne ho veduto un’altra capace 
i sostenere un peso di 5 oo libbre. 

1974* Calamitate che sieno le barre ma- 
gnetiche giusta 1 metodi indicati di sopra , 
vuoisi attentamente badare di non batterle 
con verun martello ; di non farle cadere a 
terra su pietre dure ; di non far loro soffri- 
re in somma veruna sorta di percossa ; poi- 
ché 
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chè altrimenti la loro virtù o cesserebbe del 
tutto, oppur si verrebbe a diminuire. È ne* 
cessario similmente, o almeno utilissimo, che 
sieno sempre adattate a' loro poli le verghe 
di contatto , ossia i conduttori ( 1960 ) ; 

e che a’ medesimi tengasi sempre appiccato 
il peso conveniente. 

1975. Egli è tanto sorprendente quanto è 
indubitato , che la virili d’ima Calamita non 
si scema punto per quanto se ne trasfonda 
a’ ferri per via del contatto. Si sa per espe- 
rienza che la virtù d’una Calamita si trovò 
precisamente la stessa dopo di essere stata 
ella comunicata a dieci mila verghe di ferro. 

ARTICOLO III. 

Della Polarità della Calamita ; della 
Declinazione , ed Inclinazione degli sfghi 
magnetici. 

1976. Alle due proprietà della Calamita 
riferite di sopra si aggiugne ancor quella di 
rivolgersi costantemente a’due poli del Mon- 
do (a). Quivi in fatti veggonsi diretti i suoi 
poli tostochè la Calamita o galleggiante sul 
mercurio , o sospesa ad un filo , trovasi nello 
stato di potersi muover liberamente. E poi- 

T 5 chè 



(rt) Vedrassi in srguela a quale restrizione va *og- 
getta questa proposizione. 









che 1’ acciajo calamitato imbevesi della vir- 
ili magnetica in tutta la sua energia , per- 
ciò concepisce ancor egli siffatta polarità . 
La medesima pelò non è inai sì sensibile , 
e cosi forte , quanto in quei pezzi di ferro^ 
ovver di acciajo , i quali avendo certe de- 
terminate dimensioni , finiscono in punta in 
ambulile gli estremi ; o almeno in angoli 
bastantemente aguzzi. Diconsi essi perciò 
.‘fghi magnetici , ossia y/g/u di bussola . 
Quanto piii cresce la loro lunghezza , tan- 
to è maggiore la loro sensibilità , a cose 
jiari: e quantunque, sia fuor di dubbio che 
il ferro dolce vieti tratto dalla Calamita più 
dell’accia jo ( §. 1967 ) , egli è cerio nondi- 
meno esser questo assai più alto di quello 
a ricevere in abbondanza la virtù magneti- 
ca , ed a poterla conservare; e tanto mag- 
giormente quant’ egli è più duro. Ond’ è 
che nel costruire cotali aghi suolsi preferire 
al ferro 1’ acciajo ben temperato. 

1977. Si suol dar loro d’ordinario la lun-, 
ghez/.a di circa mezzo piede; e la forma è 
quella d’ una freccia , o rii un parallelepi- 
pedo , od anche rii una lamina terminata da 
line punte , come si rappresenta da 5 , !\ , 
Tav. il. 6, eh’ è sul tavolino «Iella Mao bina elel- 
F*g ;t>. trica , Fig. 78. Vieti rnriednto il suo mezzo 
d’ini picciolo cappelletto 'j ili fi mira conica , 
ad aggetto di potersi egli liberamente rivol- 
gere intorno ad un perno. Meglio è che un 
tal cappelletto sia di agata , ovver di cri- 
' «lal- 
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Stallò , che difficilmente si logorano, essen- 
do egli comunemente d’ottime , nppur di ar- 
gento. Tra i varj metodi di comunicate afl- 
1' ago la virtù magnetica , è assai semplice 
quello di porlo orizsontalmente sona di un 
tavolino ; e prese due ottime barre magne- 
tiche , appoggiare le loro estremità sul detto T a *.ll. 
ago, e propriamente a lato del cappelletto A;- F*g ;8. 
con condizione -j»ei ò che il polo australe di 
lina si alloghi sii quella metà dell’ago , che 
rivolger si dee al polo boreale; e’I polo bo- 
reale dell’altra si ponga sull’altra metà, cli’è 
destinata a rivolgersi al polo australe. Con- 
ciossiachè è tale 1' indole della Calamita , 
che la punta dell’ ago stropicciata col polo 
australe dmgesi al Nord; ed al contrario.- 
Indi stropicciando con una barra la metà 
4 5 dell’ ago , da l\ verso 5 ; e coll’altra la 
metà 4 6 , da 4 verso 6 ; e ripetendo que- 
sta operazione per venti, o trenta volte, se- 
condo la maggiore , o minore attivila delle 
delle barre (sempre però coll’avvertenza di 
ritirarle in guisa tale dalle punte dell’ago, 
che portandosi i loro poli di bel nuovo so- 
pra i lati del cappelletto 4 come dianzi, non 
passino essi vicino all’ago in direzione op- 
posta a quella , con cui si son traiti verso 
le punte); si avrà l’ago calamitato siccome 
conviene , talinentechè ponendolo in bilico 
sopra di un perno col mezzo dell’ indicato 
cappelletto ; quando si (Kirrà egli in quiete, 
la sua punta 6 rivolgerassi costantemente al 

T 4 Nord , 
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Nord , e 1 ' opposta 5 al Sud. E se mai gli 
si porrà in vicinanza o una barra magneti- 
ca , o una Calamita naturale ; la punta 6 
sarà tratta dal polo australe di quella , e 
rispinta dal boreale , appunto come abbiam 
veduto succedere alle stesse Calamite ( §. 
1069 ). La necessità di ritirare i poli delle 
verghe dalle punte dell’ ago nel modo di- 
chiarato «li sopra , deriva immediatamente 
dall’indole della Calamita , facendoci vedere 
l’esperienza , che passata ella lungo un fer- 
ro in direzione contraria a quella , onde si 
è calamitato, distrugge quella virtù, che 
già gli avea comunicato. 

1978. Un ago preparato in questa guisa, 
e collocato in una cassettina coperta con 
lastra di vetro affin di tenerlo guardato dal- 
le vibrazioni dell’aria, riceve la denomina- 
zione (I i Bussola nautica , molto necessaria 
a’ naviganti per poter determinare in un bat- 
ter M’occhio la precisa direzione di qualun- 
que punto dell’orizzonte, e quindi regolare 
i loro viaggi verso tutte le parti del Mondo. 
A tal uopo suolsi collocare nel fondo della 
cassetta la Rosa diventi da noi già descritta 
(§.1288); oppure J si suol essa applicare sul- 
l’ago stesso, acciocché rivolgendosi egli colle 
sue punte a’ due poli , possano le linee della 
Rosa dirigersi similmente a’ rimanenti punti 
dell’orizzonte. Parecchie Nazioni sforzansi a 
gara di attribuirsi l’invenzione ili un sì van- 
taggioso stromenlo, a cui dee la navigazione, 

e quin- 
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e quindi le arti, il commercio, le scienze, 
i costumi , i loro maggiori progressi. Con- 
vitisi però fra gli Storici più accurati essere 
stata ella inventata da un certo Flavio Gio- 
ja, o come altri dicono , Gisia, di Amalfi, 
nel icoa. E a dir vero costa dalla Storia 
che gli Amalfitani in que' tempi erano così 
esperti nella navigazione , che renderousi 
gli arbitri di tutte le controversie di mare; 
e ’l Codice Amalfitano presso di noi non 
era punto diverso dalle leggi Rodie presso 
de’ Romani. Ciò non ostante però vogliono 
i Francesi che un lor Poeta del XII seco- 
lo faccia menzione della Bussola come di 
cosa già in uso in que’ tempi tra i Piloti 
della sua Nazione. V’ è parimente chi cre- 
de eh’ ella ci fosse stata recata dalla China 
fin dal 1 a6o dal celebre Marco Polo Vene- 
ziano. 

1979. È necessario però 1’ avvertire che 
V ago suddetto non si rivolge esattamente 
a’ poli del Mondo in luti’ i luoghi della Ter- 
ra ; e che pochi sono que’ siti , ov’ egli ac- 
curatamente a quelli si dirige. Quindi è 
che la direzione di tal ago suolsi denomi- 
nare meridiano magnetico , a ddferenza del 
vero meridiano , che realmente passa pei 
due poli del Mondo. L’ indicato deviamento 
dell’ago dal vero punto del Nord dicesi de- 
clinazione , notissima a’ naviganti nel seco- 
lo XIII ; ed è ella verso I’ Est , o verso 
1’ Ouest , a norma de’ luoghi diversi; giac- 
ché 
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cbè vuoisi sapere esser ella variabile da per 
tutto ; e quel eli' è più , negli stessi Paesi 
in tempi differenti. Di qui è elle le Ta- 
vole di Halley , da esso lui pubblicate fin 
dall'anno 170-1 per indicare le variazioni 
dell’ago, ossia la varia sua declinazione nei 
V«rj lunghi della Terra , divennero inutili 
dopo il (ratto di pochi anni ; siccome lo sono 
anche al presi nte , non ostante che sieno 
state corrette piu volte negli anni successivi. 
Il peggio si è ohe siffatta variazione non 
serlisi verini ordine , nè alcuna regolarità. 
Come in fatti da una serie di osservazioni 
praticate in Londra si è rilevato che nell'an- 
no i 5 ;k> ella era di 11 gradi, e i 5 minuti ; 
nel 1622 era di ti gradi; nel i6?4 * ra di 
4 gradi , e 5 minuti , sempre verso 1 ’ Est ; 
finalmente divenne nulla nel i 65 ; ; vale a 
dire che 1’ ago dirigevasi direttamente al 
Nord. Da quel tempo in poi cominciò egli 
a declinar di bel nuovo verso l’ Guest , co- 
sicché nel 1(172 si trovò di 2 gradi e mez- 
zo; nel 1691 di 6 gradi; nel 1771 di circa 
22 gradi ; e cosi del resto. Or rapportando 
gl’ intervalli scorsi tra le indicate osserva- 
zioni , e le rispettive quantità della varia- 
zione , si scorgerà benissimo non esserci in 
quelle veruna sorta di regolarità. Pratican- 
dosi lo stesso esame sulle osservazioni fatte 
in qualunque altra parte della Terra , se 
n’avrà eziandio il medesimo risullainenlo. In 

Pa- 
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Paridi , per cagion d’ esempio , era essa di 
8 gradi nel i55o , e di 1 1 gradi e mezzo 
nei i53o', di bel nuovo di 8 gradi nel 1610; 
e finalmente nulla nel 1666. Da quel tem- 
po in poi andò sempre crescendo irregolar- 
mente verso l’Ouest fino al 1771 , allorché 
era di ig gradi, e circa 56 minuti: nè so se 
da quell’ epoca abbia ella sofferto verun can- 
giamento. Qui in Napoli dopo di essere stata 
ella soggetta a simigliami vicende , trovasi 
essere al presente di 18 gradi e mezzo a un 
di presso. Nel mezzo però di tante irrego- 
larità fa piacere lo scorgere che unendo in- 
sieme per via di linee tutti que’ luoghi del- 
la Terra segnati nelle dette Tavole di Hal- 
ley , ove l’ago trovasi avere la stessa decli- 
nazione , oppur dove è nulla ; ne risultano 
delle curve del tutto simili a quelle, in cui 
si dispone la limatura di ferro sovrapposta 
a’ poli della Calamita , giusta l’esperimento 
da noi rapportato ( §. ig6/f ). 

iglò. L’ago magnetico oltre alle varia- 
zioni in declinazione fin qui dichiarate ne 
soffre si pure una giornalièra , o per meglio 
dire nelle diverse ore del giorno , per modo 
che cominciando dalla mattina' fino al mez- 
zodì, va egli declinando con alcune oscilla- 
zioni verso I’ Ouesl , dovechè verso la sera 
va retrocedendo mano mano verso 1’ Est. 
Questa materia è stala. trattata in un modo 
soddisfacente dal diligente Van Swiiid. n nel- 
la sua opera , che ha per titolo : Retiteli de 
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Mémoires sur V Analogie de F Eléctricité , 
et du Magneti sme (a). 

1981. Malgrado però la qui dichiarata de- 
clinazione , a cui è soggetto l’ago magneti- 
co , serve egli benissimo ad indicare con 
precisione i varj punti dell’orizzonte, e quin- 
di i diversi rombi (A) , quando sia nota la 
variazione , ch’ella soffre in quel luogo del- 
la Terra , ove altri si ritrova. Questa co- 
gnizione non potendo risultare , se non se 
dalle osservazioni , uopo è aver segnata una 
linea meridiana , rappresentante il meridiano 
di quel tal luogo. Indi applicando esatta- 
mente sopra di quella il meridiano , che tro- 
vasi segnato in fondo alla Bussola , ossia la 
linea , che si sporge dai Nord al Sud ; si 
potrà agevolmente rilevare quanto da esso 
declini l’ago magnetico. V’è anche uno stro- 
mento atto a tal uopo , detto perciò Busso- 
la di variazione. 

1982. È cosa mirabile il vedere che la 
polarità di sopra descritta si comunica a’ fer- 
ri aguzzi con varj altri mezzi affatto natu- 
rali. Per esempio, tutt’ i ferri, che riman- 
gono per lungo tempo in una determinata 
posinone , l’acquistano , e la posseggono no- 
tabile 



( a ) Varrà aneli* moltissimo u er bene istruirsi nel- 
la materia del magnetismo il leggere le Memorie di 
H (imbolili , e Itiot stille variazioni del magnetismo 
terrestre nelle diverse latitudini. 

(A) Veggasi la Nota del §. iSoj. 

* 
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labilmente. Quindi è eh’ ella si scorge nei 
ferri , Hi cui guernir si sogliono le cime del- 
le cupole, de’ campanili , delle torri, ec ; i 
quali messi al cimento si trovati tutti cala- 
mitali. Le molle , ed altri situili ordigni pro- 
prj de’ cammini, che serbar sogliamo d’or- 
dinario in posizion verticale , trovatisi cala- 
mitati in si in il guisa : anzi v 1 è una legge 
tale nel lor magnetismo , che quella cima , 
eh' è stata rivolta in giù, trovasi costante- 
mente di aver contralta la polarità boreale, 
e l’opposta 1’ australe. E generalmente par- 
lando , le lime, le pinzette, i punteruoli , 
i succhielli , ed altri situili ordigni , sog- 
getti ad essere stropicciati , battuti , confic- 
cati con forza entro a fori , ec ; trovansi tutti 
dotati della medesima virtù , la quale per 
lo più è si forte , che giungono essi a so- 
stenere una lieve quantità di limatura di 
ferro. 

ig8i5. Ugualmente mirabile è al certo il 
vedete che la polarità contratta dal ferro con 
qualunque degl’ indicati mezzi , può esser 
rovesciata con somma prontezza , e facilità. 
Così in una verga di ferro alquanto aguzza, 
che abbia contratta la polarità coll’essere sta- 
ta limala , battuta , o fortemente stropiccia- 
ta per un dato verso, si rovescia ella imme- 
diatamente col limarsi o stropicciarsi quella 
tal verga in parte contraria. Passando la 
barra magnetica sopra di un ago per un 
verso contrario a quello , con cui si è ca- 
lami- 
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lamilato , i! polo australe divien boreale , 
e ’1 boreale australe. Lo stesso effetto abbiam 
veduto eziandio prodursi dal fulmine , e dal- 
la materia elettrica ( sj. 1905 ). Una lunga 
verga di ferro, che ha contratta la polarità 
coll’essersi arroventala , e quindi fatta raf- 
freddare nella direzione della linea meridia- 
na, oppur con immergerla verticalmente nel- 
l'acqua , cangia di repente i suoi poli ripe- 
tendo la stessa operazione , e quindi diri- 
gendo le sue punte in parti contrarie. 

jgVj. La Calamita filialmente ha per ul- 
tima proprietà quella dell’ inclinazione , sco- 

I ierta da Koberto Norman verso l’anno 1376; 
a quale acciocché ben s’ intenda , prendasi 
un ago da bussola non ancora calamitato , 
e pongasi in perfettissimo equilibrio al di 
sopra di un perno. Rimosso poscia da quel- 
lo , altro non si faccia , se non se comuni- 
cargli la virtù magnetica. Sapete cosa mai 
avverrà riponendolo sul perno conte prima? 

Il suddetto suo equilibrio troverassi distrut- / 
to; e la punta, che avrà contratta la po- 
larità boreale, vedrassi inclinata all’orizzonte 
nel nostro emisfero. Questo è ciò, che di- 
cesi inclinazione dell’ago magnetico. Varia 
ella a norma de’ luoghi , al par della decli- 
nazione ( 1979 ); ma non serba la legge 

di esser affatto nulla al di sotto dell’ Equato- 
re : va bensì crescendo nell’accostarsi a’ Poli ; 
colia sola diversità , che andandosi dall’ E- 
quatore verso, il Polo boreale , 1 ’ estremità 

bu- 
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boreale dell’ ago £ quella , che s’ inclina ; 
laddove s’ inclina l’ australe qualor si pro- 
cede dall’ Equatore verso il Eolo a quel- 
la coi rispondente ; ond’ è che i naviganti , 
che viaggiano verso i Poli , son costretti ta- 
lora, di applicare un picciol contrappeso al- 
la parte opposta dell’ago, ad oggetto d’ im- 
pedire eh’ egli tocchi il Tondo della busso- 
la. Ciò ha latto credere che la cagion pro- 
duttrice di un lai fenomeno risegga nella 
Terra; ed ha data l’qngine a varie teorie. 
Nulladiineno pelò l’ alterazione, ch’ella sof- 
fre dall’ Equatore verso i Poli , è del tutto 
irregolare. Se ciò non fosse , potrebbe ella 
servir benissimo per poter determinare a un 
colpo d’ occhio la latitudine di un luogo 
qualunque , e quindi la longitudine , giusta 
il suggerimento di Gilberto , Itidli-v , Wln- 
ston , llalliy , e di altri ; essendo t osa facile 
il misurare i gradi di questa inclinazione col 
mezzo di imo strumento atto a tal uopo , 
e che ditesi perciò Bussola d' inclinazione. 
Gli inique fosse curioso di conoscerne la co- 
sti uzione , può consultare l’insigne disserta- 
zione di Musschenliroetk citata di sopra 
( V.ijA’ )• ^»ria ella similmente secondo 
la miverwe lunghezza d‘ gli aghi; secondo la 
diversa qualità dille Calamite , con cui si 
son toccali ; e ili diversi tempi 
lo stesso Paese. Cosi essendo ella in 
di 71 gradi, e 5o min. nel j5;6 , è quivi 
«’ di nostri di circa gradi 75 . Ciò che 
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stra più di tutta la sua irregolarità , si è il 
vedere che aghi dello stesso areajo , della 
medesima lunghezza, toccati colle stesse Ca- 
iamite , del tutto simili ili somma fra loro, 
sono talvolta diversamente inclinati nel me- 
desimo tempo , e nello stesso Paese. 

i<)85. Le accurate osservazioni praticate 
dal sublime Filosofo Humboldt ne’ suoi fa- 
mosi viaggi , che han fornito tanti lumi al- 
le scienze filosofiche , ci rendon sicuri che 
l’ intensità della forza magnetica , che agi- 
sce su gli aghi, soffre eziandio della varia- 
zione nelle diverse latitudini con legge tale 
che va aumentandosi a misura che dall’Equa- 
tore si progredisce verso i Poli ; e che l’azio- 
ne della medesima forza sull’ ago estendesi 
parimente al di sopra della superficie ter- 
restre. Ciò si è rilevato ne* viaggi aerostatici 
intrapresi da’ Signori JBiot , e Gaj-Lussac, 
fino alle più alte regioni dell’atmosfera , ove 
l’ago suddetto fece lo stesso numero di oscil- 
lazioni , che avea fatto presso alla superficie 
della Terra. Conchiuderemo questo Articolo 
col far osservare che per quanti pensamenti 
siensi fatti per ispiegar la cagione si della 
inclinazione , come della declinazione del- 
l’ago magnetico, rimane ella finora del tutto 
incerta, e dubbiosa. 
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Succinta idea delle principali Teorie 
intorno cf fenomeni magnetici . 

i ig86. La viva curiosità, cui naturalmente 

ispirano negli aniini filosofici i rapportati fe- 
nomeni magnetici , e l’esser eglino molto in- 
teressanti di lor natura , hanno impegnato 
parecchi a volerne investigar la cagione. Vi ^ 
ai sono applicati uominirsomtni per una lun- 
ga serie di anni : ella però gelosa all’ecces- 
so , e restìa a tuli’ i cimenti , si tien tuttora 
affatto celata. L’ incertezza delle teorie fin 
qui escogitate -su tal punto è pur troppo ma- 
nifesta , e ci rimane soltanto da sperare che 
somministrandoci il tempo altri dati , ed al- 
tre osservazioni , di cui per altro vassi au- 
mentando il numero , ci si possa svelare un 
giorno un sì mirabile arcano. 

1987. Supponeva Cartesio esservi nella Ter- 
ra due opposte correnti di un fluido sottilis- 
simo , ciascuna delle quali internandosi nelle 
viscere di quella pel suo polo corrisponden- 
te , ed uscendone per 1’ altro , non facesse 
che circolar di continuo intorno alla Terra 
medesima nella direzione del meridiano. Im- 
maginava egli per conseguenza che cotal ma- 
teria imbellendosi nal suo cammino negli 
aghi calamitati ; e trapassando pe’ pori eli 
quelli, conformati dalla Natura in modo da 
poterla trasmettere in una data direzione , 
Tom.F . V gli 
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gli trasport'» seco giusta il suo corso : onde 
avvien poi cli’essi dirigonsi a’ poli. E poiché 
siffatta corrente uopo è che vada discenden- 
do a poco a poco secondochè si approssima 
a’ poli medesimi, ov’ ella entrar dee; nel 
trasportar seco i detti aghi ne inclina» la 
punta corrispondente nella stessa proporzio- 
ne. La Calamita essendo una picciola Terra 
secondo la sua idea ; ed essendo fornita an- 
ch’ ella delle sue picciole correnti a simi- 
gtianza di quella ; viene conseguentemente 
a produrre i medesimi effetti. 

1 cj'iB. 11 Dottoc-Halley è di opinione che 
il Globo terrestre sia realmente una gran 
Calamita fornita di quattro poli diversi, due 
de’quali corrispondono a’ siti de’poli del Mon- 
do , e due altri son situati in picciola di- 
stanza da quelli. Ognun concepisce che la 
necessità di supporre questi ultimi deriva 
direttamente dal fenomeno della declinazio- 
ne , per cui ha dovuto egli immaginarli mo- 
bili , e variabili. 

Fra i tanti variati pensamenti, che 
sonosi prodotti per render ragione de’ feno- 
meni magnetici, ve n’ha due, che meritano 
principalmente di occupare il primo luogo; 
e noi gli verrein succintamente dichiarando 
per darne alcuna idea. 
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TEORÌA DJ FRANKLIN SUL MAGNETISMO. 



1990. 11 Dottor Franklin è di parere che 
il fluido magnetico abbondi naturalmente in 
ogni sorta di ferro ; e die quantunque non 
si possa giammai separar da quello , pure 
soffri? d’ esser condensato, e rarefatto dal- 
l’energia maggi, re del fluido magnetico della 
Terra, ch’egli riguarda come una gran Ca- 
lamita. Che però un ferro calamitalo non 
contiene in realtà pili magnetismo dì quel 
che ne contenea prima di soggiacere a co- 
tale operazione : la sola differenza consiste 
nell’ essere stata messa in molo per virtù 
della Calamita la sua naturai dose di fluido 
magnetico. Quindi è che le Calamite pos- 
sono eccitare la virtù magnetica in mi* 
gliaja di barre di ferro senza perder nulla 
della loro efficacia ( y 1975 ) ; altro elleno 
non facendo , die comunicare del moto al 
fluido, onde sono i ferri perpetuamente in- 
vestiti. Nè il fuoco elettrico opera altrimenti 
quando traversando gli aghi , comunica loro 
la virtù magnetica ( §. ìyoó ). Nel modo 
medesimo lo strofinio , le percosse , e tutto 
quello , eh’ è capace di porre in moto il na- 
turai fluido magnetico de’ ferri , suol loro 
comunicare il magnetico potere. Qualora un 
ferro collocato sulla linea meridiana acqui- 
sta il magnetismo ( y 1972 ), ciò segue ap- 
punto dall’essere il fluido di quel ferro at- 
tratto fortemente dal fluido magnetico della 

V 2 Ter- 
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Terra, il quale essendo di maggiore energia , 
l’obbliga a correre verso l'estremità del fer- 
ro riguardante il polo terrestre , che attual- 
mente l’attrae , e quindi renile , diciatti così, 
negativa la cima opposta ; cosicché distur- 
bandosi il naturale equilibrio di quel tal 
fluido, metlesi esso in movimento, e svilup- 
pa così ij magnetico potere. In simil guisa 
rende egli ragione di parecchi altri feno*> 
meni d’ indole simigliatile , intorno a cui 
consultar si possono le sue Opere. 

TEORIA Piu’ RECENTE DEL MAGNETISMO. 

iggi. La corrispondenza , che si è rav- 
visata fra le proprietà dell’elettricità , e del 
magnetismo , ha svegliata l’ idea nel Signor 
Coulomb, seguendo i pensamenti di Epino, 
di poter assomigliare , ed unire le loro teo- 
rie , e quindi di stabilire che anche il fluido 
magnetico fosse composto di due fluidi par- 
ticolari , come si è detto della elettricità 
( 1861 ). Quando essi sono tra se com- 

binati nel ferro , non manifestano alcuna 
virtù magnetica : tostochè si scioglie la loro 
combinazione , il ferro dtvien calamita ; e 
i due fluidi ributtandosi l’un l’altro, cor- 
rono con moti conlrarj verso l’estremità ossia 
verso i poli di cotàl calamita , da cui non 
dipartendosi , esercitano delle azioni analo- 
ghe a quelle , che sviluppansi nella elettri- 
cità vitrea , e resinosa , o sia positiva , e 

ne- 
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negativa. Per la qual cosa il passaggio del 
ferro allo stalo di magnetismo nasce unica- 
mente dalla scomposizione de' mentovati due 
fluidi in esso naturalmente contenuti , e dal 
loro trasferimento alle estremità opposte del 
ferro. > 

1991. Si suppone inoltre che il Globo ter- 
restre abbia in se due poli magnetici ; che 
la loro azione somigli quella delle Calamite 
ordinarie; e conseguentemente che il Globo 
stesso faccia le funzioni di una vera Cala- 
mita , ed agisca effettivamente su gli aghi 
nel modo seguente. Si presume che il polo 
magnetico della Terra rivolto al Nord sia 
effettivamente il polo australe , e l'opposto 
il boreale. Dal che addiviene che una delle 
punte di un ago messo in bilico , attratta 
dal polo amico del Globo terrestre , o sia 
dall’australe, delibasi rivolgere al Nord, e 
l'altra al Sud. Siffatta influenza poi del Glo- 
bo non solo giugne alla sua superficie, ma 
estendesi a grandi distanze nello spazio , 
siccome abbiam fatto osservare nel fj. 1985. 

1993. Sarebbe questo il luogo opportuno 
di esporre le belle osservazioni fatte di re- 
cente dal Signor Oersted filosofo Danese ri- 
guardanti alcuni interessanti rapporti tra i 
fenomeni del magnetismo, e quelli della pila 
galvanica : ma siccome la loro intelligenza 
esige assolutamente quella del Galvanismo, 
siamo forzati a ragionarne più innanzi, dopo 
di aver dichiarati i fenomeni galvanici. 

; V 3 
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VIRTV' MEDICINALI DELLA CALAMITA. 

iqq'j. Porla qui il pregio di soggiugner 
brev empiile qual picciola appendice a questa 
Lezione , ch’essendo io in Parigi , sono già 
molti anni , si ragionava mollissimo delle 
vii t ù medicinali della Calamita. Tra le altre 
cose sostenevasi ria parecchi con grandissima 
asseveranza doversi essa riguardare come un 
eccellente antispasmodico , ed essere effica- 
cissima per guarire in pochi istanti 1’ emi- 
cranie , e i dolori di denti i più fieri , e 
tormentosi. Dicevasi che ciò si praticava col 
far rivolgere la faccia del paziente verso il 
Nord, e coll’applicargli il polo australe d'una 
poderosa barin magnetica o sulla testa , trat- 
tandosi d’emicrania, o sul dente , che duole. 
Per lo più I’ incomodo svaniva in brevissi- 
mo tratto di tempo , o alla peggio si miti- 
gava molto considerabilmeute. 1 pubblici fo- 
gli di Parigi degli anni precedenti erano pie- 
ni zeppi di cure meravigliose di tal genere 
( forse anche esagerate ) , eseguite nel detto 
modo. Sembrandomi la cosa mollo interes- 
sante, ne chiesi informazione a parecchi Me- 
dici eccellenti ; e fui da tutti assicurato che 
ne’ casi testé proposti riusciva ella mirabi- 
lissima. Lascio da parte le cure portentose , 
Che si è tanto decantato essersi fatte dal fa- 
mo>o Mesiner in Parigi , ch’ebbe allora un 
grandissimo numero tii partigiani , essendo 
pur troppo nolo essere stala coli sla una so- 
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lenne ciarlataneria. Però , facendo attenzio- 
ne a’ fenomeni del Galvanismo , che forme- 
rà il soggetto della Lezione seguente , potrà 
forse non istoriarsi dispregevole l'influenza, 
che il magnetismo esercitar potrebbe sull'eco- 
nomia animale (a). 

* 
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(a) Etti una mia Memoria , pubblicità fin dal- 
l'anno irti 1 intitolala: B^eve saggio su' l,i Cui. imi la , 
e sulla sua virtù medicinale in 4-° Palermo. Quivi 
si troveranno registrati de' Fatti interessantissimi ri- 
guardanti la materia in questione. 



LEZIONE XXX. 

Sul Galvanismo. 

iqc) 5. Il Galvanismo, il quale scoperto ai 
dì nostri ila fatto de’ progressi mirabili in 
un corto spazio di anni , comechè sia stato 
preso in considerazione da moltissimi celebri 
Filosofi di tutte le culle Nazioni di Europa, 
non ci presenta finora altroché una lunga 
serie di fatti, e di fenomeni curiosissimi, ed 
importanti ; ma volendo giudicarne impar- 
zialmente , uopo è confessare che la vera 
cagion che il produce , e 1’ indole sua natia 
rimangono tuttavia involte in quel denso ve- 
lo , con cui la Natura ha per costume di 
celare tulli i suoi segreti. Per la qual cosa 
non è altro l’oggetto di questa Lezione salvo 
che quello di porre in prospetto i principali 
fatti , e i fenomenii accennati , rapportando 
nel tempo stesso con ingenuità , a guisa di 
storico ragionamento , le diverse sentenze dei 
mentovati Filosofi , che han fatto, e stanno 
tuttavia facendo delle inchieste intorno ad 
una materia cotanto nuova , e interessante; 
come altresì alcune brevi riflessioni, che le 
riguardano. Lungi dall’ abbracciare alcun 
partito nell’attuale incertezza delle cose, ri- 
metteremo al tempo , ed alle indagini ulte- 
riori , se mai sarà possibile , il felice disco- 
primento della pretta verità (ni. AR- 



11 sagacissimo Humboldt , dopo di aver pro- 
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ARTICOLO I. 

/ 

Ragguaglio succinto , e ragionato della 
scoperta del Galvanismo. 

1996. Fra le più grandi , e più meravi- 
gliose scoperte, che si son fatte a’ tempi no- 
stri , non v’ha alcuna contesa che annoverar 
si debba il Galvanismo. La sua importanza 
è sì grande , e così estesa , che richiama a 
se non solamente la curiosità, e l’attenzione 
de’ Filosofi in generale, ina altresì l'inte- 
resse di coloro , che coltivano di proposito 
la Chimica , e la Medicina. L’origine ili que- 
sta scoperta , al par di moltissime altre , at- 
tribuir si dee ad un puro accidente , di cui 
sogliou sempre trar partito gl’ingegni fecon- 
di, e le menti illuminate, e sagaci. Nell’atto 
che il Signor Luigi Galvani di Bologna sta- 
va facendo dell’esperienze con la Macchina 
elettrica neH’anno 1791 , si accorse per av- ?»». ili. 
ventura che la metà inferiore GII di una t-> 6- * 9 * 
ranocchia , ch’egli avea preparata per altro 

°g- 

fondainente studiata questa materia , e dopo di aver 
composta un’ Opera insigne su tale oggetto , ove 
rapporta sin immenso numero d’ ingegnosi esperi- 
menti , e passa a rassegna con sopraffino discerni- 
mento tutte le teorie /inora ideale intorno A tal pun- 
to , saggiamente confessa che nello stato presente 
non si può fare altro, che confutare le teorie, che 
sonosi adottate , lungi dal poterne stabilire una so- 
lida , e nuova. 
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oggetto , scoprendone affatto i nervi crurali 
Tot. Ili» A , B , come scorgesi nella Figura io , quan- 
i'g- ' 9 - tiiuque distante dalla Macchina suddetta, sof- 
friva delle violente contrazioni ne’ suoi mu- 
scoli tutte le volte che tenendosi una punta 
metallica a contatto de’ nervi$indieati , trae- 
vasi una scintilla dal Conduttore eh frizzato. 
La novità del successo richiamò tolta la sua 
attenzione, ed applicossi di proposito ad isti- 
tuire una lunga serie di variali , e giudiziosi 
esperimenti , che il condussero di grado in 
* gmdo a fare 1’ insigne scoperta eli un fluido 
eccitante i moti animali , a cui si diè tosto 
la denominazione di fluido galvanico ; e la 
teoria , che il riguarda , si disse general- 
mente teoria del Galvanismo. Dalle ranoc- 
chie rivolse egli le sue inchieste su gli ani- 
mali a sangue caldo, cioè a dire su i polli, 
e sulle pecore anche viventi , e n’ebbe gli 
stessi effetti. Mise al cimento l’elettricità atmo- 
sferica , ed osservò delle convulsioni violente 
negfl animali suddetti , non solamente allo 
scoppiar del tuono , e della folgore , ma sì 
pure al folgorar de’ baleni. 

1997. Progredendo egli nelle sue inchie- 
ste , ed avendo collocalo la mentovata ra- 
nocchia sopra di una lamina di ferro; scorse 
con meraviglia che succedevano le contra- 
zioni muscolari con istropicciare la riferita 
lamina coll’ uncinetto di rame , nnd’era tra- 
passata la spinai midolla , e che tali con- 
trazioni erano più o meno vigorose secondo 
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la diversità de’roetalli , che poneànsi in uso. 
E poiché le contrazioni cessavano ponendo 
in opera de’ corpi isolanti , cioè a dire il ve- 
tro , la resina tc. in vece de’ metalli , co- 
minciò egli a sospettare che nei nervi , e 
ne’ muscoli de’ riferiti animali fessi vi una 
spezie di circolazione del fluido galvanico , 
simigliatile a quella della bottiglia di Ley- 
den. Ciocché fu poscia da esso lui verificato 
colle seguenti sperienze. 

1998. Prese egli in primo luogo la ranoc- 
chia GH indicata dianzi ; e sostenendone con 
la mano sinistra 1 ’ uncino C in modo che i 
piedi di quella andavano a toccare un disco 
di argento, vide che nell’alto ch’egli per- 
cuoteva cotesto disco per via di un corpo 
metal lico impugnato colla mano destra, ri- 
svegliavansi nella ranocchia le solite convul- 
sioni. E se restando le cose nel modo qui 
descritto , formava egli una spezie di cate- 
na , afferrando con la sua destra la mano 
d'una persona ; appena costei andava a per- 
cuoter con l’altra il disco d'argento , mani- 
festa valisi le tontrazionì ne’ muscoli della ra- 
nocchia , come dianzi ; laddove cessavan del 
tutto quando la detta catena veniva inter- 
rotta , oppur quando f ra esso , e l’ indicata 
persona tramezzava un corpo isolante. 

1 999 - Comincio quindi a far uso di un 
arco conduttore di fèrro , applicandone un 
capo ad un piede F della ranocchia distesa 
sovra una lastra di vetro , e poscia 1’ altro 

capo 
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capo all’ uncino di rame C conficcato nella 
spinai midolla. Nel momento del contatto 
manifestai olisi le consuete contrazioni. Lo 
stesso avvenne tenendo con una mano il pie- 
TaT . ut. de A della ranocchia, come nella Fig. 20, 
Fìg. io. e facendo si , che 1 ’ uncino metallico B toc- 
casse il piano di argento C D , non altri- 
menti che l’altro piede E. Appena giugneva 
questo a contatto di cotal piano , soffrivano 
i muscoli contrazioni sì violente , che il pie- 
de E innalza vasi con gran vigore , come se 
l’animale fosse vivo , e così successivamente 
tosto che ricadeva sul piano , disortachè con- 
tinuava egli ad oscillare gagliardamente alla 
guisa di un pendolo. Passò egli ad istituire 
l’esperienza in altro modo. Prese due bic- 
Fìg. ii. chieri A,B, e riempiutili di acqua, tuffò 
in uno di essi la spinai midolla d’ una ra- 
nocchia preparata come è detto , e nell'altro 
i piedi , siccome vieti rappresentato nella 
Fig. 11. Indi immergendo le estremità del- 
l’arco metallico C entro all’acqua contenuta 
ne' due bicchieri , ne ottenne de’ gagliardi 
movimenti ne’ muscoli (a). 

2000. I suoi esperimenti furono così nu- 
merosi , e variati , e le sue speculazioni si 

in- 



(a) Tutti i riferiti esperimenti furon da ine veri- 
ficati per commissione avutane dalla nostra R. Ac- 
cademia delle Scienze , tcstoclu- il Signor Galvani 
si compiacque di far pervenire ali’ Accademia me- 
desima il suo primo Cementano. 
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innollraron cotanto , che giunse finanche a 
scoprire che i riferiti moti animali rende- 
vansi pili vivaci e gagliardi, adoperando dei 
metalli di varia natura , e facendo si , per 
cagion d' esempio , che il piano , su cui pog- 
giava la ranocchia , fosse di argento , l’un- 
cino di rame, e l’arco conduttore di ferro. 
Rinvenne che le contrazioni rendevansi ol- 
tremodo veementi , e diuturne armando il 
nervo d’ una foglia metallica , massime di 
stagno ; che il fenomeno delle contrazioni 
producevasi eziandio essendo 1’ animale im- 
merso nell’ acqua , ma non cosi nell’ olio , 
eh’ è una sostanza isolante ; eh’ egli cagio- 
uavasi parimente ne’ muscoli distaccati inte- 
ramente, insieme col nervo corrispondente, 
dal corpo degli animali; che siffatte contra- 
zioni eran più sicure , e più pronte adat- 
tando la cima dell’arco conduttore all’estre- 
mità dell’uncino, ed al lembo de’ muscoli, 
giusta la natura della elettricità ; che prepa- 
rando 1’ animale intero con tutta la spinai 
midolla , e con la testa ; all’ applicar del 
conduttore al nervo crurale armato , e all 
un muscolo , muovonsi tutti gli arti supe- 
riori , ed inferiori , non che le palpebre , e 
le altre parli del capo (a). -Ritrai ò (inal- 

men- 



( a ) É materia di fatto che le ranocchie, quando 
non sieno scorticate , non soggiacciono all' influenza 
elettrica. 
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mente che le contrazioni muscolari, massi- 
me negli animali a sangue calilo , variano 
notabilmente a tenore della differente natura 
eli <|uelli , dell’ età , della robustezza , non 
che nelle diverse stagioni , e nelle differenti 
costituzioni dell’ atmosfera. 

20Ot. Da questi, e da altri moltissimi 
ritrovati, che per brevità si tralasciano, si 
avvisò il Signor Galvani esservi negli ani- 
mali ima certa elettricità loro propria, ossia 
un’ elettricità animale propriamente delta ; 
la quale benché sparsa nelle varie parli del 
loro corpo , contiensi particolarmente , e si 
manifesta nei nervi , e ne’ muscoli. Cotesta 
elettricità tende , die’ egli , con veemenza a 
trasfondersi da’ muscoli ai nervi , e molto più 
da questi a quelli , per la via più breve , 
che le presentano i conduttori d’ ogni ge- 
nere. E ella inoltre di due differenti spezie, 
cioè a dir positiva , e negativa, onde nasce 
la gran tendenza a porsi in equilibrio ; e 
la sede d’entrambe parve al Signor Galva- 
ni, conghietturando , che fosse uè’ muscoli, 
e che i nervi per lo contrario facessero l’uf- 
fizio di conduttori. Immaginò dunque che la 
parte interna de* muscoli fosse caricata po- 
sitivamente; e che il fluido galvanico attratto 
da’ nervi de’ muscoli medesimi , venisse a 
trasfondersi per essi sulla faccia esteriore di 
cotali muscoli. Rassomigliò egli in somma il 
muscolo ad una bottiglia di Leyden \ nelle 
cui opposte facce riseggono le due contrarie 
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elettricità, non altrimenti che sella Torma- 
lina ( $. i 885 ), e riguardò il nervo corri- 
spondente come il filo conduttore. Anzi i ner- 
vi immaginò egli essere stati dalla Natura 
destinati a condurre, e a distribuire ne’ mu- 
scoli l’elettricità animale, che nella sostan- 
za del cervello viene naturalmente a sepa- 
rarsi dal sangue. 

aooa. Questo è in succinto il racconto 
delle pai titolarità più interessanti della sco- 
perta del Galvanismo: scoperta, che nell’atto 
medesimo rende immortale l’illustre Autore 
di essa , e reca grande onore all' Italia. E- 
sortiamo però i Giovani a leggere la sua 
Operetta , che ha per titolo : Àloysii Gal- 
vani de viribus Elcctricitatis in mota mu- 
osrulari Comentaiins A stampata in Bologna 
nel *1791, e poi lt^ Memorie in seguela. 

ARTICOLO II. 

Progressi del Galvanismo in forza degli 
esperimenti , e de' nuovi ritiovati 
di P alta. 

4008. La riferita grandiosa scoperta di 
Galvani divulgatasi da per tutto nella re- 
pubblica letteraria , destò per ogni dove la 
più alta meraviglia , eccitò la curiosità di 
molti Filosofi, ed in particolare de!!' illustre 
Volta , il quale avendo conceputo delie idee 
affatto tlific retiti da quelle di Galvani in 

rap- 
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rapporto alla spiegazióne de’fenomeni anno- 
verali nel precedente Articolo, sviluppò l’e- 
nergia del suo fecondissimo ingegno , ed in- 
ventò una macohinuccia ammirabile per di- 
mostrare la sua nuova teoria. Fu egli dun- 
que di avviso che gli effetti del Galvanismo 
non derivassero dalla elettricità propria dei 
muscoli , e de’ nervi , o sia dalla elettricità 
animale, siccome avea immaginato Galvani 
( §. aooi ), ma bensì dalla elettricità co- 
mune, o voglialo dire da una elettricità e- 
strinseca, che sviluppasi da’ metalli, che si 
adoperano ne’ galvanici esperimenti: che vai 
quanto dire, che la cagione stimolante non 
esiste negli organi animali , ma deriva dalle 
sostanze , che si pongon loro a contatto. 
Per acquistarne una giusta idea convien ri- 
montare ad alcuni principi fondamentali, e 
quindi seguire fd filo la serie de’ suoi pen- 
sieri , e ’1 risultamelo delle sue ammirabili 
invenzioni ^ e de’ suoi esperimenti. 

2004. Tutte le sostanze i, die’ egli , sien 
liquide, o solide, sono sempre più o meno 
elettrizzate per cagione del fluido elettrico , 
che per forza di affinità assorbiscono natu- 
ralmente dall’ aria ambiente. E siccome il 
grado di affinità , eh’ esse hanno col fluido 
anzidetto , è vario secondo la diversità della 
loro natura ; così trovansi esse di ragione 
inegualmente elettrizzate. Quindi nasce che 
ponendosi due corpi eterogenei a contatto 
scambievole , il fluido elettrico in essi con- 
te- 
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tenuto , in forza «Iella stia naturai tendenza 
trasfondevi dall’ uno nel!’ altro. Le sostanze 
più atte a turbare , o sia ad eccitare cotesta 
elettricità naturale , sono i metalli di diversa 
specie , i quali non solamente sono condut- 
tori , ma benanche motori , come dice Voi» 
ta , del fluido elettrico , siccome quelli , che 
il pongono in moto , e lo spingono vigoro- 
samente dall' uno nell’altro , come si è det- 
to ; e perciò dioonsi da esso lui conduttori , 
elettro- motori , o incitatori di prima classe , 
a differenza delle sostanze non metalliche , 
e propriamente delle sostanze umide , che 
riduconsi a conduttori di seconda classe , 
per la ragione che essendo esse meri con- 
duttori , e non motori del fluido elettrico ; 
ovvero non essendo tali che assai debolmen- 
te ; non sono alte a sbilanciare P elettricità 
colla stessa efficacia, e colla medesima pron- 
tezza come le prime. 

aoo5. Vuoisi anche sapere che v’ ha un 
certo ordine , o sia una certa scala fra i me- 
talli per ciò che riguarda la loro virtù mo- 
trice del fluido efettrico ; e cotesta scala è 
la seguente: argento , rame, ferro , stagno , 
piombo , zinco : vale a <lire , che dato che 
l’argento spinga , per ragion d'esempio , ri- 
fiutilo elettrico nel rame con forza uguale 
ad \ , il rame lo spinge nel ferro con forza 
Uguale a n \ il ferro con forza uguale a ó 
nello stagno ; questo nel piombo con forza 
uguale ad i , e ’l piombo finalmente con 
Tom.r. X forza 
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forza uguale a 5 nel zinco ; sicché l' ar- 
gento lo spingerà nel zinco % a cui si ap- 
plica immediatamente , con fona uguale 
a la. Oltreché l’ esperienza ha fatto cono- 
scere al Signor Volta d’ esservi pure altre 
sostanze , le quali spingono il fluido elettrico 
negli altri metalli , principalmente nel zin- 
co , assai più dell’argento, e dell’oro; e que- 
ste sono il carburo di ferro ( piombaggine 
alcuni carboni ec , e sopra tutti il manga- 
nese lieto cristallizzato. 

aoo >. Premesse colali nozioni, facciamoci 
più da vicino al nostro proponimento. Pren- 
dasi un disco d’argento , qual sarebbe , 
esempio , la moneta d’ un tari , e pulitolo" 
ben bene , si sovrapponga ad un simile di- 
sco di zinco (rt) si fintamente , che si conti 
bacino fra loro. Essendo questi metalli di 
specie molto diversa , sono rispettivamente 
più attivi a sbilanciare il fluido elettrico na- 
turalmente in essi contenuto. Laonde dal , 
riferito combaciamento ne avviene* che l’an- 
zidetto fluido messo'#!! moto , vassi a tras- 
fondere dall’argento nel zinco, diradandosi * 

■ ■ t in 



(a) Il zinco puro , riputato falsamente non ha 
guari semimetallo, e effettivamente un metallo lu- 
cente di colore argentino con una- leggiera grada- 
zione di blu. La sua struttura è luminosa : è egli 
alquanto duttile , sua non da paragonarsi alla dutii- , 
lità del piombo , e dello stagno^ cui in appareuza 
somiglia. » ■** 
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in quello* e rendendosi ' in questo più den* 
so ; e prosegue a mantenersi in tale stato 
# fino a tant» «he non tacciatisi essi comuni- 
care con altri conduttori y da cui possa l'ar- 
gento rinfrancarsi dot tluido elettrico , che 
ha perduta, e '1 zinco spogliarsi di quello , 
<?he ha già acquistato j alla quale operazione 
hanno entrambi , come è naturale , una ten- 
denza proporzionata allo sbilancio , che pri- 
ma crasi fatto. • 

2007. Che >1 combaciamento del disco d’ar- 
gento con. quello di zinco- mentovato dianzi 
( aoofci ) cagioni 1’ indicato sbilancio del 
fluido elettrico , talinenteuiiè si diradi egli 
in quello , e si aumenti , e addensi in que- 
sto , chiaramente il* dimostra l’elettricità ne- 
gativa , che concepisce il primo, e la posi- 
• tiva , che si genera nel N seco»do. Di fatto 
fermale con vite , o pure altrimenti cotesti 
due dischi , che trovansi a contatto scam- 
bievole , siccome praticò il Volta ; e preso 
fra le' dita il disco ’ d’argento , si porti quel- 
lo di zinco a contatto del piano superiore 
- del Condensatore, di cui abbino» dichiaralo 
la costruzione nel 1881: l’elettricità, che 
addenserassi in colai piano dopo del coli- 
tatto del zinco , innalzerà l’Elettrometro (a) 
' • X a • di 



» (a) L’ Elettrometro , di cui servissi it Volta , era 

formato «lì «lue fili metallici guerniù «U paglia sot- 

• ti- 
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di circa 3 gradi, e l’elettricità sarà positi» 
va , o in più ; siccome d’altronde afferrando 
con le dila il desco di zinco , e portando 
quello d'argento , nel modo richiesto , a con* 
tatto del mentovato piano del Condensatore, 

]’ elettricità accumulata in questo in virtù 
di tale contatto produrrà similmente nell’E- 
lettrometro la variazione di circa 3 gradi , 
e l’ elettricità sarà negativa , od in meno . 
Quando non si adoperasse il Condensatore (a), 
che rinvigorisce l'elettricità notabilmente ( 
ì o<)4 ) , il fluido sbilanciato, o nel disco di 
argento , oppure in quello di zinco , non fa- 
rebbe divaricare i fili dell’ Elettrometro , che & 
di '/«o di grado. 

aooB. Or a cotesta elettricità, che si ec- 
cita da’ conduttori metallici , sien d’argento, 

sten 



diissima della lunghezza di 3 pollici. Era» questi 0 
racchiusi in una boccetta di vetro ricoperta ni un 
Cupolino di olirne nel modo ordinario, come scor- 
Tst.U1 g fs ' esempigrazia . nella Fig. 4- della Tav. HI. Sic- 
Fiij. 4 . come i mentovati fili , elettrizzati che sieno , His- c 
giungonsi l'un dal l'altro , cosi ad ogni metta linea 
di divaricazione diessi il noine di g'atio. 

( n ) Nicholsc.n , e Bennet hanno inventato in In- 
ghilterra un nuovo stromento chiamato da essi Du- 
plicatore , compost') di tre dischi metallici, che fansi 
rotare intorno a loro essi , e che si accostano , e si 
allrntanano I' un dall' altro con cerle leggi. Questi 
dischi, essendo piecinlissitni , eguagliano in efficacia 
i Condensatori più arnpj , e rendono poderosa una 
•lettricòà , che altrimenti riuscirebbe insensibile. 
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mì«n di rame , di ferro , o di stagno , ado- 
perati dal Galvani nelle sue sperienze , at- 
tribuisce il Volta la cagione de’ dichiarati 
movimenti, che produconsi ne’ muscoli de- 

5 li animali ( §. 1997 ) ; perciocché eccitano 
osi , e sbilanciandosi per la loro elficacia 
j). fluido elettrico , che in se contengono ; ed 
obbligato questo a circolare trapassando i 
muscoli, e i nervi, per versarsi nella parte 
elettrizzata in meno ; dee egli necessaria- 
mente scuoterli , e cagionar le contrazioni, 
ed i moti convulsivi dichiarati di so}>ra . 
Ond’ è che la cagion produttrice di essi , 
giusta l’opinione del Volta, non è l’elettri- 
cità animale supposta dal Galvani , ma 
bensì l’elettricità comune , che sviluppasi 
da’ conduttori metallici nel modo fin qui 
dichiaralo. 

ARTICOLO IIL 

De’ nuovi Apparecchi galvanici inventa’ i 
dal Folta. 

2009. Gli esperimenti del Volta intorno 
agli effetti cagionati dal contatto di due me- 
talli di sjiecie diversa, come a diie l'argento, 
e '1 zinco, e la teorìa da esso dedottane, 
che si è da noi dichiarata nell’Articolo pre- 
cedente , servirono rii guida all' illustre spe- 
rimentatore per inventare a bella prima il 
suo nuovo Apparato a corona di bicchieri , 
e quindi ad innalzarsi a volo sulle ali del 

X 3 suo 
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suo genio fecondo , per far I’ invenzione 
ammirabile del suo Apparato a colonna. 
uoio. L'Apparato a corona di bicchieri 
Ta» ni T ' ,,n rappresentalo in parte dalla Figura io 
F *g io. della Tavola 111, giacché ella non ne dimo- 
stra che quattro , benché siasi costrutto di 
se: , di dodici , di cinquanta , di cento. La 
sua costruzione è semplicissima , non con- 
sistendo essa in altro , se non se ne’ bic- 
chieri A , B , C , D , ec. ripieni in parte 
di, acqua calda, in cui siasi disciolto del 
muriato di soda , o sia del sai comune , e 
ne’ conduttori metallici E , F , G , ordina- 
riamente. di ottone, i quali essendo guerniti 
di un disco di zinco in una sola delle loro 
estrtmità, come seorgesi in ni, n , o , sieno 
con ambe le loro cime tuffati entro l’acqua 
rie’ bicchieri nel modo indicato dalla citata 
Figura. Preparate le cose in siffatta guisa , 
s’ altri immerga le dita di una mano nell’ac- 
qua del bicchiere A, e l’altra in quella del 
bicchiere D , ne riceverà una scossa simile 
all’elettrica. Or con un- apparato composto 
di 5o. bicchieri può darsi la scossa nel tem- 
po stesso a più persone, «he formino una 
catena tenendosi per le malli , come si pra- 
tica per la boccia di Leyden. E vuoisi os- 
servare che il porre l’acqua di alcune bocce 
intermedie in comunicazione col suolo me- 
diante una catena metallica, non distrugge 
in verun modo 1’ effetto riferito , siccome 
neppur si cangia elettrizzando lutto l’appa- 

rec- 
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recchio , perfettamente isolato , mercè la co- 
municazione col Conduttore elettrizzato della 
.Macchina elettrica. Con questo stesso appa- 
recchio si può benanche produrre la sensa- 
zione di una spezie di chiarore, o sia di 
baleno istantaneo, di cui avremo occasione 
di ragionare tra poco. 

Sion. La felice riuscita di questo appa* 
rato cagionò in seguito la sorprendènte in- 
venzione dell' Apparato a colonna , fondato 
sullo stesso principio , cioè a dire sulla virtù 
motrice de’ metalli di diversa specie , e su 
lo sbilancio, che lassi del' fluido elettrico 
contenuto, per esempio, nell’argento, e nel » 
zinco , allorché sovrapposto I’ uno all’ altro , 
si fan rimanere in contatto scambievole ( $. 

2006 Avea egli ossei vaio ulteriormente 
che laddove una sola coppia di dischi anzi- 
detti sbilancia il fluido elettrico al segno di 
cagionare nell’Eletlioiin fro una tensione , o 0 
sia una energia uguale ad |/(j 0 di grado ( 

2007) ; farendo poi uso di due , tre , quat- 
tro , od anche di più coppie , ottiensi una 
tensione elettrica, doppia, tripla, quadru- 
pla ec. della prima (a). Quindi gli riuscì 

X 4 age- 



(o) Siccome In tendoni! elettrica prodotta da una 
sola coppia di diselli, accresciuta por virtù del Cnn- 
demalnre , manifestava nell' Elettrometro una elet- 
tricità di circa 3 gladi ( §. 2007 ), cosi ponendone 
in opera due , Ire , quattro , o più coppie , il Con- 
densatore accostalo all' Elettrometro medesimo spie- 
gava una tensione di 4 > 6 , S , 10 , o più gradi. 
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agevolissimo l’ inventare il mentovato suo 
apparecchio a colonna, ossia Apparato scuo- 
tente , coni’ egli denomitiollo; la cui inven- * 
zinne reca nei tempo stesso somma gloria 
all’Autore , e grandissimo lustro all'Italia. 

aom. Consiste esso in tante coppie degli 
anzidetti dischi di metallo sovrapposte i’una 
all’altra, e tramezzate da uno egual disco 
di cartone , di panno , di pelle , o d’ altra 
sostanza spugnosa , imbevuto di acqua sa- 
lata (a). Per tal line collocato prima il di- 
sco di argento , qual sarebbe , per esempio, 

Ja moneta di un tari , ben terso e pulito (6), 
sovra di un piano non isolato , gli si adatti 
al di sopra un disco di zinco , sovrapponen- 
do a questo un disco di cartone bagnato (<?). 



(a) I cartoni, o panni umidi agiscono ad attrarre 
il fluido elettrico con la loro faccia , che trovasi * 
cantano de’ dischi metallici , « perciò i cartoni piè 
stretti , o più larghi de’ diselli rispettivi , sono pre- 
giudizievc li «pii effetti dilla Colonna. 

(b) La più legpiera ossidazione ne’ metalli , che 
si adoperano . o per formarne i dischi , o pure gli 
ardii, e i fili conduttori della Colonna, scema la 
loro conducibilità ; e perciò vuoisi usar tutta I’ at- 
tenzione , eh’ essi sien tutti ben tersi , e puliti. An- 
che la diversa lor temperatura si è osservato influire 
nell'. 1 sperienr.e galvaniche. 

(c) Non è necessario per siffatte sperienze che 
l’arginto, e ’1 zinco sien puri: la Ipga dell'argento 
col rame , e qttel'u del zinco eoo lo stagno, o coi 
piombo , quando non oltrepassino una certa dose , 
fungi dal nuocere agii effetti «lettrici , gli avvalo- 
rano 
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Indi si ricominci di bel nuovo con adattare 
sul cartone un altro disco di argento , a 
questo un altro disco di zinco , e poscia 
quello di cartone , e cosi via via fino a tan- 
to che ne risulti una spezie di colonna , 
formata da 5o , 4° » 5o , o più coppie di 
dischi (a). Per tal ragione ricevè ella la 
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vino vi* maggiormente. Alcuni Accademici di To- 
rino hanno rinvenuto che l’argento mescolato con 
la decima parte di rame forma la proporzione più 
favorevole alla intensità de' segni galvanici. 

In vece di dischi d’argento se ne possono adope- 
rar di rame con buon successo. Le coppie de' rife- 
riti dischi possono anche formarsi di rame , e di 
stagno ; e si ha un mediocre effetto formando la 
Colonna di una combinazione di dischi di rame , di 
stagno, e di zinco. Può anche costruirsi con un di- 
sco di metallo , ed un altro di carbone con uno 
strato di liquido. Il sagacissimo Chimico Inglese Si- 
gnor Davy è pure riuscito a formarla di un metallo 
solo , ch‘ esser potrebbe l’ argento , il rame , od il 
piombo ec., facendo si che al disco metallico si so- 
vrapponesse un disco di panno imbevuto di una so- 
luzione di solfuro di potassa, ed a questo un altro 
simigliarne umettato con acqua semplice. Questa tri- 
plico combinazione , ripetuta otto volte 1' una sull'al- 
tra è atta a produrre degli effetti sen-ibili. Serven- 
dosi egli sempre di un sol metallo , ne ha variata 
la costruzione in due altri modi. 

(a) 1 tentativi fatti dal Signor dal Negro par 
combinare in diversi modi gli anzidelti diselli me- 
tallici , non men che que' di cartone , senza che si 
alterassero punto gii effetti della Colonna , voslionsi 
riscontrare nel suo Opuscolo intitolato : Dall ' £/«<• 
tricitmo Uro- metallico. 
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denominazione di Colonna di Volta , e di , 
Filiere elettrico , che dall' Autore denoini- 
nossi a bella prima Apparalo scuotente (^. 
1011 ). 

aoi 3 . La ragione, per cui fa d'uopo ne- 
cessariamente frapporre il cartone bagnato 
tra'ciascnna delle coppie de’d ischi- metallici, 
si è , c.ie <|ualora il disco ili zinco si ri- 
trovasse a contatto immediato fra due diselli. ' 
* di argento , questi spingendo il fluido elet- 

trico contro il disco di zinco intermedio con 
ugual forza in parti contrarie ; coleste due 
forze si distruggerebbero a vicenda , giusta, 
le leggi «Iella Dinamica , e quindi non ne 
seguirebbe veruno effetto. All’ opposto tra- 
mezzando il disco di cartone bagnalo , ch’è 
un conduttore di seconda classe , ed in con- 
seguenza privo , o quasi privo di forza in- 
citante , e movente il fluido elettrico (§.200^); 
fa egli quivi l’uffizio soltanto di condutto- 
re , e lascia passare il detto fluido senza 
contrasto al disco superiore. D’ altronde i 
dischi di cartone , ’o di panno , atti di lor 
' natura ad impregnarsi , e a ritenere per 
qualche tempo l’umidità , inzuppansi d’acqua 
salata , od anche meglio di una soluzione 
di solfato di allumina ( Allume ) , oppur di 
inuriato d’ ammoniaca ( sale ammoniaco ) , 
a cui giova anche molto l’ aggiugnere un 
poco ili aceto. L’ impregnarli di acqua co- 
mune produrrebbe anche il suo effetto; rna 
questo divicn più gagliardo, e la scossa, di 

cui 
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cui parleremo or ora , rcndesi più sensibile, 
coll’ aggiunta de’ sali , a motivo che questi 
sono valevolissimi ad eccitare una rapida 
corrente elettrica , che sviluppasi da’ uietal* 
li ( a ). Fra tutte le soluzioni saline la più 
efficace , e la più energica è quella di mu- 
riato di ammoniaca. L'esperienza ha dimo- 
strato che messe in opera tre Colonne, cia- 
scuna di ao coppie di dischi , la prima del- 
le quali avea i cartoni umettati con acqua 
semplice, la seconda con una soluzione di 
muriate di soda , e la terza con quella di 
mortaio di ammoniaca ; quest’ ultima fuse 
4 pollici di fil di ferro n.° 16 , la seconda 
non fu valevole a produrre un tale effetto, 
c la prima potè a stento manifestare qual- 
che scintilla (è). Cotesta diversità di effetti 
si attribuisce da taluni all’ energia maggio- 
re , che hanno alcuni sali di ossidar pron- 
tamente i metalli. Si è osservato in fatti che 
a proporzione che si rallenta 1’ ossidazione 

de’ 

. ______ \ 



(a) Il Gli. Abaie dal Negre umettò i cartoni con 
olio , e svani ogni effetto della Colonna .• lo slesso 
avvenne umettami li con balconi purissimo. I vini 
più spiritosi producono effelli deboli, ed il latte 
debolissimi. I cartoni bagnati coll orina cagionano 
effetti più poderosi di quelli , die otlengonsi eoa 
b acqua salala calda , cb' è assai più efficace della 
fredda. 

(i) Anche l'acido nitrico allungato accresce l'at- 
tività della Colonna più che il intarlato di soda. 
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de’ dischi metallici , vansi scemando gli ef- 
fetti della Colonna. L’acido solforico allun- 
gato , che ossida il zinco più vigorosamen- 
te , produce degli effetti più poderosi («). 

20 \l\. Finalmente il primo disco di argen- 
to , ossia l’ infimo, fassi comunicare col suo- 
lo , ad oggetto ch’egli trai - possa mano ma- 
no da quello la quantità del fluido elettri- 
co , che va spingendo nello zinco , che gli 
sovrasta. 

20i 5. Congegnate le cose nella guisa ad- 
ditata di sopra ( 4012 ), e conseguente- 

mente formata già la Colonna , ognun com- 
prende agevolmente che il fluido elettrico 
spinto dal primo , o sia daU’infiuio disco di 
argento , e versato nel zinco sovrastante , 
trapassando liberamente il cartone bagnato , 
va ad investire il disco di argento della se- 
conda coppia, il quale lo spinge nel disco 
di zinco , c he gli sta al di sopra. L’elettri- 
cità passando da questo per entro al cartone 
bagnato , con cui trovasi a contatto , al disco 
di argento della terza coppia , e quindi da 
questa alla quarta , e poscia aiia quinta , 
e cosi successivamente meicè il dichiarato 
meccanismo ; va ad accumularsi in ultimo 
sulla cima della Colonna , la quale conse- 
guentemente diviene elettrizzata per ecces- 
*0 , laddove la base di essa 11’ è per di- 
fetto. 



(o) Le sperienze rrilerate ron I tri fluidi ossidanti 
energicamente , non hanno confermalo la legge qui 
accennata. 
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fletto. Per la qual cosa applicando a questa 
le dita di una mano intrise nella riferita 
acqua salata , e quelle dell’altra mano alla 
cima di tal Colonna , avrassene una scossa 
simile a quella della bottiglia di Leyden ; 
la quale , ove la Colonna sìa formata di 60 •* 
in 70 dischi , sarà forte abbastanza per farsi 
sentire lino alle braccia. Con 4 ° > o 5 o di 
essi la scossa riuscirà bastantemente sensi- 
bile; ma non potrà ravvisarsi alcun seguo 
di elettricità nell’ Elettrometro , altroché fa- 
cendo uso del Condensatore ( $. 1 83 1 ), per 
la cui efficacia se ne potranno ottenere finan- 
che delle scintille. Darem su ciò degli schia- 
rimenti ulteriori nell’Articolo VI. 

2016. Abbiain descritto fin qui la Colon- 
na nuda, diciatti così, e priva di sostegno? 
ina ognun comprende che essa non può reg- 
gersi quando il numero de’ dischi giunge ad 
una certa altezza. Volgasi dunque lo agitar- 1«. ni- 
do alla Fig. i 5 Tav. Ili , ed osservisi che F, *‘ * 
dal piattino AB, su cui poggia la buse della 
Colonna, sorgono due tubi di vetro, C, E, 

«•tue altresì un terzo , che non si è quivi 
rappresentato per non imbarazzar la figura, 
i quali intialzansi fino alla sua cima, evi- 
tandosi di farli di rfiPtallo , aflinchè non as- 
sorbiscano l’elettricità de’dischi, ond’essa è 
costrutta (a). Cotesti tubi poi fermansi in allo 

nella 

(<») Volendosi adoperare delle verdette inet.illi- 
che per cotale sostegno, f d sempre mestieri infilzarle 
in tubi di vetro per tenerle isolate da’ dischi. 
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^ t«t. hi. nella piastrina FG, cosicché racchiudendo 
" Fig. i 3 . «<ssì nello spazio fra loro compreso l’ intera 
serie ({«'-dischi , »* sia 1 ’ intera Colonna ab , 
le servono di bastante .sostegno per non far- 
la crollare.' Nel foro centrale dell’ anzidetto 
piastrina FG evvi conficcato un tuholino di 
vetro d. per mantenere isolato il filo metal- 
lico ce, il quale essendo guernilo in cima 
delia pallina e, serve a un tempo stesso a 
premere alquanto verso giù la cima della 
Colonna, e ad imbeversi dell’elettricità , ch’è 
quivi raccolta ; ond’ è che per ottenere i fe- 
nomeni elettrici sarà lo stesso il toccare la 
pallina c , che la cima della Colonna. 

> 2017. Fermandosi a vite la pallina c sul 

filo metallico, e. facendosi terminare in pun- 
ta; quando tolgasi via cotesla pallina, e si 
accosti a siffatta punta l’estremità della lin- 
gua in picciohssima distanza , sentirassi sen- 
’ sibilmente il sapore agro , di cui si ragio- 
nerà nell’Articolo VI (a). 

2018. 



a 



(a) Per render la Colonna comoda a portarsi in 
tasca, e per agevolare 1' estrusione delle principali, 
sperienze , propone il .Signor Volta di racchiuderla 
i* lino stuccliio di latta , sift cui fondo poggi la base 
delta Colonna , laddove la cinta comunica col co- 
verchio. Ed affinchè tip tal cpverchio resti isolato, 
vuoisi fare alquanto più largo del dovere , e tra- 
mezzare uno strato di ceralacca , o di resina tra la 
sua faccia interiore, e l'esterioro del tubo di lalla, 
a* di' egli 
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2018. Trattandosi di Colonne a gran di- 
«dii , d! cui ragioneremo ili appresso , ov- 
ver di (Colonne ordinari»*» assai alte, sarà 
più spedito , e piu giovevole il non adope- 
rare sostegno ili sorta alcuna. Varrà meglio 
ripartir la Colonna in varj mucchi sovra ufi 
piano isolante, qual sarebbe^ per esempio, 
una lastra di vetro, e farli quindi comuni- 
car fra loro per via di una lamina di sta- 



gno , n altrimenti , come si dirà nell’ Arti- 



colo IV. Si eviterà per tal mezzo che la.so- 
vr rolli a pressione de’ dischi faccia gemere 
dell’acqua da' cartoni , o dai panni fram- 
messi , 



ch’es'Ii dee coprire. Im pugnando colui tubo confina 



Jvdee copi 

tritino rlagn ila , e toccandone il coperchio con ima 
lastra metallica impugnata' con 1 ’ altra mano anche 



inumidita ,* sarà lo stesso che toccar otti quella la 



base deila Colonna , e la cima con questa ; e 1 |£$W- 
di se 11’avrà il fenomeno deTl.i scossa , e .cosi »in- 
tnauenfi, co’ mezzi, che ver' 2111 poscia in tirando. 
Avendone due di siffatti stucchi con entro le ri- 
spediva Colonne, una delle quali «a-' rovesciata , 
♦ PT'f r " con la cima , q col disco di zinco in gni ; 

Toso dejla Macchina rendesi più, completo , ,<( più 
^agevole: perciocché in tal Caso essendo il cover- Ilio 
’’ itr uno elefl rizzato positivamente, e l’aliro hegjti- 
vamente ; iiiipupn.oidb' con chttliu Ulano urto dei 
• suddetti stucchi nel modo indicato, e pori. orto a 
contatto i loro coverchi ; se ne riceverà^ 1 scossa 
in ambe le braccia, senza far uso di lastre per toc- 
carli , come si è dello dianzi servendosi di uno 
stucchio solo. ,, > 
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mossi , la gitale discendendo su i dischi in- 
feriori della Colonna , ne diminuirebbe fat- 
tività notabilmente : al che vuoisi usare 
della grande attenzione. 

io i<). Costrutta che sia la Colonna nel 
’ modo già indicato (^.aoia) , la sua grande 
attività non si manifesta che dopo qualche 
ora. L’Autore avverte che in tempo di state 
serba ella la sua attitudine a produrre i 
mentovati fenomeni uno , o due giorni , e 
quattro , o cinque in tPiupo d’ inverno. Uo- 
po di che asciugandosi naturalmente i di- 
selli di cartone, i quali esser debbono bene 
umidi per poter produrre il loro effetto, fa 
mestieri assolutamente immerger la Macchina 
in. nell’ acqua calda , cavando prima fuori delle 
* 3, verghe! te metalliche i tubi di vetro C, E, 
ed aspettare che si asciughi all’ aria la so- 
verchia umidità contratta da’ dischi , che la 
compongono. Fatta questa operazione tre o 
quattro volte , o sia dopo 1’ intervallo di 
circa otto giorni , ad oggetto di rimetter la 
Macchina nel suo primo vigore, vuoisi ella 
smontare del tutto ; e dopo di avere ben 
raschiata la superfìcie de’ dischi per nettarli 
da una certa crosta , che vi si genera al di 
sopra (a) , uopo è rifarla di bel imiovo. A 

fine 



(al Cotesta spezie di crosta è effettivamente un 
ossido metallico ; «e noi ne renderein ragione nel 
luogo conveniente. 



» 1 
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fine di avere un apparecchio elettro-motore, 
idoneo ad ogni sorta d'esperienze , avvisossi 
il Signor Volta di inultiplicare la sua Colon- 
na , e noi ne proporremo un’ottima costru- 
zione nell’Articolo , che segue (a). 

ARTICOLO IV. 

4 

Della Colonna composta , o sia delC appa- 
recchio ideo metallico , costrutto 
dall' Abate dal Negro. 

aoio. Siccome dall’anno 175» , epoca, 
in cui inventossi la boccia di Leyden , ec- 
citassi universalmente la curiosità de’ Filo- 
sofi , e divennero essi tutti elettrizzatori ,' 
onde l'elettricità fece dappoi de’ grandissimi 
progressi ; cosi dopo l’ invenzione della Co- 
lonna del Signor Volta , e dopo i nuovi espe- 
rimenti da esso lui praticali per convalidare 
la sua teoria (.$. 100 8 ) , videsi tosto un 
notabil novero di Fisici , e di Chimici in 
Inghilterra, in Germania, in Prussia, in 
Francia , in Italia , in America , e finanche 
in Calcutta nelle Indie Orientali , seriainen- 
Tom. V. Y te 



(a) Il costo di ima pila di Volta, composta di ses- 
santa coppie di dischi di zinco e di rame del dia- 
metro di circa uno scudo, montata completamente 
è di circa la ducati. Questo prezzo divien maggio- 
re a misura che vuoisi accrescere il numero e la 
grandezza de’ diselli. 
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te occupati a far delle inchieste su questa 
materia ancor nascente. Or prima «li pro- 
porre i risultamenti da essi ottenuti , ed i 
loro pensamenti , non sarà fuor di proposito 
jl descrivere 1 ' apparecchio idro - metallico 
'del Signor Abate dal Negro ( a ) , o sia un 
apparecchio composto, che può riguardarsi 
come una batteria elettrica, per la cui virtù 
gli effetti della Colonna vender si possono 
assai vigorosi e sensibili. 

• TU. t son 1 Viene esso formato di quattro co- 

,2 ' lonne A , B , C , D , costrutte nel modo 
inventalo dal Signor Volta ( §. 2,012 ) , con 
la condizione che la prima colonna A co- 
minci dal disco di argento , e termini cof 
zinCo , come si è detto ($. ivi ) ; la seconda 
cominci dal zinco , e termini con l’argento; 
la terza abbia per’ base 1 ’ argento , e per 
cima il zinco come la prima ; la quinta 
finalmente sia simile alla seconda; Siffatte 
colonne sono appoggiate su quattro basi di 
cristallo D , E , F , G , coperte al di so- 
pra da quattro dischi di legno a , a , a^a, 
inverniciati con ceralacca , e sporgenti al- 
quanto in fuori intorno intorno per 1 ’ uso 
che diremo. Le cime poi delle colonne me- 
desime sono moderatamente compresse dai 
cilindretti di cristallo b , b , b , b , mercè 

le 



(a) Ren-lereui ragione in appresso di questa nuova 
denominazione. 
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le viti di bosso c , c , c , c , rhe traver- 
sano il telajo di legno H1KL , die serve di 
sostegno a tutta la Macchina. In tal modo 
potrà ella isolarsi agevolmente quando l’uo- 
po il richiegga. Per la facilità di un tale 
isolamento vuoisi praticare una scanalatu- 
ra intorno intorno su ciascuno de’ dischi di 
legno a , a , a , a , nella quale scanala- 
tura possa andarsi a raccorre l’ acqua , che 
va gemendo da’ cartoni umettati dopoché la 
colonna si è premuta dalle viti , o sia dai 
cilindretti di cristallo b , b , b , b ; altri- 
menti andrebbe quella ad umettare le basi 
di cristallo D , E , F , G , e quindi si di- 
struggerebbe 1' isolamento. La pressione dei 
riferiti cilindri contro la cuna della colonna, 
quando sia moderata , conduce moltissimo 
al buon effetto della Macchina , siccome 
quella , che cagiona ne’ dischi un peifetto 
combaciamento. 

aoaa. Situate le colonne nel modo già t»». ni. 
detto, fa mestieri porle in comunicazione 1 *' ,v 
per via delle traverse metalliche M , N , G; 
ed oltre a ciò convien che il primo disco 
jdi argento della prima colonna A , e quello 
di zinco dell’ ultima colonna D sieno guer- 
niti lateralmente di due appendici , o sia 
orecchiette d , d , a cui possano adattarsi 
de* fili metallici, ovver delle catene e , e, 
per 1’ esecuzione delle sperienze. 



Y 1 AR- 
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ARTICOLO V. 

Di alcune modificazioni fatte alla Pila 
di / alta. 

ioa3. Dopo la costruzione della Pila di 
Volta non si è tralasciato di dare a questa 
sorta di macchine una diversa conformazio- 
ne s, e di modificarle in varie guise a fine 
di renderle più comode , ed efficaci. Noi 
ci facciamo un pregio di darne un breve 
ragguaglio per ess/r queste divenute più 
comuni della Pila suddetta. 

20*4- Una di coteste nuove macchine con- 
siste nell' adoperare in vece de’ dischi me- 
tallici , e de’ cartoni umettati nel formar la 
Pila di Volta , de’ dischi di semplice carto- 
ne inuargentato , o doralo in una delle loro 
facce, ed impiastricciati nell’altra d’uno 
strato di ossido di manganese polverizzato. 
Perciò si è data a cotesta macchina la de- 
nominazione di Colonna a secco dal signor 
Zamboni, che n’ è stato l’inventore. Ella 
però ha 1’ inconveniente che la sua anione 
soffre delle vicende d’ intermittenza , che 
non la rendono energica abbastanza. 

iOi5. Una maggior diversità, ed una e- 
nergia maggiore scorgesi nella seconda , la 
quale consistè in un dato numero di pia- 
strine quadrate , ovvero quadrilunghe , cia- 
scuna delle quali è composta di una piastra 
di zinco, e di un’altra di rame saldate tra se 

faccia 
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faccia a faccia per impedirne 1 ’ ossidazione 
da quel lato. Sospese queste con un certo 
intervallo scambievole ad una traversa oriz- 
zontale , su cui è fermato per mezzo di una 
piastrina il loro lembo superiore , possono 
abbassarsi , quando l’uopo il richiede , en- 
tro una tinozza quadrilunga verniciata d’uua 
sostanza isolante , in cui formando per tal 
guisa tanti tramezzi , offrono essi 1 ’ oppor-. 
tunità di poterli riempire del fluido acido 
conveniente come diremo in appresso. 

aoa 6 . Dassi però la preferenza alla terza, 
inventata dall’ egregio signor Wollaslon , e 
consistente in piastre di rame, e di zinco, 
combinate in guisa tale fra loro che la pia- 
stra di zinco si ritrovi come incassala fra 
due uguali piastre di rame alquanto più de- 
licate , e in distanza di poco più di due li- 
nee dalla superficie di quelle. Coleste due Tar iv. 
piastre di rame I , I sono in perfetta conti- f>g- 3. 
Dilazione tra se per mezzo de’due pezzi fatti 
ad arco r , /• ; e ciascuna delle piastre di 
zinco o , o comunica colla piastra di rame 
della coppia seguente per via di laminelte 
metalliche. Il complesso di tutte le descritte 
piastre come scorgesi nella Fig. 4i è fer-Fig. 4 . 
muto ad una traversa di legno AB, la qua- 
le abbassandosi , quando vogliasi porre in 
uso la macchina , forza tutte le piastre, che 
vi sono attaccate, ad immergersi in altrettanti . 
boccali di cristallo C , D , E , F ec. ripieni 
di acqua, in cui siavi disciolta '/><> di acido 

Y 3 sol- ' 
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solforico. Cotesto fluido introducendosi fra 
le piastre mentovate , fa quivi le veci di 
cartoni bagnati , che adoperar si sogliono 
nella Pila di Volta ; e le piastrine metalli- 
che , che partendo dalla prima piastra di 
rame da una parte , e dall’ultima di zinco 
dall’ altra , vanno a comunicare co’ due ci- 
lindri metallici corrispondenti m , », danno 
P agio di potervi apporre de’ fili di metallo 
s , s , onde istituire la comunicazione fra 
l’uno, e l’altro lato, ossia fra entrambi i 
poli della macchina medesima nel praticare 
le sperienzo. La grande estensione delle su- 
perficie , che presentano le piastre di cote- 
sta macchina all’azione dell’ acqua acidula, 
non solamente ne aumenta considerabilmen- 
te 1’ energia , e ne prolunga l’effetto , ma 
reca altresì il risparmio della incomoda mol- 
tiplicazione delle piastre , atteso che sei cop- 
pie soltanto sono valevoli a produrre degli 
effetti grandiosi (a). 

2017. A tutte coteste Pile primarie , qua- 
lunque ne sia la costruzione , possono ap- 
plicarsi le secotidnric inventate da Ritler. 
Sono queste composte di un sol metallo, e 
di cartoni umidi sovrapposti a ciascun di- 
sco 



(<*) 11 pre/.z'* Hi una d< ccteste Macchine costrut- 
ta co' due dischi tr.i se saldati , come si è indicato 
nel <5. 2'»?.5 e c« 111 posta di 3 »> coppie di circa a 
pollici quadrati , monta a un ili pressa .1 12 ducati. 
L' ultra di W'dLsUin , descritta nel §.2 02,6 , c inol- 
io più dispendiosa. 
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sco (li quello. Tenendo a contatto le due 
estremità superiore ed inferiore, di una di, 
esse con 1* estremità .corrispondenti d' una 
Pila primaria, e quindi sepaiandonela dopo 
un breve tratto • di tempo, acquistano le 
stesse facoltà della stessa Pda primaria, non 
altrimenti che una lastra di ferro si magne- 
tizza ponendola a contatto con una barra 
magnetica. E ammirabile il principio , su 
cui sono esse costruite ; ma non sono da 
paragonarsi alfe Pde primarie per cagione 
della fugacità della loro virtù. 

ARTICOLO VI. 

De' principali fenomeni della Colonna 
del Colla. 

2018. Il primo fenomeno della Colonna 
abbiala detto esser ({nello di ragionar la scos- 
sa a simiglianza della bottiglia di Lejden. 
Or fa d’uopo avvertire che per renderla più 
gagliarda giova moltissimo il toccare la base, 
e la cima della Colonna non già con le dita, 
come si è detto , ma bensì pervia di ampie 
lastre metalliche bene umettate , ed impu- 
gnate, e premute dalle intere mani. Può 
praticarsi benanche un altro artifizio , qual 
è quello di far comunicare la base della 
Colonna, per via di una lamina metallica, 
ovvero d’una lista di stagno in (oglia , con 
l'acqua contenuta in un bacinetto; d’ im- 
Y 4 uier- 
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merger quivi due, o tre dita di una mano, 
e di toccar la cima della Colonna con la 
lastra metallica nel modo indicato dianzi ; 
perciocché con tal mezzo , quantunque la 
scossa non sia molto dolorosa , come sarebbe 
tuffandovi un dito solo , pure sarà gagliarda 
al senno di farsi sentire in entrambe le ma- 

O 

ni, ne’gomiti, e nell’intero tratto delle brac- 
cia ( aoi 5 }. Quietisi parimente la scossa 
impugnando con lina mano un filo metal- 
lico comunicante con la base della Colon- 
na , e toccandone la cima con un tubo di 
ottone , che termini in un globo. Adoperando 
un fil di ferro qual arco conduttore , che 
da una parte tocchi la base, e dall’altra 
la cima della Colonna suddetta , o per meglio 
dire i poli opposti, se ne trarrà una scintilla. 

aosg. Pei via di tal Colonna si^può ca- 
ricare , non altrimenti che con la Macchina 
elettrica , non solo una bottiglia di Leyden, 
ma finanche una gran batteria. Per ram- 
mentarne gli effetti più poderosi , porrò in- 
nanzi agli ocelli i fenomeni , che si otten- 
nero da’ Signori Van-'Marum , e PfafF in vir- 
tù di una eccellente Colonna composta di 
200 coppie di dischi di argento , e di zin- 
co , e perfettamente isolata. Prepararono essi 
una batteria di 5 o grandi bottiglie , la cui 
superficie annata era in ciascheduna di 5 
piedi e mezzo , cosicché la superficie ar- 
mata della batteria intera avea l’estensione 
di 1S7 y a piedi quadrali ; indi per via di 
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due fili metallici , lino comunicante con la 
superficie interiore della Latteria , e 1’ altro 
con l’esteriore , formarono la comunicazione 
con la Colonna in modo , che il filo inte- 
riore si portasse alla cima della Colonna me- 
desima elettrizzata in più , e l’ esteriore ne 
toccasse la base elettrizzata in meno ($.2007). 
Al momento di tttl contatto , die non du- 
rò '/ 2 ° di secondo , o sia nell’ intervallo di 5 
minuti terzi , caricossi la Latteria intera , e 
si caricò al segno , che avendo essi impu- 
gnato con ciascuna mano inumidita due gros- 
si conduttori di rame ; al toccar con uno la 
faccia esteriore della batteria , e con l'altro 
l’ interna , sentirono una scossa si veemente 
a traverso del^orpo, che non vi fu alcuno , 
che avesse avuto il coraggio di riceverla la 
seconda volta (a). 

ao 3 o. Caricata che fu Wbatteria , i men- 
tovati celebri sperimentatori , facendo uso di 
un elettrometro sensibilissimo di Bennet a 
fogliette d’oro, rinvennero che la tensione 
elettrica , o sia l’energia di allontanare dal 
contatto scambievole le fogliette dell’ indi- 
cato Elettrometro , era uguale si nella Co-- 
Ioana, come nella batteria , essendosi ritro- 
vate entrambe di '/a di pollice. E pure , ciò 
non ostante , le scosse , che dava la Colou- 
- na , 



t 

■3 



(a) In simili sperienze il fluido sedente Un tra- 
passalo un fi! di ferro di 200 piedi in un istante. 
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na , erano di gran lunga superiori a quelle 
della batteria., la cui intensità fu calcolata 
pareggiare soltanto la metà delle prime. 

aoSi. Sperimentossi inoltre la scarica del- 
la batteria da grado in grado, pouendo pri- 
ma a contatto della ventesima coppia dei 
dischi uno de’ fili metallici comunicanti coti 
la batteria stessa ; indi con la quarantesima 
coppia , poi con la sessantesima , e cosi in 
seguela con le altre superiori fino alla du- 
gentesima , o sia ultima , che formava la 
cima della Colonna. Il fatto si fu che le sca- 
riche della batteria , e conseguentemente le 
commozioni , che se ne riceverono , furono 
costantemente proporzionali nella loro in- 
tensità alle differenti altezze della Colonna , 
o sia al numero delle coppie di dischi , con 
le quali istituivasi la comunicazione ; in gui- 
sa che alla quarantesima coppia la commo- 
zione non oltrepassava le mani , e propria- 
mente i carpi ; alla sessantesima ghignerà 
fino a’ gomiti , e così proporzionatamente 
alle altre intermedie, fino a tanto che in ul- 
timo alla dugentesima coppia , o sia all’ in- 
tera altezza della Colonna , la scossa era 
violentissima , stendeasi fino alle spalle , e 
talora traversava anche il forpo , come si 
è notalo di sopra ( 2029 ). Lo stesso in- 

tender si dee di lle tensioni elettriche ; av- 
vegnaché i fili , o per meglio dire le liste- 
rei le d’oro dell’ Elettrometro sopraddetto , sì 
nella Colonna , come nella batteria , diva- 
rica- 
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ricavano nell’esatto rapporto delle scariche, 
o sia delle differenti altezze indicate. 

ao 3 a. Per maggiormente illustrare una 
materia di tanta importanza , neppur si tra- 
lasciò di paragonar le scosse , che ottene- 
ansi colla riferita batteria , ora caricata con 
la Colonna , ed oia con la Macchina elet- 
trica ad uguali tensioni dell’ Elettrometro ; 
e’1 risultamento si fu che non potè ravvi- 
sarsi fra le une , e le altre la menoma dif- 
ferenza. 

ao 33 . Quel eh’ è da notarsi più partico- 
larmente in coleste sperienze , si è il vigor 
sommo , e la rapidità immensa , onde il flui- 
do si slancia dalla Colonna , capace di ca- 
ricare una batteria di 157 piedi e mezzo di 
superficie quadrata al semplice contatto qviasi 
di un istante ( 2019 ). Ciocché non si può 

in verun modo ottenere , siccome è già no- 
to , per mezzo delle Macchine elettriche or- 
dinarie (a). 

ao 5 /|. Per via delle scosse della Colonna 
possono benanche uccidersi degli animali , 
non altrimenti che yon la Macchina elet- 
trica (§. iyo 3 ). Il celebre Signor brugna- 

. • telli 



(rt) Ci assicura Van-M iriiui rii* la sola Marchina 
elettrica ilei Museo ili Teyler in Harlem . da noi 
accennala nel iqn» . dopo gli ullioii miglioramenti 
fai ti vi , eli* ne Ilari quintuplicalo r prodigi si eflelli, 
è capare di caricar la suddetta batteria con la stessa 
celerità come la Colonna. 
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teli i tenendo fra due dita di una mano una 
ranocchia vivacissima , il cui muso toccava 
la cima della Colonna ; e portando I' altra 
mano a contatto della hase della Colonna 
medesima , fece soffrire tre o quattro scosse 
a cotal ranocchia. Ciò fatto , cominciò egli 
ad osservare che la ranocchia andavasi gon- 
fiando notabilmente , per modo che dopo 
sei, otto, o al più dieci di tali scosse, di- 
venne quella cosi turgida , che la sua pelle 
vedeasi stirata alla guisa di un tamburo. 
In tale stato poggiandola sulla cima della 
Colonna , e formando la comunicazione con 
la hase per via di un arco metallico , la 
ranocchia morì , e rimase intirizzita nella 
posizione , in cui si ritrovava. 

2ìi 35. In fatto di scossa della Colonna 
V* ha un fenomeno molto curioso , qual è 
quello , che fra molte persone , che si ci- 
mentano a riceverla , ve n’ ha alcune , che 
sono del tutto insensibili alla medesima. Fra 
quindici soggetti, che hanno assistito talvol- 
ta alle mie sperienze praticate per diletto , 
ne ho rinvenuto sovente taluni , ne’ quali , 
per quanto mi fossi ingegnato a far loro 
Sentire la scossa , non in’ è potuto giammai 
riuscire di ottenerla , nell’ atto che gli altri 
la sentivano gagliardissima. Cosa, che trovo 
notato essere anche 1 avvenuta a varj altri 
sperimentatori. Non delibo però tacere che 
coleste persone medesime ne’ giorni susse- 
guenti le sentirono notabilmente a siuiiglian- 

za 
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za delle altre^E accaduto talvolta che in 
una catena di sette , o otto persone , che 
formavano arco fra l’armatura di un mu- 
scolo, e quella di un nervo per riceverne la 
scossa (a) , ve n* era una , che vietando il 

{ massaggio al fluido galvanico , ne impediva 
'effetto. Tolta di mezzo quella tal persona, 
e chiusa la catena con le rimanenti , la 
scossa propagavasi nella catena intera con 
la massima prontezza. Del quale singolare 
avvenimento ve n’ ha sì pure degli esempj 
nella scossa della Torpedine , di cui si è 
fatta menzione nel §. 1870 (b). 

ao 56 . Non vuoisi qui omettere una osser- 
vazione segnalatissima su tal proposito , co- 
me è quella che l’ingrandimento de’ dischi 
non aumenta 1’ intensità della scossa : una 
Colonna, i cui dischi abbiano 5 pollici qua- 
drati di superfìcie , non dà una commozione 
pi ii gagliarda di quella , che si ottiene da 
un’ altra Colonna , in cui essendovi ugual 
numero di coppie di dischi, abbiano questi 
la superficie di 1 pollice e mezzo. Nulla- 

di- 



è 



(«) Leggasi il §. 199R. 

(A) V'ha chi pretende aver «Confermato con varie 
osserv.ir.ioni die la proprietà isolante di alcune per- 
sone derivi da un’ affezione reumatica , ancorché 
leggiera, da cui sono incomodate inqueu’jtto: non 
niega però d - esservi delle persone sane perfelt»- 
uiente isolanti. 
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dimeno però l'efficacia della>prima nell'ac- 
cendere , e liquefare i metalli è di gran lun- 
ga maggiore in quella , che in questa. Per 
la qual cosa alla Colonna formata di amp) 
dischi dassi il nome di Coloriva di combu- 
stione , od anche di Colonna infiammatoria. 
Di fatti !\ Colonne , ciascuna di otto paja 
di dischi di rame , e di zinco , aventi 5 pol- 
lici di superficie, disposte sovra un piano 
orizzontale , e tra se congiunte lateralmen- 
te , arroventarono all’ istante 7 pollici di un 
fil di ferro n.° 16 (n) , e ne hquefecero 5 
pollici , riducendoli in tanti globetti. Due 
simili Colonne , ciascuna di coppie , ri- 
nite insieme , arroventarono fortemente , e 
fusero nella massima parte 8 pollici dello 
stesso filo; laddove una Colonna di 60 cop- 
pie , aventi la superficie di 1 pollice e mez- 
zo , non giunse a render rovente , ed a fon- 
dere altroché una sola linea del filo indica- 
to. E finalmente una Macchina di aoo cop- 
pie di 5 pollici, ripartita in sei Colonne, 
liquefece in piccioli globetti -ih pollici di 
fil di ferro n.° 16 , e ne arroventò gagliar- 
damente 55 pollici di un altro. 

2007. E tale l'efficacia de’ gran dischi 
nella combustione de’inetalli , che i soprac- 

ci- 

(o) Con questo numero vien contrassegnalo nel 
commercio un fil di ferro , ch’abbia il diametro di 
r*V di pollice. 
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citati Fisici Van-Marum , e PfafF con quat- 
tro Colonne di circa coppie in ciascuna 
di rame , e di argento , e di 5 pollici di 
superficie, unite insieme lateralmente, co- 
me si è dichiarato nel §. a <)56 , cagionaro- 
no degli effetti mirabili nel modo seguente. 
"Versarono essi del mercurio in un piattino 
di porcellana ; e dopo di avere istituita la 
comunicazione per mezzo di un fil di ferro 
tra esso , e la cima della Colonna estrema, 
recarono un altro filo comunicante con la 
base a contatto del mercurio stesso. Fu tale 
il vigore , e la vivacità della combustione 
del ferro indicato , che le sue particelle ar- 
roventale , e liquefatte , furono slanciate e 
sparse all' istante alla guisa di migliaja di 
piccioli soli fulgidissimi , e scintillanti , i 
cui raggi aveano tre , quattro , e talora an- 
che più pollici di lunghezza, formando uno 
spettacolo assai vistoso , e dilettevole. È sì 
grande la copiti del calorico, che sviluppasi 
dal fluido della Colonna , che se la corrente 
dirigasi a traverso di un fil di ferro , sup- 
pongasi di ‘/is pollice di diametro , che 
essa non è valevole a liquefare per cagion 
della sua spessezza , lo accalora al segno 
che rimane in tale stato durante alcuni mi- 
nuti ; e messo a contatto dell’ acqua , la fa 
prontamente bollire. 

2008. Gli esperimenti di tal fatta istituiti 
da molti Fisici , e reiterati in varie guise , 
han fatto stabilire per legge costante , che 

l’ef- 
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l’ efficacia (Ielle Colonne nella combustione 
de’ metalli è sempre in ragione della super- 
ficie de’ diselli , laddove il potere di dar la 
scossa, di scomporre l’acqua, e di produrre 
altri fenomeni d’ indole simigliarne , sta in 
proporzione unicamente del numero de’loro 
dischi rispettivi. 

aoóg. Una luminosa pruova di tal verità, 
oltre a quelle, diesi son rapportate dianzi, 
ce la somministra l’esperimento del celebre 
Chimico Francese Vauquelin 00 i il quale 
avendo formato una Colonna di dischi di 
rame , e di zinco di un piede di superficie, 
atta ad operar rapidamente la combustion 
de’ metalli , non potè ottenerne , che una 
debolissima scossa. Tagliato poscia ciascuno 
di tali dischi in quattro pezzi , e sovrappo- 
sti gli uni su gli altri , sicché ne risultasse 
lina Colonna composta di un quadruplo nu- 
mero di coppie; siccome il potere d’ infiam- 
mare i metalli andò notabilmente al diphi- 
no , cosi aumentossi considerabilmente l’ef- 
ficacia di produr delle scosse , che si cagio- 
narono violentissime. 

ao^o. È stato agevole l’ investigare colai 

ine- 



(a) A Vauquel'n , aFourcroy. e a Tliénard deesi 
la scoperta della superiorità de' diselli ampj -per 
produrre gli effelti delta combustione in virtù della 
Colonna. 
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meraviglioso fenomeno , ma non è ugual- 
mente facile il renderne ragione. Se la ten- 
sione elettrica , e ’l potere di scuotere , come 
la sperienza il dimostra , sono uguali in 
entra lidie le Colonne a pari numero di di- 
schi malgrado la disuguaglianza delle loro 
superficie ; onde avvien poi che vi sia tanta 
dissimiglianza tra gli effetti , ch’esse cagio- 
nano nella coni busi lon de’ metalli ? Credesi 
che ciò derivar possa dalla maggior libertà, 
che i diselli più ampj offrono alla corrente 
elettrica per poter trascorrere , e vibrarsi con 
quella rapidità , e con quel vigore , che si 
richiede per abbruciare , e fondere i metalli. 
Ma se egli è cosi, perchè poi l’intensità del- 
la commozione non è similmente maggiore, 
mediante la Colonna a dischi più ampj ? Una 
ipotesi ingegnosa su ciò troverassi nell’opera 
di Haùy. 

ao^i • L’efficacia però della dichiarata Co- 
lonna non è lijpiitata soltanto a dar de’segni 
di elettricità nell’ Elettrometro, a cagionare 
la scossa , ed a liquefare i metalli ; ma e- 
stendesi benanche più oltre. In fatti , se altri 
tenendo stretta fra i denti una moneta d’ar- 
gento , suppongasi uno scudo , porta 1 ’ orlo 
di esso a contatto della cima della Colonna 
nell’atto che una delle sue inani ne tocchi 
la base ; all’ infuori della scossa , gli par di 
vedere neH’atto stesso un ampio chiarore , o 
sia baleno fugace, che dileguasi all’ istante. 

2042. Il Signor Abate daf Negro, che ab- 

Tom. F. Z bia- 
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Limilo avuto motivo di citare nell' Artico- 
lo IV , propone, un mezzo facilissimo per 
accrescere notabilmente l’ intensità, e l’am- 
piezza di cotesto lampo. Abbiasi una verga 
cilindrica di ottone guernita in entrambi i 
capi d’ un globetto dello stesso metallo, co- 
ni, me si rappresenta dalla Fig.g; e stretta^, in 
- una maio siffatta verga, ch’esser dee rico- 
perta di vernice di sandracca, si accosti uno 
de’ globicini alla guancia , alla fronte , al 
mento , o a qualunque altra parte del capo: 
indi portando il globetto opposto a contatto 
della cima della Colonna, ovvero del disco 
di zinco (a) , stringasi con l’altra mano il 
conduttore metallico comunicante con la base 
della Colonna medesima , o sia col disco di 
argento. Scorgerassi ali’ istante un lampo 
vivacissimo , il quale nell’ apparato compo- 
sto , che abbiamo già descritto nell’Articolo 
IV , giunge in certo modo ad abbagliar la 
vista. - . 

ao45. Cotesto lampo però , per vivace ch'e- 
gli sia , non si rende sensibile , anche al 

bujo, 



(«) Cotesto lampo scorgesi benanche se in vece 
di porre lo strumento a contatto della cima della 
Colonna , facciasi toccare al zinco della seconda 
coppia de' diselli presso alla base di quella. G Se in 
vece di stringer con la mano il conduttore metal- 
lico procedente dalla base della Colonna , come si 
è detto, facciasi esso comunicar col piede di colui , 
che si espone ali esperienza , la sensazione del lam- 
po producesi egualmente. 
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Lujo , altroché a colui, che fa l’esperienza: 
i circostanti non ne possono veder nulla; e 
quel eh’ è più osservabile si è, che scorsesi 
egli ugualmente tenendo gli ocelli chiusi^ e 
sì pure bendati : ed applicando il divisato 
strumento (^.tzo-^a) a qualunque altra parte 
del corpo , eccetto il capo , non si produce 
egli in verun modo. Onde ragionevolmente 
s’inferisce ch'egli debba riputarsi una mera 
illusione , cagionata dall’urto del fluido spri- 
gionato dalla Colonna contio del nervo ot- 
tico per lo mezzo di altri nervi, che hanno 
con esso qualche sorta di comunicazione (a). 
Ogni organo , ogni parte degli animati , ir- 
ritata che sia , produce degli effetti analo- 
ghi alla sua destinazione particolare. 1 mu- 
scoli irritati cagionano contrazioni : gli sti- 
moli , le concussioni sul nervo ottico non 

f tossono produrre , che la sensazione «Iella 
uce. Di fatti e luce , e colori ci par di ve- 
dere soventi volte in certe malattie degli oc- 
chi , come altresì nelle forti percosse del 
capo , o quando le sue parti vengono irri- 
Z a tate 



(a) Quali sipno i nervi , e quali le loro dirama- 
zioni , pel oui mezzo l'influenza de' metalli confor- 
mali in colonna , o altrimenti , sia recala ad agire 
sul nervo ottico per produrvi la sensazione del 
chiarore , o lampo , che dir si voglia , è staio dili- 
gentrmente discosso da Humboldt nella sua Opera 
intitolata : Esperienza sul Galvanismo. 



/ 



tate con altri mezzi meccanici di diversi 
natura. 

Può il lampo scorgersi similmente 
senza far uso della Colonna. Basterà per tal 
fine armare con I’ argento i denti incisori 
superiori , e la faccia superiore della lingua 
col zinco ; perciocché istituendo un arco di 
comunicazione fra cotesti due metalli, pro- 
durrassi incontanente la sensazione’del chia- 
rore mentovato. É curioso l'udire che il ce- 
lebre Achard escogitò d’ introdursi un pezzo 
d’ argento per la via del posteriore entro 
all’ intestino retto più profondamente che fu 
possibile , ed eccitò per tal modo una sen- 
sazione luminosa negli occhi. Attesta Hum- 
boldt che avendo reiterata siffatta sperienza, 
vide un clnaror di luce cosi vivo, che non 
gli è mai riuscito di produrlo simile per 
mezzo de’ metalli. 

ao'p. L’altro fenomeno riguardevole del- 
la Colonna è quello di produrre nella lin- 
gua un certo sapore agro bastantemente sen- 
sibile , e durevole al par di quello 4 che vi 
cagiona il fluido elettrico ( ili 19 )• Ciò 
però intender si dee qualor la Colonna sia 
congegnata nel modo già detto ( §. noia), 
vale a dire , che a’ dischi di argento in o- 
gni coppia sieno sovrapposti quelli di zinco; 
giacché invertendosi la costruzione, e facen- 
do sì , che i dischi di zinco sieno sottopo- 
sti a quelli di argento ; il mentovato sapo- 
re , in vece di essere agro , sentesi di latto 
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alcalino. Dal che si scorge che 1 * elettricità 

{ iositiva , ov vero quella , che dalla cima del- 
a Colonna trapassa nella lingua , genera il 
sapore agro; laddove l’ elettricità negativa, 
o sia quella , che dalla lingua passa nella 
cima della Colonna , cagiona il sapore al- 
calino (a). 

2046. Per render sensibilissimo cotesto sa- 
pore vuoisi far uso del saggiatore inventato 
a tal uopo dal Signor dal Negro. Formasi 
esso d’un fdo d’argento del diametro di due 
linee, e lungo intorno a quattro pollici, il 
quale in una delle sue cime vaila a termi- 
nare in una laminetla sottile di figura ellit- 
tica , ch’abbia la superficie di mi pollice 
quadrato a un di presso, come rappresen- 
tasi dalla Fig. 7. Dopo di avere applicata t«». ni. 

Z 3 sif- 7 - 



(a) Siccome il disco di argento è quello , che 
spinge 1] fluido elettr co net zinco sovrapposto ( §. 
aoi 5 ), e questa prima coppia lo trasfonde alla se- 
conda , che le sovrasta , questa alla terza , e cosi 
via via; ognun comprende che cominciandosi a co- 
struir la Colonna col disco di argento , come si • 
detto (§.2011), la corrente elettrica si trasfonde 
da giù in su , e quindi die la base della Colonna , 
o il polo argento , trovasi elettrizzata in meno , e 
la cima o sia il polo zinco , in più. Al Contrario 
incominciandosi a costruir la C <1 nna col disco di 
zinco, ossia in ordine inverso, la corrente elettrica 
diflbndesi da su in giù , vale a dire dall' argento , 
ch'è in cima alla Colonna, ai dischi di zinco sotto- 
posti fino alla hase. Quivi dunque l'elettricità divieti 
positiva, ed in cima è negativa. 



siffatta lamina sulla lingua, tenendovela ben 
compressa con una inano , si porti 1 ’ altra 
estremila del saggiatore a contatto del zin- 
co della seconda coppia ile’ dischi. Toccan- 
do quindi con l’altra mano la hase della 
Colonna , o sia il primo disco di argento , 
sentirassi un sapore agro sensibilissimo, il 
quale riuscirebbe insopportabile, e pungente 
oltre misura , qualora l’estremità cilindrica 
del saggiatore si recasse a contatto del zin- 
co della trentesima coppia de’ dischi. 

20$7. Portando a contatto della cima della 
Colonna la punta «hi naso, le labbra , la 
fronte, ovver la guancia inumidita con una 
solu/.ione di mimato di soda {sai marino} 
nell’ atto che toccasi con la mano la base 
di essa , se n’ ba una sensazione di tante 
leggerissime punture , le quali svegliano un 
certo senso di bruciore , che riesce talvol- 
ta insoffribile , massime quando si fa uso 
dell’elettricità negativa , invertendo l’ordine 
de* dischi della Colonna , come si è già di- 
chiaralo nel 20 ^ 5 . Ed oltre a ciò scorge- 
rassi il chiarore , od il lampo , di cui si è 
ragionato iu altro luogo ( $. 20^1 ). 

ao'jB. Per produrre queste diverse sensa- 
zioni di sapore non fa mestieri assolutamen- 
te adoperar la Colonna : possono esse ecci- 
tarsi ugualmente per via de'scmplici metalli, 
ond’ essa suolsi costruire. Per ragion di e- 
sempio , tuffate un gran cuechiajo , od un 
piatto di argento entro l’acqua d’un secchio, 

0 d’un 
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o d’ un gran vaso di ferra : applicate sulla 
lingua un pezzo di foglia di stagno sì fat- 
tamente , che ne sporga in fuori una por- 
zione ; indi recatela a contatto col detto cuc- 
cltuùo. Restando le cose in tal posizione , 
j -3 convinciate ad immerger gradatamente Ja 
mano dentro l’acqua del secchio indicato. 

A misura che l’andrete immergeudo'pitj pro- 
fondamente, aumenterassi la sensazione d’uri 
sapore acido metallico in quella parte della 
lingua , eh’ è ricoperta dalla foglia di sta- 
gno , il quale diverrà in fine tanto sensibi- 
le , che tutte le volte che ho ripetuto un 
tale sperimento proposto dal Volta , mi è ^ 

rimasto sulla lingua un senso di bruciore 
disgustoso , che è duralo pr-r qualche ora. 

2049- Coprite la punta della lingua con 
una lamina di argento , ed applicatene una t 

altra di zinco sulla faccia superiore della t 

\ lingua medesima: sentirete tosto un -sapore , 

di amarezza. Una gran lastra di aigento 
messa al di sotto della lingua , ed un’altra 
di zinco al di sopra , cagionano una sensa- 
zione di vivo bruciore. Lo stesso avviene 
altresì armando nello stesso modo 1’ uno e 
l’altro labbro. Applicando all’opposto una . 1 

lastra di argento al di sotto della lingua in 
maniera che ne resti armata soltanto la parte 
anteriore ; e portando la piastra superiore 
di zinco a coprire la parte posteriore della 
lingua stessa ; vi si cagiona una sensazione 
di freddo , la quale vassi rendendo più seti- 

X 4 sihile 
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sibile a misura che la detta lastra di zinco 
fassi innollrare \eiso la radice della lingua. 
£ così variando la natura, e la disposizio- 
ne de’metalh , possono ragionarsi tutti i sa- 
pori , cominciando dall’ agro bruciante fino 
all’alcalino amaro. Anzi v'ha un mezzo a- 
gpvolissimo per poter eccitare (|oesti due dif- 
ferenti sapori nella bugna di «lue diverse 
persone nel tempo stesso. Si adatti una la- 
ìninetta di stagno sulla lingua della prima 
sicché quella ne sporga ahjuanlo in fuori ; 
e se ne applichi siiti. I niente un’altra di ar- 
gento , o di oro sulla lingua della seconda: • 
indi coleste due persone , prendendosi per 
la mano , portino le suddette due lamine a 
contatto l’ima dell’altra ; seguiranne che la 
prima di esse sentirà sulla lingua un sapore 
acido notabile nell'atto die la seconda avrà 
la sensazione di un sapore bruciante , o sia 
alcalino , non altrimenti che se quella co- 
municasse con la cima della Colonna , e 
questa con la base , come si è già detto 
( §• * o/ 4 5 )• 

2o5o. Tralasciamo a bella posta di men- 
tovar qui i fenomeni chimici importantissi- 
mi , e singolari, che producousi in virtù di 
questa Colonna , atteso che la narrazione 
di pssì formerà il soggetto di uno degli Ar- 
ticoli seguenti. 

ao5i. Non passeremo però sotto silenzio 
che gli effetti della Colonna persistono tut- 
tavia nel voto della Macchina pneumatica, 

ehec- 
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checché alcuni ne ahbian detto in contrario. 
Ci atterremo su ciò alle diligentissime spe- 
ranze rie’ sopraccitati Autori Olandesi Van- 
Maium , e I’faff, i quali avendo messa una 
Colonna di 6 o coppie di dischi sotto la Mac- 
china Boileana ; ed avendovi fatto il voto 
al segno che il mercurio «lei Barometro si 
abbassò fino al di sotto di una linea, ben- 
ché poi per effetto del vapore fieli’ umidità 
de’ dischi di panno fosse risalito fino a 5 
linee ; osservarono che la scintilla , le scos- 
se , il potere di scomporre l’acqua, ed altri 
effetti simiglianti , non differivano affatto da 
quelli , che in virtù della medesima Colon-, 
na eransi ottenuti dianzi all’aria libera. Se 
non che in uin altro sperimento eseguito con 
la slessa esattezza , e con pari diligenza , 
gli effetti indicati si ravvisarono assai più 
deboli nel voto , che all’ aria libera , sicco- 
me è sempre intervenuto all'Aldini ne’ suoi 
esperimenti. 

2o5a. Neppur cessano gli effetti della Co- 
lonna essendo ella immersa nel gas azoto , 
e nel gas idrogeno carbonato; ben vero pe- 
rò , che messa entro al gas ossigeno , le 
scintille divengono più brillanti, e le scosse 
più attive , e vigorose. Attesta però il Signor 
I)avy , che una Colonna ad ampj dischi te- 
nuta per due giorni nel gas idrogeno, o nel 
gas azoto, pprde affatto la sua attività ; che 
la riacquista immergendosi nell’ aria comu- 
ne ; e finalmente eh’ ella divien più pode- 
rosa 



rosa , e più attiva entro il gas ossigeno. 
Dal che vuoisi arguire I’ influenza dell’ossi- 
geno sulla Colonna in questione. Daremo 
intorno a ciò alcun» ulteriori rischiaramenti 
nell’Articolo IX. - N 

’.sj 

ARTICOLO VII. 

Detrazione delta Colonna del Volta 
su i moti muscolari . 

2o55. Le più belle , e le più importanti 
sperienze intorno all’ azione «Iella ..descritta 
Colonna su i moti muscolari si snn fatte dal 
chiarissimo Aldini , Professore «li Fisica spe- 
rimentale nella Università di Bologna. Essen- 
do stato egli testimone della scoperta del Gal- 
vani , e «le’ primi progressi di «juesta scien- 
za ; lungi dal combatter di proposito le al- 
trui opinioni , *si. è contentato di rapportare 
ingenuamente i fatti da se osservati , e di 
registrargli in «ina sua Operetta pubblicata 
in Bologna col titolo di Saggio di esperien- 
ze sul Galvanismo. Noi dalla lunga serie 
di essi trasceglieremo in questo Articolo (o) 
soltanto «juelli , che sono sufficienti a darci 
una compiuta , e luminosa idea dell’ azione 
della Colonna del Volta su i moti muscolari. 

2oh^. 



( a ) IV alire sue sperieiue di diverso genere si fa- 
rà menzione in appresso. 
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ao54. Prese Aldini una testa di bue uc- 
ciso di recente ; e bagnato uno degli orecchi 
con acqua salata , pose a contatto di esso 
un filo metallico procedente dalla base di 
uria Colonna del Volta formata di 5o dischi 
tu argento , e di rame : indi messo un altro 
filo simigliarne , che procedeva dal vertice 
della Colonna, ovvero dal disco di rame, 
a contatto della lingua, ch’erasi tratta fuori 
per forza dalla bocca , apparvero tonto per 
tutta la faccia insigni movimenti : apri mento 
negli occhi , dibattimento nelle orecchie , 
e nella lingua , e insigne sbuf farncnlo alle 
narici ; indizio di una violenta espirazione 
d’ aria , non dissimile da quella , che os- 
servirmi ne’ buoi , quando arrabbiati s' av- 
ventano gli uni tontro degli altri. Dopo di 
die applicati i fili anzidetti all’ uno , e al- 
l’altro orecchio, r movimenti convulsivi per 
tutta la faccia aumentarono , e tale fu lo 
skuf fainento alle narici , che poco mancò 
ad estinguersi una fiamma vivace , opposta, 
alla corrente dell’aria , che impetuosamen- 
te sortiva. Siffatti movimenti , comechè si 
andassero affievolendo di inano in mano , 
durarono piir di un’ora; nr-1 quale intervallo 
di tempo s’ interruppero soltanto coll’ inter- 
rompere il circolo de’fili anzidetti. 

2u 55. Formata la Colonna di cento pezzi 
di argento , e rii zinco , ed applicalo imo 
de’ fili all’orecchio , e l’altro alla base della 
lingua sporgente in fuori per quattro polli- 
ci; 






Digitized by Googte 



364 

ci ; ad onta dell’oslacolo , che le opponeva- 
no i denti, andossi ella ritirando nella boc- 
ca; e tenuta per l’apice da uno degli astan- 
ti , manifestava notabd forza per potervi 
, rientrare. 

ao 56 . Dalle sperienze su i bruti passi- 
l’egregio sperimentatore a farne sull’ uomo. 
Laonde recisa la testa di un reo , eh’ era 
stato giustiziato di fresco , e facendo uso 
della stessa Colonna ; istituì la comunica- 
zione de’ soliti fili tra l’uno, e l’altro orec- 
chio bagnati con acqua salata secondo il co- 
stume. Apparvero tosto forti contrazioni in 
tutti i muscoli della faccia , che si com- 
ponevano in una maniera strana , ed irr e- 
golare , esprimendo orribili 'contorcimenti. 

2057. Messe a semplice contatto le due 
sezioni delle vertebre «li due teschi di rei 
giustiziati di recente ; ed applicato il primo 
de’fili metallici all’orecchio sinistro dell’uno, 
ed il secondo all’ orecchio destro dell’altro; 
fu spaventevole , ed insieme meraviglioso 
spettacolo il vedere , che ambidue i teschi 
ad uno stesso tempo esprimevano ne’ loro 
opposti volti , gagliar di, ed orribili contor- 
cimenti , i quali giunsero a spaventare al- 
cuno degli spettatori meno perito delle ca- 
gioni , che producevano quelle strane con- 
vulsioni. 

ao 5 H. Essendosi lo sperimentatore assicu- 
rato nel corso delle sue sperienze , che le 
convulsioni muscolari rendeansi più vivaci, 

e ga- 
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e gagliarde , a misura ch’era più ampia la 
superficie del conduttore, che congiunto ad 
uno de’suddetti (ili metal I ici portavasi a con- 
tatto del muscolo, che dovea contraisi; de- 
nudò interamente de’suoi integumenti il mu- 
♦ scolo bicipite (a) del cadavere di un altro 
reo giustiziato giacente sovra una tavola ; 
ed applicalo uno de’ fili alla spinai midolla; 
e l’altro al detto muscolo bicipite , facendo 
però io modo ch’esso fosse circondato come 
da un anello da un conduttore metallico , 
in cui andava a terminare colai filo; lutto 
il tronco del cadavero fu compreso da vio- 
lenta convulsione : vidersi alzare gli omeri 
notabilmente , e le mani agitate dibattersi , 
e percuoter la tavola , su cui giaceva. 

2o5c). Applicata una tenta d’argento alla 
spinai midolla di cotesto cadavere , ed im- 
mersa una delle sue mani in un vaso ri- 
pieno d’acqua salala; all’istante che uno 
de’lili portossi a contatto dell’estremità della 
tenta , e 1’ altro a contatto della superficie 
dell’ acqua , il braccio , che pendeva fuori 
della tavola , si portò sopra della medesi- 
ma verso del petto , percorrendo lo spazio 

di 



(a) Il bicipite è un muscolo , il quale prenden- 
do la sua origine superiormente dall'osso della sca- 
pola, va ad inserirsi con l'altra estremità nel radio, 
ed unitamente al brachièo interno serve a piegare 
il gomito. 
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di un pìedo e mezzo circa. Furono avva- 
lorate. le conlmz oni , facendo agire ad uno 
stesso temilo le due pile a cento pezzi di 
zinco , e di rame. 

Adattata la testa recisa a siffatto 
tronco; ed applicato vino de’ fili a quella , 
e l’ altro a questo ; le contrazioni furono 
manifeste , e gagliarde , specialmente nel 
tronco. Ed è cosa da notarsi che st* nell’atto 
che faceasi agir la Colonna in tutte l’espe- 
rienze indicate di sopra , accostavasi una 
ranocchia preparata a qualche distanza dal- 
la Macchina , senza di aver con essa la me- 
noma comunicazione , scorgevansi nella ra- 
nocchia delle contrazioni violente. 

zo6t. Posciachè nel mentovato tronco del 
cadavere del reo giustiziato esposto alle spe- 
ranze per qualche ora, cominciarono a in- 
debolirsi i segni di ^vitalità , fu agevole il 
ristorargli bagnando non meno la spinai mi- 
dolla , che i muscoli , che poneansi a con- 
tatto de’ liti metallici , con una forte solu- 
zione di oppio (a). Con tal mezzo comin- 
ciarono a ravvivarsi le contrazioni. E qui 

ri- 



fu) Le soluzioni alcaline sono il mezzo il più po- 
lente per accrescer l' ior.itabilità della Fibra sensi- 
bile : esse f aumentano assai p.ù die 1’ arido muria- 
tico ossigenalo. Gli acidi al contrar o , quando non 
S'eno sopra-oss genali , scemano notabilmente l' inci- 
tabiiità ile’ nervi. 





riflette l’egregio autore di questi sperimen- 
ti , che la mancanza della contrazione dei 
muscoli , che sonosi esposti all* azione del 
Galvanismo, non dee attiihuirsi al difetto 
del calore , sì perchè il cadavere suddetto , 
benché raffreddato da lungo tempo , avea 
prodotto de’ moti sensibilissimi , sì ancora 
perchè inciso il muscolo ni qualche parte , 
dopo che erasi dimostrato restìo a qualun- 
que tentativo; e adattato a quella tale in- 
cisióne il tìlo metallico; ristorossi di bel 
nuovo la sua efficacia di produrre delle con- 
trazioni. Forza è dunque il credere che la 
cagione ond’ erasi spenta la sua energia , 
era la mancanza dell’ umidità , essendosi i 
muscoli nel tempo dell’ esperienze del tutto 
inariditi. 

ao6». Cotesti effetti , ch’eransi ottenuti 
ne’ corpi morti a sangue caldo , si ebbero 
similmente ne’ cadaveri di coloro , ch’erano 
estinti in forza di malattia. Di fatti messa 
la ■nano di un giovinetto morto di fresco 
per cagion d’ uno scirro ne’ polmoni , den- 
tro di un vaso d’acqua salata; ed applicato 
uno de’sopraddetti fili metallici all’orecchio, 
e i’ altro alla superficie dell’ acqua , come 
fu indicato in un altro sperimento 
si ottennero le contrazioni per tuttala fac- 
cia ; e ’L braccio della mano immersa , sor- 
tendo dal vaso , percoteea con violenza ora 
il petto , or iaddoniine. Mettendo in espe- 
rimento i piedi col medesimo artificio , ben- 
ché 
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che più deboli, gli stessi effetti si osserva- 
rono. Il Galvanismo proseguì ad agire nel 
cadavere per lo spazio di un'ora e un quar- 
to circa dopo la morte. 

ao63. Queste sperienze furono reiterate 
sopra di altri cadaveri di simìl sorta! Noi 
da rem fine a questo racconto col mentovar 
solamente quello di un vecchio di yb anni 
esposto all’azione elei la Colonna nel modo 
indicalo nella precedente esperienza, llbrac-. 
ciò alquanto piegato internamente contrae- 
vasi con forza , e si alzava quasi un pol- 
lice dal vaso d' acqua salsa , e qualche 
volta balzava fuori dal medesimo. Facen- 
do in seguito un punto d’ appoggio col go- 
mito , il braccio contraendosi si accostava 
grandemente alla pila ; e la forza delta 
percossa nel cadere era tale , che valeva 
a rovesciare un vaso pieno di acqua inser- 
viente all’esperienza. Sette piastre di zinco 
postegli in mano venivano da lai con im- 
peto cacciale dietro le proprie spalle : le 
altre parti agirono come sopra , durando 
le contrazioni da un’ora c mezza circa do- 
po morte. 

aofi'j. Inoltre furon posti al cimento alcu- 
ni membri troncati da cadaveri umani , e 
se n’ebbero degli effetti analoghi a quelli, 
che abbiain fin qui riferiti. Anzi non si tra- 
lasciò di porre delle ranocchie preparate a 
contatto delle incisioni fatte sul collo d’ambi 
i piedi di un cadavere , senza che vi fosse 

ve- 
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veruna sorta di comunicazione con la Co- 
lonna , che n' era distante quattro piedi e 
mezzo; e si vide che facendosi agir la Co- 
lonna , cagionavansi nelle canocchie delle 
convulsioni violente in modo , che lasciato 
libero uno degli arti , producevasi un vero 
carillon elettrico-animale , niente dissimile 
pel modo di agire , e per la sua intensità 
da quello , che abbiamo indicato essersi pro- 
dotto dal Galvani facendo uso delle metal- 
liche armature ( 1999)- 

ao65. Gli esperimenti riferiti in questo 
Articolo sono stati ripetuti , e felicemente ve- 
rificati in Torino , in Germania , ed in altri 
Paesi oltramontani da uomini insigni, tran- 
ne quelli fatti sul cuore , in cui Aldini non 
potò giammai eccitare alcun movimento (a). 
Tom.y. A a AR- 



V 






(a) Comer.liè al diligentissimo Aldini , e ad altri Fi- 
siologi non sia riuscito di eccitar le contrazioni nel 
cuore degli anim ili in forza del Galvanismo , pure 
Humboldt, Fowler, Sciarmeli , e gli Accademici To- 
rinesi Vassalli, Giulio, e Rossi le hanno prodotte 
agevolmente con varj messi -, talora armando i ner- 
vi , e talvolta la midolla spinale ; indi formando ar- 
co di comunicazione fra tali armature , ed il ouore. 
Altre fiate hanno fatto uso della Colonna del Volta 
con ugual successo. Se Aldini , ed altri non poterò- • 
no ottenere gli stessi effetti , ciò derivò dall* avere 
essi instituile 1’ esperienze lungo tempo rlopo la mor- 
te degli animali. E materia di fatto che il cuore è 
il primo fra i muscoli, che comincia a divenire in- 
sensibile all' influenza galvanica. 



* 
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ARTICOLO Vili. 

Altre sperienze di Aldini sulla natura 
del Galvanismo. 

2066. I fin qui rapportati fenomeni con- 
cernenti 1 moti animali , ed altri di tal na- 
tura , che sonori ottenuti da altri Fisici , 
furon creduti dal Galvani, come altrove si 
è detto (§.1001) , derivare unicamente dalla 
elettricità propria de’ muscoli , e de’ nervi , 
o sia da una elettricità loro intrinseca, messa 
in azione , e condotta al suo equilibrio per 
via de’conduttori metallici , di cui fassi uso 
nelle» sperienze. Il Volta all’opposto negando 
francamente resistenza di colesta elettricità 
propria delle parli animali , si è affaticato 
di dimostrare che i moti prodotti ne’muscoli 
nelle indicate sperienze debbansi attribuire 
ad una elettricità estrinseca , avvero al flui- 
do elettrico comuni’ , che sviluppasi da’ine- 
talli eterogenei , che adopransi in cosiffatti 
esperimenti ( aoofl ) . fi fervoroso impegno 
di convalidare co’ fatti cotale ingegnosissima 
idea , condusselo all’ invenzione della sua 
Colonna , di cui nbbiam veduto ne’due Ar- 
ticoli precedenti gli effetti mirabilissimi. 

20G j . Il sagacissimo Aldini , testimone de- 
gli esperimenti del Galvani , è socio per così 
dire di esso nel proseguimento della sua sco- 
perta , facendosi un pregio di sostenere , la 
scuola di Bologna , ove il Galvanismo ebbe 

la 
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la sua cuna , oppose i suoi esperimenti a 1 
quelli del Volta , e sforzassi in tal guisa di 
abbattere la teoria da esso proposta (aoo 3 ). 

iota i. Intraprese egli di dimostrare primie- 
ramente che 1 moti muscolari possono ca- 
gionarsi senza adoperare metalli eterogenei, 
ina bensì con un solo conduttore metallico 
semplicissimo. Non credè egli sufficiente a 
dileguare ogni dubbio su tal punto la spe- 
ranza fatta dal Galvani , a cui riuscì di 
eccitar le contrazioni muscolari in una ra- 
nocchia , la cui spinai midolla , e i cui pie- 
di , sceveri affatto d’ ogni armatura metal- 
lica , eran tuffati nell'acqua di due bicchie- 
ri , e quindi messi in comunicazione per via 
di un arco di ferro ( 1999). Potea sup- 

porsi per avventura che il ferro di un tale 
arco non fosse omogeneo in tutta la sua 
lunghezza , per cagione d’altri metalli , die 
poteauo esservi naturai mente in lega. Per 
la qual cosa prese egli due vasi di vetro t , t , It 
AB ,C D, e adattatone uno sull’altro, come Fin ai, 
il dimostra la Figura ai, riempì il vaso su- 
periore di mercurio purissimo , e conseguen- 
temente • omogeneo. Tuffò poscia la spinai 
midolla di una ranocchia preparata E entro 
al mercurio di colai vaso , mentre i piedi 
pendeano fino a toccare il vaso inferiore. 
Aperto in ultimo il foro m praticato lateral- 
mente nel vaso sublime AB, fece discende- 
re una porzione del mercurio nel vaso di 
sotto. Non così tosto giunse rpit^to a tocca- 

A a a re 




re i piedi della ranocchia , ch’eccitaronsi in 
essa delle convulsioni sensibilissime. Ed af- 
finchè non potesse supporsi che il mercurio 
sviluppasse qualche poco di elettricità in 
forza della sua caduta sul vetro del vaso 
CD , sostituì de’ vasi di legno a cotesti due, 
eh’ eran di vetro. Ciò non ostante , l’éfiètto 
non fu diverso da quello di prima ( a ). 

ootig. Cotesto sperimento variossi in altra 
guisa. Messo alquanto di mercurio in un vaso 
cilindrico di vetro , fecesi nuotar su quello 
la parte inferiore della ranocchia preparata, 
tenendosi la spinai midolla sollevata in alto 
per via di un filo di seta. Abbassandola quin- 
di bel hello ; tostochè giugneva ella a con- 
tatto del mercurio del vaso , si osservarono 
le solite contrazioni. Ciocché fu poscia ri- 
petuto con membra di animali a sangue 
caldo. Di fatti preparata la coscia di un a- 
gnello, sicché il suo nervo crurale disgiun- 
to dagli altri organi , e scevero d’ ogni ar- 
matura stesse pendente in giù ; e messi i 
muscoli a contatto del mercurio come dian- 
zi ; seguirono tosto delle contrazioni violen- 
te in tutta la coscia. 

2070. 



(a) Per render questo esperimento vie più deci- 
sivo , invenlossi un' altra macchinuccia , in cui il 
mercurio non formava un getto , ma portavasi dol- 
cemente a contatto de'muscoli della ranocchia men- 
tovala. Noi il dichiareremo altrove. 
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2070. Ai dichiarati esperimenti ne sogghi- 
gneremo un altro concernente il medesimo 
assunto. Prendansi fra le dita i piedi di una 
ranocchia preparata nel solito modo , e so- 
stenendola verticalmente, fate che la spinai 
midolla pendente in giù vada ad urtare al- 
quanto la superficie del mercurio sottoposto: 
non ne seguirà veruna contrazione. Fate 
che i muscoli discendano a contatto di esso: 
toccandolo voi con le dita dell’ altra mano, 
si produrranno tosto le contrazioni consuete. 

2071- E qui è da osservarsi che in vece 
delle augnature, e degli archi metallici , che 
soglionsi adoperare nelle sperienze galvani- 
che , si può far uso del carbone vegetabile, 
perciocché se ne vengono ad ottenere co- 
stantemente i medesimi effetti. 

2072. Ma poiché ad onta di tutto ciò po- 
tea rimanere il sospetto che 1’ elettricità si 
trasfondesse ne’muscoli , o nei nervi dall’a- 
ria circostante nell’atto che pralicavansi le 
sperienze ; si venne al partito d’ istituirle 
entro a vasi di vetro ermeticamente chiusi, 
e tuffati nell’ olio , che niega onninamente 
il passaggio al fluido elettrico ; e se ne ot- 
tennero de’ risultamene del tutto simili a 
quelli , eh’ eransi ottenuti all’aria libera. 

ao 7 5 . Se dunque , dice Aldini , i risulta - 
menti delle riferite sperienze chiaramente 
dimostrano che le contrazioni muscolari pos- 
sono prodursi 4 sensibilissime negli animali 
di vario genere senza l’ intervento di metalli 

A a 5 ete- 
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eterogenei * ma bensì da nn metallo solo 
• i semplicissimo e puro , qual è il mercurio ; 

se dalle sperienze medesime chiaro si scor- 
ge che nella produzione di cotali fenomeni 
non vi può aver parte alcun urto meccani- 
co del mercurio stesso, giacché que’ tali mu- 
scoli , e que’ nervi , quantunque irritati a- 
cremenle con punture di aghi , con taglio 
di coltelli , e con altri stimoli simigliatiti , 
non davano il menomo indizio di contra- 
zione ; e se finalmente riman dileguato ogni 
sospetto elle I’ elettricità eccitante i muscoli 
. _ alla contrazione possa essere somministrata 

dall’aria aiuhien'e; uopo è conchiudere che 
i movimenti muscolari prodotti nelle spe- 
. rienze galvaniche non debbansi attribuire 
all’ eletti icità estrinseca, o comune , svilup- 
pata da’melalli eterogenei, come suppone il 
Volta , ma bensì ad una elettricità intrinse- 
ca , propria de’muscoli , e de’nervi , ovvero 
all’ elettricità animate. 

207^. Ai dichiarali esperimenti di Aldini 
è stato opposto non doversi riguardare il 
mercurio come un metallo semplicissimo , 
per cagione che la sua superficie si ossida 
col contatto «lei 1’ aria , e vi si forma mia 
spezie di tenue pelliciua; orni’ è ch’egli di- 
viene effettivamente un metallo eterogeneo, 
e conseguentemente disadatto a trarne delle 
conseguenze contro la teoria del Volta. Il 
fatto *1 è che il diligentissimo Humboldt ci 
assicura che avendolo egli purificalo con 
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tutti i mezzi possibili ; avendolo jinscia la- 
vato in varj modi ; avendolo ridotto allo 
stato che la sua superficie era lucidissima 
rjual cristallo , scevero da <[ualuiu|ue pelli* 
ciua , e da qualunque macchia ; ed avendo 
finalmente usato l’avvertenza di adoperarne 
del nuovo in ogni sperienza; li a sempre ot- 
tenuto «li stessi risiili amenti di Aldini tutte 
le volte che ha ripetuto gli esperimenti di 
esso, oppure ne ha praticato degli analoghi. 

2070. Malgrado ciò, la lunga serie delle 
sperienze del sopraccitato Humboldt tende a 
rovesciare si l’ima, come l’altra delle ri- 
ferite teorie; e noi non tralasceremo di espor- 
le, dopo di aver premesso alcune altre cose 
interessanti , nell’ Articolo Xf. 

207(1. Proseguiremo intanto a riferire che 
1 ’ Aldini , seguendo le orme del Galvani , 
volle istituire in conferma della rammentata 
teoria (§.2070) una serie di sperienze per 
eccitare i moti muscolari si negli animali a 
sangue freddo , come in quelli a sangue cal- 
do , col porre semplicemente a contatto le 
loro parti organiche , senza fare alcun uso 
de’ metalli. Due, o tre di siffatte sperienze, 
che verremo or dichiarando , potranno darci 
1’ idea delle rimanenti , che fa mestieri leg- 
gere nel suo Saggio ài Esperienze sul Gal- 
vanismo , sopraccitato* 

2077. Prese egli fra le dita la spinai mi- 
dolla di una ranocchia preparata nel modo 
consueto ( §. 1996 ) ; indi alzando con l’al- 
A a 4 tf a 
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tra inano un piede di essa, fece sì, chela 
gamba si recasse a contatto de’nervi crurali. 
Foron tali le commozioni, che svegliamosi 
nella gamba opposta, eh’ essendo l'animale 
inolio eccitabile, la fecero oscillare per qual- 
che tempo gagliardamente alla guisa di un 
pendolo , non altrimenti che nella sperienza 
praticata dal Galvani col disco di argento 
( §. ic)c)t)). E qui si osservi che frammesso 
un corpo isolante , come una lastra di ve- 
tro , fra i nervi, e i muscoli, le contrazio- 
ni suddette cessarmi del tutto ; riapparvero 
tosto di bel nuovo recando ad iiutnediato 
contatto i muscoli co’ nervi come dianzi. 
Ciocché distrugge ogni sospetto che si po- 
, tessero que’ tali movimenti attribuire ad uno 
*■ stimolo meccanico; tanto maggiormente per- 
chè né corpi defeienli , nè metalli , recati 
a contatto di quegli organi, furono valevoli 
a produrli. L’Autore assicura d’essersi ripe- 
tuta più volte questa sperienza con la mas* 
sima diligenza , e con le massime cautele 
possibili suggerite dall’ illustre Brugnatelli , 
die vi assistea , e di essersene ottenuto co- 
stantemente il medesimo effetto. 

2078. Piacquegli in progresso di adope- 
rare gli animali a sangue caldo , che faces- 
seio l’iiffizio della Colonna. Laonde pose in 
opera 1 ’ espediente , che segue. Applicò il 
Tav. ni. dito di una mano , umettato con acqua sai- 1 
F,g ‘ sa , ora ad un orecchio A , %il ora alla spi- 
nai midolla della testa di un bue B di fre- 
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sco recisa : presa poi pe’ piedi con 1* altra 
inano una ranocchia C preparata , fece di- 
scendere la spinai midolla della medesima 
a toccare il dorso della lingua del Irne, co- 
me scorgesi rappresentato nella Fig.t 4 - Sve- 
gliaronsi all’istante delle gagliarde convulsioni 
in colai ranocchia. Interrompendosi l’arco di 
comunicazione fra l’orecchio, e la lingua, 
le commozioni cessaron del tutto (a). 

2079. Siffatti movimenti muscolari otten- 
gonsi solamente fino a tanto che dura la 
vitalità nella testa del bue , o de’ vitelli , 
^he si adoperanp in tali sperienze. Distrut- 
ta l’energia della vita , cessano in corrispon- 
denza anche le contrazioni. Ridette dunque 
l’Autore che se la forza vitale degli animali 
a sangue caldo ha molta parte nella produ- 
zione de’ moti suddetti ; e se i moti mede- 
simi produr si possono col semplice contatto 
degli organi senza l’intervento di alcun me- 
tallo ; egli è giusto 1’ inferirne che l’elettri- 
cità animale non debbasi confondere con 
l’elettricità metallica, e che i movimenti 

ani- 



(«) È ben lunga la serie delle sperienze falle con 
molto giudizio , e con la più sopraffina accuratezza 
dal Galvani , e dall’ Aldini da una parie , e dal Voi 1 
ta dall' altra , ad oggetto di sostenere la loro-opinio- 
ne. Questa grande , e nobile contesa è stata feconda 
di nuovi ritrovati , e di nuovi lumi ; e perciò gio- 
verà non poco leggere le differenti Memorie , e le 
lettere da essi pubblicate su tal particolare. 
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ammali, Lenehè eccitati, ed avvalorati dai 
metalli, possano prodursi indipendentemen- 
te da essi in forza della elettricità anima- 
le (a). 

ARTICOLO IX. 

Degli effetti chimici della Colonna. 

2,080. .Fatta l’ invenzione mirabile della 
Colonna, ed occupati i Filosofi, e i Cliirni- 
ci a praticar con essa delle variate speran- 
ze , non andò guari che cominciossi a sco- 
prire la singolare proprietà , e la poderosa 
azione della medesima sull’acqua , su i me- 
talli , su i gas, e sovra di altre sostanze di 
siimi natura. 11 primo metodo , di cui co- 
minciossi a far uso , fu quello di adoperare 
un tubo di vetro ripieno di acqua , e turato 
con sughero in ambi i capi. Cotesti turac- 
T „ j T | cioli sono traversati da due fili metallici, 
Fig. 5. uno di ferro B, e l’altro di rame C, le cui 
punte sieno alquanto distanti 1’ ima dall’al- 
tra, come scorgesi rappresentato nella Fig. 5 
della Tavola 111. Messi eglino in comunica- 

C7 

zione per mezzo di altri fili metallici , uno 

colla 



• (u) Molli degli esperimenti dell Aldini concernen- 
ti 1' elettricità anim.de eccitarne da se sola i moli dei 
muscoli, sono siali diluentemente verificali da Hum- 
boldt , con raggiunta ili all ri nuovi da se falli; e 
noi ne fareni menzione più opportunamente nell’Ar- 
ticolo XI. di questa Lezione, come altrove si è dello. 
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colla base della Colonna , e 1’ altro con Ja 
cima, veggonsi sviluppare de’gas dall’acqua 
contenuta nel tubo A , la quale viene scom- 
posta ne’suoi principi , come or ora verrein 
narrando. 

ao8i. Ad oggetto però di poter determi- 
nare con qualche sorta «li precisione non 
nien la natura , che le proporzioni de’ gas, 
che otlengnnsi in forza della Colonna nel 
modo già dello , conveniva che se ne pro- 
ducesse in abbondanza. Laonde avendo Gu- 
glielmo Cruickshank osservato che i fili d’or» 
messi a contatto dell’ acqua , producevano 
in vii iù della Colonna una copiosa quantità 
di ossigeno , che montava d’ ordinario al 
terzo della quantità totale , avvisossi di far 
uso a tal uopo dell’ espediente , che segue. 
Riempì egli di acqua di calce purissima una 
boccetta di vetro; e turatala con sughero, 
fece sì, che questo fosse traversato da «lue 
fili d’oro, che discendeano nell’acqua; in- 
di capovolta la boccetta in un bacino d’ac- 
qua pura , pose uno de’ mentovati due fili 
in comunicazione con la base della Colon- 
na , o sia col disco di argento , e l’ altro 
con la cima , ovvero col disco di zinco. Il 
successo fu tale che videsi incontanente spri- 
gionarsi una quantità di gas cosi abbon- 
dante , massime dal filo comunicante Col di- 
sco di argento , che in termine di quattr’ore 
ne fu ripiena tutta la boccetta. Siffatto gas 
messo poscia al cimento , ritrovossi esser 

com- 
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composto di due parti d’idrogeno, e di una 
di ossigeno , mescolati enti^tmbi 'con un po- 
co di azoto. Essendo queste le rispettive 
proporzioni de’ loro volumi , onde formasi 
l’acqua ($. i5n), cliiaro si scorge essersi 
questa scomposta ne’suoi elementi col mez- 
zo additato. 



■joda. A questo metodo di sperimentare 
1’ illustre Autore diè dappoi una maggior 
perfezione affin di ottenere separatamente il 
gas , che si sprigiona dalla parte del filo 
metallico comunicante con la base della Co- 
lonna , e quello , che sviluppasi «dal canta, 
del filo opposto procedente dalla cima della J 
Colonna medesima. A tale oggetto fece egli 
Tw. iti. incurvare un tubo di vetro A il C a forma 
F ’ 6 ' ' della lettera V; e praticovvi un foro nell’an- 
golo 11 , per potervi introdurre dell’ acqua 
quando le due estremità A , C , fossero turate 
ermeticamente con sughero. Per lo centro 
di cotesti turaccioli introdusse egli in cia- 
scun braccio del tubo i due fili d’oro D, E, 
tenendone disgiunte le cime alla distanza 
di un pollice ; indi rovesciato il tubo , ed 
empiutolo d’acqua distillata per entro al foro 
Il indicato dianzi,, turò questo col dito, ca- 
povolse il tubo , ed immerselo nell’ acqua 
del bicchiere F, come il dimostra la Figu- 
ra 3/ Appena i due fili d’oro D,E, furon 
messi a contatto , l’uno colla base della Co- 
lonna , e l’altro colla cima di essa, fu bello 
il vedere lo sprigionamento de’ gas in ain- 

Le- 
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tedile le braccia del tubo, con la partico- 
larità , che quello che producevasi nel brac- 
cio del filo comunicante con la base della 
Colonna , o sia col disco di argento , era 
di gran lunga più copioso dell’altio, che 
sviluppavasi nel braccio opj>osto , il cui filo 
comunicava con la cima della Colonna stes- 
sa , ovvero col disco di zinco; in guisa che 
in fine dell’esperienza il gas idrogeno ritro- 
vossi costantemente il triplo dell’ altro. E 
poiché siffatti gas rimasero divisi l’un dal- 
l’altro nelle rispettive braccia del tubo, fu 
agevole di farne separatamente il saggio , 
e di rinvenire che il primo , riguardante il 
disco di argento, era per la massima parte 
gas idrogeno ^ e l’altro, riguardante il zin- 
co , era gas ossigeno pressoché puro. Fatti 
entrambi detonar sul mercurio , scomparve- 
ro di repente , e convertironsi in acqua , 
probabilmente mista con un poco d’ acido 
nitroso , tranne un lieve residuo di gas a- 
zoto. 

ao33. Facendo uso di fili di platino (n) 

in 



( a ) li Platino , dello da alcuni oro bianco , e pri- 
ma della nuova nomenclatura denominato Platina, 
è un metallo , che trovasi solamente tra le minierò 
d’oro di America , e che s'incominciò a conoscerà 
dall' A. 174H. Essendo puro , è egli di color bianco 
poco inferiore a quello dell'argento , tendente alquan- 
to al grigio-ferro. È egli il più denso , a il più pe- 
sante di tutti i corpi naturali , benché non sia il 

più 
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in vece di oro , se ne ottennero presso a 
poco i medesimi effetti ; solamente l’ossige- 
no trovassi mischiato con un terzo tli aztHo 
a un bel circa. Riuscì egli inoltre a produr- 
re una perfetta soluzione di oro per mezzo 
Tir. ut della Colonna, ed ottonitela riempiendo il 
8 ' mentovato tubo ABC tli una soluzione di 
muriato di calce ( sai marino calcareo ) , 
in cui eran tuffati i due' soliti lìli d’ oro. 
Fatta quindi l’esperienza nel modo indicato 
di sopra , risultonne a India prima una lie- 
ve quantità di gas nel braccio del filo ri- 
guardante il disco di argento ; ma dall’op- 
posto , procedente dal zinco, se ne sprigio- 
nò a dovizia: il liquido, i he il circondava, 
prese un bel color d’ oro ; la superficie di 
colai filo d’oro ritrovossi notabilmente cor- 
rosa, e ’l liquido* suddetto spargeva un o- 
dure di acqua regale , o sia di acido mu- 
riatico ossigenato. 

aoil4- Servendosi degl’ indicati fili d’ oro, 
l’Autore vide tosto cangiarsi in rosso la tin- 
tura di laccamuffa , o sia di girasole ; e 
* quali- 



più (turo: è però il più difficile a fondersi. Il fuo- 
co il più violento li - 1 1 e fornaci appena lo ramni d- 
lisce sensibilmente. C ò non ostante, si è rinvenuto 
il modo di (idurlo .in iantine , inverdite, in fili Br- 
unendolo >n lega con altri metalli . e poi separando- 
ne!! col b_it rio a caldo. Si mette al pari deli’ oro 
per la sua difficoltà di ossidarsi, avendo poca altra- 
z one con l'ossigeno , e quindi per essere inalterabile. 
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quando il tubo era pieno di semplice acqua 
distillata , quella che riguardava il filo co- 
municante col disco di argento , tingeva di 
un rosso carico la tintura del legno del 
Brasile. 

•2o35, V’ ha su taf proposito un altro espe- 
rimento interessantissimo del medesimo Au- 
tore. Riempiuto un tubo di vetro di amino, 
iliaca pura ( alcali volutile puro'), ed intro- 
dottivi duttili di rame, messi poscia in co 
mu locazione con la base , e con la cima 
della Colonna ; videsi con piacere dopo qual- 
che tempo all’intorno del filo , procedente 
dal disco di zinco tingersi I' ammoniaca di 
bel color blu , cagionato dalla dissoluzione 
del rame , nell’ atto che il filo opposto co- 
municante con la base della Colonna , o 
pure col disco di argento , cominciò a de- 
porre del rame in istato metallico , cosic- 
ché , passate alcune ore , il precipitato rac- 
colto in grande abbondanza si rinvenne es- 
sere del rame purissimo. 

2086. Da una ragionata serie d’altri espe- 
rimenti , che noi lasciamo ad esaminarsi 
da’ Chimici , il mentovato Autore sembra 
proclive a credere che intorno al filo comu- 
nicante col zinco formisi dell’ acido nitrico, 
risultante per avventura da qualche picchila 
porzione di azoto mista con l’acqua cl -stil- 
la ta , che va a combinarsi con 1’ ossigeno 
nello stato nascente. All’ intorno poi de! (ilo 
procedtute dal disco dj argento formasi del- 
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1’ ammoniaca , la quale essendo una com- 
binazione d’idrogeno, e di azoto ($-9*9), 
può comporsi dall’azoto suddetto, combi- 
nato col gas idrogeno, che abbiami dimo- 
strato sprigionarsi in virtù dell’azione della 
Colonna. 

•20117. L’ esperimento istituito dal Signor 
Cruiekshank per ottenere separatamente i 
gas sprigionati intorno a’mentovati due fili 
(§. io 83 ) , fu dal Signor Davy eseguito in 
un altro modo. In vece di servirsi egli del 
tubo ricurvo , avvisossr di adoperare due 
bicchieri qrdinarj , che riempiuti d’ acqua 
bollita per lungo tempo per ispogliarla del- 
1 ’ aria comune , ed ancor calda , furon da 
esso situati alla distanza di circa mezzo pie- 
de l’un dall’altro. Tuflbvvi dentro l’ estre- 
mità di due fili d’argento , comunicanti ri- 
spettivamente con la base , e con la cima 
della Colonna secondo il costume; e poscia 
immergendo un dito della mano sinistra en- 
tro all' acqua di un bicchiere , e un dito 
della destra nell’ altro , istituì in tal modo 
la comunicazione tra gli accennati due fili 
mediante il suo corpo. Egli ne ricevè la 
solita scossa : il filo procedente dal disco di 
zinco della Colonna cominciossi ad ossidare 
rapidamente per cagion dell* ossigeno , che 
con la rapidità stessa vi si andava fissando, 
e 1 ’ acqua circostante videsi ingombrata d% 
un nugoletto bianco. L’ estremità del filo 
opposto immerso nell’altro bicchiere era cir- 
cuii- 



condata da bollicine di gas, che sprigiona- 
vansi in abbondanza , e che messe al sag- 
gio dopo mezz'ora di tempo , che durò 1’ e- 
.sperienza , rilrovaronsi essere del gas idro- 
geno puro. 

ao88. Lo stesso effetto si produsse isti- 
tuendo P arco con tre persone in fila , ed 
anche per mezzo di libre muscolari, o ve- 
getabili , come altresì mediante un filo u- 
inettato d’una data lunghezza. Però la fibra 
muscolare osservossi più alta delle rima- 
nenti a trasmettere il fluido della Colonna. 

2089. Il citato signor Davy essendosi as- 
sicurato co' suoi sperimenti ohe servendosi 
dell’acqua , e de’ fili metallici, ovver di fi- 
bre muscolari , producevasi del gas ossige- 
no , e del gas idrogeno, proporzionali a un 
di presso a quelle quantità , che compon- 
gono l’acqua ; volle investigar di vantaggio 
se la comunicazione immediata de’ fili me- 
tallici con la base, e con la cima della Co- 
lonna , fosse assolutamente necessaria per 
cagionare i riferiti effetti. Per la qual cosa 
applicò una filma muscolare a contatto del 
disco di argentò della Colonna suddetta , 
ed un’ altra del disco di zinco; toffolle en- 
trambe in due d versi bicchieri ripieni d’ac- 
qua , e fece si , che i bicchieri medesimi 
comunicassero fra loro per via d’uu fiio di 
argento. Quale fu la sua sorpresa nel ve- 
dere che P estremità di cot.il filo , eh’ era 
immersa nell’ acqua comunicante col disco 
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di argento della Colonna , andavasi ossi- 
dando gradatamente , e che l’estremità op- 
posta , ch’era dentro l’acqua dell’altro bic- 
chiere comunicante col disco di zinco, spri- 
gionava del gas ! 

aoyo. Lasciando i bicchieri in comunica- 
zione con la Colonna per mezzo delle libre 
muscolari come dianzi ; ed immergendo in 
ciascuno di essi uu tubo di vetro , ove sia 
internato un lilo di oro ; se colasti due fili 
facciansi comunicare mediante il corpo u- 
mano , toccandone uno con una mano , e 
1’ altro con 1’ altra ; vedrassi produrre del 
gas ossigeno da quello , che riguarda il di- 
sco di argento , e del gas idrogeno dall’al- 
tro riguardante il zinco. Se poi , tenendo 
lè dita d' una sola inano immerse nell’ ac- 
qua del bicchiere riguardante il zinco, pro- 
fondasi nell’altro una porzione d' un filo di 
argento, che tiensi nell’altra mano; l’estre- 
mità di cotesto (ilo di argento si va ossi- 
dando a [>oco a poco , e non si genera del 
gas nè ili questo bicchiere , nè in quello. 
Per lo contrario tuffandosi la mano nel bic- 
chiere riguardante il disco di argento, o sia , 
la buse della Colonna , internasi con l’altra 
il suddetto filo entro l’acqua del bicchiere, 
che riguarda il disco di zinco, ovvero la 
cima della Colonna medesima ; il filo non 
si ossida , ina produce del gas , laddove 
non si produce nulla nel bicchiere opposto 
dalla parte del disco di argento. 

aogi. 
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at>9>- I sopraccitati Autori Cruickshank , 
e Davy h anno combinato in mille modi le 
sperienze di tal fatta , e ne hanno istituito 
delle altre differenti ; ma noi abbiati» tra* 
«cello soltanto quelle , che sono sufficienti 
a dar qualche idea de’ fatti di tal natura ; * 
perciocché volendo tener dietro a tutto ciò 
che si è scritto da varj Autori su tal pro- 
posito , si ghignerebbe a formarne un inte- 
ro volume.' 

*092. Per render questo Articolo alquan- 
to più compiuto uopo è dare un brevissimo 
ragguaglio deU’aziou della Colonna sull’a- 
ria atmosferica. Chiusa dall’Aldini una Co- 
lonna di 100 pezzi di argento, e di ziuco 
entro a un recipiente di vetro sovrapposto 
all’acqua, osservossi di giorno in giorno 
un notabile assopimento d’aria, che anda- 
tasi facendo dalla Colonna medesima , il 
quale veniva indicato dal giornaliero innal- 
zamento dell’ acqua entro al suddetto, reci- 
piente. Introdotta poscia una candela accesa 
entro al residuo dell’aria di colai recipien- 
te , spegnevasi es>a all’ istante : indizio evi- 
dente d’ essersi dalla Colonna scomposta 
l’aria atmosferica ivi contenuta, assorben- 
done d gas ossigeno , e restando libero il 
gas azoto. 

2093. E qtù è da osservarsi i.° che a 
proporzione che andatasi scemando la quan- 
tità del giornaliero assorbimento dell’ aria 
entro al recipiente , decresceva del pari l’at- 

Bb 2 ti- 
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tivilà della Colonna; i.° che siffatto assor- 
bimento diveniva maggiore o minore , se- 
condo la diversa natura , e la varia combi- 
nazioti de’ metalli , otiti’ era formata la Co- 
lonna ; disortuchè ima Colonna , per esem- 
pio , formata di dschi d’oro, e di argento, 
neppure a capo di due giorni produsse al- 
cun sensibile assorbimento di aria , e la 
candela serbavasi accesa : al contrario un'al- 
tra C'doihia a dischi di rame , e di zinco, 
cagionò un assorbimento d’aria notabilissi- 
mo; 5.° che i metalli più ossidabili, e che 
dopo l’ indicata operazione trovansi in fatti 
più ossidati , snn quelli , che assorbiscono 
maggiormente I’ aria. Cosi di due uguali 
Colonne , una a dischi di zinco , e 1’ altra 
a dischi di rame , la prima assorbì una 
quantità di aria quadrupla di quella , che 
in tempo uguale fu assorbita dalla seconda; 
ed il zinco trovossi di gran lunga più ossi- 
dato ilei rame (a) ; \ * finalmente che l’as- 
sorbimento è oltremodo insigne tenendo le 
Colonne immerse nel gas ossigeno in vece 
dell’ aria comune. 



(a) T d'schi metallici non tramezzati da cartoni 
inumiditi , o questi semplicemente senza i ^diselli di 
metallo, rag'onani poco, o ninno assorbimento di 
ossigero. La diversa natura de’ liquidi .onde bagnami 
ì rari 'ili frammessi a’ metalli , accrescono , o dimi- 
nuiscono siffatto assorbimento. 
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51094- 1° conformità di cotesti risili lamenti 
ottenuti con la Colonna si è pur ravvisato 
che la facoltà, ch’essa possiede di assorbir 
l'ossigeno dell’aria , compete altresì alla fì- 
bi *a organica lino a tanto che non sia del 
tutto esaurita la sua forza vitale. Ed in ve- 
ro delle ranocchie preparate , e delle mem- 
bra di animali a sangue caldo , messe sotto 
a recipienti alla guisa , che si è praticato 
per la Colonna, han chiaramente dimostra- 
ta la loro azione sullfossigeno dell’aria , as- 
sorbendone una insigne quantità al par del- 
la semplice aria atmosferica, a norma però 
della loro d.flerente natura. J1 qual fenome- 
no si è anche cagionato dalla Torpedine in 
pan circostanze. Ed è cosa pur notabile che 
ì’assorbiuienlo , di cui si ragiona , si opera 
parimente dalla elettricità; couciossiachè una 
bottiglia di Leyden ben caricata , od anche 
un lungo lil di ferro confoiinato a spira , 
ed elettrizzato , racchiusi separatamente en- 
tro a’ suddetti recipienti , sovrapposti ora 
all’ acqua , ed ora al mercurio , hanno as- 
sorbito notabilmente l’ossigeno dell’aria qui- 
vi contenuta. Le quali considerazioni han 
dato a taluni forte ragion di credere che la 
cagion produttrice delle contrazioni animali 
in forza del Galvanismo dovesse riputarsi 
1’ ossigeno (n) ; tanto vie piii , che siccome 
abbijtni già osservato , la Colonna 

Bh 5 iin- 
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(a) Veggasi il §. 2092. 
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immersa nel gas ossigeno acquista un’atti- 
vità di gran lunga superiore a quella, che 
dimostra entro l'aria connine, non a I tri— 
menti ch’ella divicn più vigoi osa nell’aria 
addensata. Ed è cosa da intarsi che leso- 
stanze , che hanno la massima affinità con 
l’ossigeno , e che per conseguenza scompon- 
gono quelle , che il contengono , come a 
dire i metalli , e le sostanze carbonose, so- 
no gli eccitatoli i più poderosi del Galva- 
nismo. 

ARTICOLO X. 

Parallelo fra F Elettricità comune , e 
quella della Colonna. 

aog5. S’ altri potesse lusingarsi di giun- 
gere ad investigare la vera natura del flui- 
do elettrico, potremmo sperare benanche di 
poter dar qualche passo nell’ indagine di 
quella del fluido metallico (a) , che sembra 

avere 



fa') Fino a t.nto rlie non sarà dimostrato che il 
fluido animale rii’ errila le contrazioni negli organi 
per •virili dt-1 semplice loro cotilallu scambievole, 
senza l’intervento «le' metalli , sia lo s(ess«> che il 
fluido, die sviluppasi dalla Colonna, e elle questo 
ulfitno sia ideutuo coll' eletti iella connine ; sembra- 
mi ben fatto il denominare il primo fluido galvani- 
co , il secondo elettricità deità Colonna , n metal- 
lica , ed il terzo fina Iro nie elettricità comune. Que- 
sti diversi nomi . .die non riguardano J' essenza «li 
C"tesli iluidi , voglionsi usare soltanto per c-gion di 
chiarezza' nel radunare. 
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avere con 1’ elettricilà la massima analogia 
possibile , e forse non è che una pura mo- 
dificazione di essa. Ma sappiam pur troppo 
per esperienza di tanti secoli die la natura 
delle cose ci è del tutto ignota. Basterà rian- 
dare l’Articolo 111 della Lezione XXVI sul- 
l’ Elettricità , per persuadersi che ignorasi 
affatto la natura del fluido elettrico; ond’ è 
che il pretendere di determinare se l’elettri- 
cità della Colonna sia la stessa die 1’ elet- 
tricità comune , è a buon conto voler defi- 
nire l’indole di una sostanza ignota per via 
di un’altra, che ignoriamo egualmente. 
A me semi i a che il miglior mezzo per ac- 
quistarne qualche cognizione sia quello di 
paragonarne gli effetti. V’ ha chi crede che 
cotesti due fluidi non differiscano in nulla 
l’uno dall’altro; e chi gli riguarda qual idro- 
geno tenuissimo, e chi qual composto d’idro- 
geno < e ili calorico. Alcuni han supposto che 
le loro basi sten tra se differenti , ma che 
partecipino entrambe «lei calorico , e della 
luce. Altri afferma esser nu llo probabile che 
il fluido galvanico sia un fluido semplicissi- 
mo , e che abbia maggior rapporto col ca- 
lorico che il fluido ? elettrico . Non manca 
neppure chi il reputa ossigeno puro. V’ ha 
chi sostiene che il galvanismo altro non sia 
che il magnetismo , non ostante che 1’ aria 
atinoferica , e ’l vetro non sieno isolanti di 
quest'ultimo. Altri considerando, e fra que- 
sti ì filosofi più recenti, che la Natura com- 

Bb 4 bi- 
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Li na mio in diverse guise poche sostanze 
semplici , e primitive , forma con sapien- 
tissimo magistero un numero immenso di 
materiali diversi , che quindi ci offrono tanti 
fenomeni portentosi , e variati ; sono stati 
di avviso ihc il fluido elelliiro , il galvani- 
co, e’I magnetico non ililfii istallo forse al- 
trimenti fra ioio , se non se come il san- 
gue , d latte , td 1 sughi delle piante. E 
finalmente si è giunto a sospettare che le 
mentovale tre influenze non dipendano da 
particolari sostanze, e conseguentemente che 
i fenomeni elettrici , magnetici , e galvani- 
ci derivino da certe determinale proporzio- 
ni delle parti stesse , die costituiscono la 
iliaci buia animale , le quali vengono modi- 
ficale a seconda della diversità della nutri- 
zione. Che farei» noi dunque in mezzo ad 
un Lujo così folto , e impenetrabile ? La 
necessità, e la prudenza esigono che lascian- 
do da parte un’ inchiesta cotanto ardua, ci 
contentiamo soltanto di dichiarare i capi di 
differenza , che passa fra l’elettiicità comu- 
ne , e la metallica. 

2096. Direni dunque in primo luogo che 
Ja fiamma , il vetro riscaldato , e le ossa 
veedue aridissime , ed imbiancale sono i 
più perfetti conduttori dell’elettricità comu- 
ne (1806) : la loro facoltà conduttrice su- 
pera quella de’metalli. Essi all’opposto sono 
perfetti isolanti della elettricità metallica , 
e del galvanismo , non altrimenti che la 

re- 
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resina , la ceralacca ec. Di più i diversi 
gradi di facoltà conduttrice cieli* elettricità , 
che si son ravvisati ne’metalli di differente 
natura, non corrispondono a quelli, che si 
ravvisano per rapporto al galvanismo. 

2097. i.° Il Signor Tiberio Cavallo ha 

dimostrato con accuratissime sperjeuze che 
un metallo elettrizzato con elettricità comu- 
ne fino al segno di produrre una divergen- 
za di ‘/ao di pollice ne’ fili del suo Elettro- 
metro ( 1398), è incapace di produrre 

veruna contrazione nelle fibre muscolari : 
e quel eh* è più , non ne produce neppure 
un tubo di vetro elettrizzato da un pezzo 
di flanella in guisa che rimanga elettrizza- 
to per otto , o dieci minuti. L’ elettricità 
metallica all’ opposto , benché talvolta cosi 
fievole , che a mala pena rendesi sensibile 
per virtù del Condensatore (§. ■ P9 ^ , trovasi 
idonea ad eccitar ne’ muscoli delle contra- 
zioni violente. 

2098. 5 .° La scossa elettrica, per quan- 
to sia poderosa,, non eccita giammai la sen- 
sazione del lampo passaggiero , e vivace , 
eh’ è uno de’ fenomeni ragguardevoli della 
Colonna ( §. 20 ji ). 

2099. La gradazione degli effetti del- 
l’elettricità comune è tale , che quando ella 
è debole , non dà che sigili di attrazione , 
e ripulsione ne’ fili degli Elettrometri , ov- 
ver ne’ corpi leggieri isolati: rinvigorita che 
sia un tal poco , comincia a manifestarsi 
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per via di scintille, che vannosi aumentan- 
do di grado in grado : giunta di poi ad una 
nolaliii forza, acquista li potere di dar delle 
scosse , che traversano le braccia , e tal- 
volta anche il putto, e le gambe di coloro, 
che ne formano la catena. L’elettricità me- 
tallica all’ opposto scorgasi progredire con 
un ordine inverso; perciocché nello stato 
della sua debolezza non cagiona che scoti- 
mento ; acquistando forza, comincia a scin- 
tillare ; e quando s’ innalza al suo massimo 
vigore , principia a dar degl’ indizj notabili 
di attrazione , e ripulsione. 

2100 . 5.° L’elettricità comune vieti dissipata 
dall’ umidità , in guisa che essendo l’atmo- 
sfera ambiente molto ingombrata da vapori, 
va ella affievolendosi di mano in mano , e 
svanisce del tutto; l’elettricità metallica al- 
1’ opposto non si manifesta giammai vigoro- 
sa , se non se in mezzo all’ umidità , che 
rendesi assolutamente necessaria per poter- 
la sviluppare; ed i tempi umidi, e piovosi, 
lungi dall' esserle nocivi , la promuovono 
consideraci mente. 

* aioi. 6.° La Macchina elettrica isolata 
perfettamente , e spogliata di quella lieve 
elettricità, ch'ella sviluppa ne’ primi mo- 
menti , che ponsi in azione , cessa affatto 
di agire , non potendone trarre dal suolo 
per rifonderla gradatamente sul Conduttore 
(§. 1 83u) ;* siccome d’altronde il Conduttore 
non isolato non può serbare , né accumu- 
lare 



lare in se l’ elettricità , che va ricevendo 
dalla Macchina , dissipandosi questa colla 
stessa prontezza nella massa comune ( §. 
1801). Nulla «li simile accade all’elettricità 
metallica : la Colonna , per ben isolata che 
sia , continua ad agire nello stesso modo 
per giorni interi , e la cima di essa , o sia 
il disco di zinco elettrizzato in più , produ- 
ce i consueti effetti benché comunicante col 
suolo. Nè la cosa succede altrimenti, quan- 
do sì la base , come la cima della Colonna , 
cioè a dire i suoi poli, facciansi comunicare 
col suolo suddetto. 

aioa. 7. 0 J 1 Conduttore della Macchina 
elettrica messo in comunicazione , sia con 
la base , sia con la cima della Colonna , 
che vai quanto dire o- con 1’ estremità ne- 
gativa , o con la positiva della Colonna me- 
desima , e poscia elettrizzato , comechè s» 
elettrizzi con ciò lutto l’apparecchio, non 
accresce punto , nè diminuisce la sua effi- 
cacia , ma se ne ottengono sempre i mede- 
simi effetti (a). 

aio 3 . E finalmente quand’ altri vogliasi 
prender la pena di riandare i portentosi chi- 
mici effetti , cui cagiona la Colonna , già 
da noi dichiarati nell’Articolo IX di questa 

Le- 



(a) Dal Negro lib. cit. png. io5. Aldini ri attesta 
rlie I" elettricità raduna** nella bottiglia di Leyden, 
congiunta a quella della Colonna, i 1 avvalora nota- 
bilmente. 
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Lezione , scorgerà ili leggieri non potersi 
alcuni di <|uelli proti ture iti venni modu ,• 
ed altri non cosi rapida mente mediante l’e- 
lettricità comune. D’altronde la simiglianza 
ili colasti due tl u 1 il i in tanti altri capi essen- 
zialissimi è cotanto luminosa, e palpatole, 
che il Signor Volta s’ indusse a dire essere 
oramai una pertinacia , e un vero se enfia- 
lo il voler ancora negare una tale identi- 
tà , o il solo dubitarne. Vedremo in fatti 
confermata questa proposizione in virtù dei 
nuovi sperimenti ili Oersted, che* formeran- 
no il soggetto dell’ ultimo Articolo. 

aio/j. Che inferirem dunque da lutto ciò, 
che sj è dichiarato in questo Articolo? De- 
tlurrem noi forse che l’ influenza elettrica , 
e quella della Colonna sien tra se per es- 
senza differenti ? o pure conchiuderemo che 
quantunque sieno essenzialmente le mede- 
sime , differiscano soltanto per ragion di 
modificazioni particolari , e proprie di cia- 
scuna di esse ? Questo giudizio da una men- 
te scevera d’ ogni spirilo di partito non si 
può finora decisi va me n te pronunziare. V’ha 
però tutta la ragion di credere che una 
semplice modificazione maestrevolmente or- 
dita dalla Natura sia quella , che in talune 
circostanze faccia variare gli effetti ili cole- 
sti due fluidi, identici per altro nella loro 
essenza (a). 

- - ■ ■ ' ' — 

(a) Veggasi l'Articolo ultimo. 
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ARTICOLO XII. 

Sperienze di Humboldt intorno 
al Galvanismo. 

1 1 o5. Fra i vàrj illustri Scrittori, chesi 
sono felicemente applicati ad investigare i 
fenomeni del Galvanismo con sagacità, con 
giudizio, e con impegno pari alle «loti stesse, 
oltre alla multiplice erudizione, vive adorna 
tutta la sua Opera, merita un luogo distinto 
il Signor Federigo Alessandro Huinlioldt di 
Berlino, soggetto assai noto per le sue dotte 
produzioni riguardanti la Fisica , e la Sto- 
ria naturale , e finalmente per la sua Ope- 
ra , che ha per titolo : Sperienze sul Gal- 
vanismo. Noi abbiamo avuto la sorte di go- 
derlo qui in Napoli nello scorso inverno , 
essendo edi venuto al semiilo di S. M. il 
J»e di Prussia. Do[>o un gran novero di nuo- 
vi esperimenti da se praticati con la più 
scrupolosa esattezza, e dopo di avere ripe- 
tuti gli altrui con 1’ accuratezza medesima, 
parvegii andar lungi «lai vero non men Gal- 
vani, che Volta, e tutti gli altri Scrittori, che 
avean prima «li esso lui formato delle teorie 
per la spiegazione de'fenomeni galvanici. 

atoG. Le ragioni principalissime , su cui 
fonila egli «fuesto suo sentimento (<?), sono 
il 

(a) Noi qui non farem che trasrpgliere le sperien- 
ze fondamentali di Humboldt , sicché possa acquistar- 
si 
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il risultamento di quattro differenti classi 
di speritnze. In quelle della prima classe 
sonost ottenute delle contrazioni nelle mem- 
bra degli animali senza fare uso di me- 
talli, ma unicamente di parti organiche. In 
quelle della seconda classe sonosi adoperati 
de' metalli omogenei , che non formavano 
arco , per cui 1’ influenza galvanica avesse 
potuto circolare. Nella terza classe i metalli 
omogenei han formato effettivamente arco. 
Nella quarta finalmente si è fatto uso di 
metalli eterogenei. 

2107. Prima di cominciar le sperienze 
della prima classe , fa egli onorata men- 
zione del chiarissimo nostro Signor Cotu- 
gno, siccome colui che sperimentò il primo 
fin dall'anno 178^ gli effetti del Galvanis- 
mo. Il fatto , narratomi dallo stesso Signor 
Cotugno (a) , segui in tal modo : volendo 
egli dissecare un picciolo sorcio vivo ; e te- 
nendolo in aria per la pelle del dorso stret- 
ta fra due dita ; non cosi tosto ne cominciò 
la dissezione per la pancia, che la coda di 
cotesto animale, pendente fra il dito annu- 

la- 



si un' idea della base del suo sentimento : del resto 
rimandiamo il leggitore alta sua Opera originale ri» 
tata di sopra , per osservarne una lunga , e variata 
serie. Ve n’ha fra queste delI'Aldini , del Galvani, 
del Volta ec. 

(a) Questo fatto dal Signor Haiiy viene attribuito 
per sbaglio ad uno studente di medicina Ji jjutugna. 
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lare, e l'auricolare, rivoltandosi contro le 
dita medesime , cagionogli una scossa ga- 
gliarda , che propagassi pel braccio , e per 
la Spalla lino alla testa con tal ribrezzo in- 
terno , con tale senso afflittivo nell’ omero, 
e con tale impressione nel capo , che il 
riempi di spavento ; nè si dileguò il torpo- 
re nel braccio, che dopo l’intervallo di un 
quarto d’ ora. 

2108. Passa quindi il Signor Humboldt a 
riferire che avendo egli scorticata una ra- 
nocchia ; ed avendola preparata in modo che 
il tronco non era congiunto alle cosce al- 
troché per mezzo del nervo sciatico ; spo- 
gliò delle parti lendinose una porzione del- 
la carne muscolare d' una delle cosce me- 
desime : indi ripiegolla in modo che giu- 
gnesse a toccare il nervo sciatico anzidetto. 
Svegliaronsi nell’ istante delle convulsioni 
nolentissime nella ranocchia. Ed affinché 
costasse ad evidenza che nell’ eccitamento 
di sifTntli moti non vi avea alcuna parte lo 
stimolo meccanico , o sia il contatto mate- 
riale degli organi anzidetli , toccò egli il 
nervo medesimo con ceralacca , e con altre 
sostanze non eccitanti; ma non ne ottenne 
veruno effetto , siccome non ebbelo neppure 
ricoprendo il nervo indicato con una lami- 
netta «li vetro , eh’ è una sostanza isolante 
(§.2096) , e quindi ripiegando sovra di essa 
il ipuscolo non altrimenti che avea fatto da 
prima. 

2109. 
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T»t. itt. aioq. Allogata sovra una lastra di vetro 
i‘6 18 hene asciutta la coscia G di una ranocchia 
assai vivace , e preparatone il nervo crurale 
D sicché sporgesse alquanto al di fuori della 
coscia medesima ; adattò una verghelta di 
ceralacca ad un pezzo di carne muscolare 
fresca : indi portate le due estremità di que- 
sta nell’atto stesso a contatto del nervo, e 
della coscia della ranocchia, per mezzo del- 
la verghelta mentovata , si produssero in- 
contanente delle forti contrazioni in tutta 
la coscia. 

ai io. Per rimuovere anche in questa spe- 
ranza il sospetto che le contrazioni fossero 
state cagionate dallo stimolo meccanico della 
fibra , ch’erasi adoperata pel contatto dell’or- 
gano sensibile , e dell’ irritabile , o sia del 
nervo , e della coscia , servissi 1 ’ Autore di 
conduttori di legno secco , d’ avorio , e di 
corno per toccare i detti organi ; ina non 
seguitine verun effetto. Afferrò con due piri- 
Tar m. sette isolanti due pezzi di carne muscolare 
t'ig. 18. A , B , e portoli! contemporaneamente uno 
a contatto della coscia C , e l'altro del ner- 
vo D: ma non si cagionò alcuna contrazio- 
ne : solo si ottennero le contrazioni qnando 
Ira’ suddetti due pezzi di carne A , B , si 
pose in mezzo il terzo E , e formossi in tal 
guisa l’ arco di comunicazione. 

ai 11. Quel che v’ ha di più osservabile 
Tis , m in questa sperienza si è , che introducendo 
fìg. 18. il terzo pezzo E fra i due A , B , le con- 

vul- 
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▼ulsioni riuscivano piò vigorose quando por- 
tavasi esso a contatto prima del pezzo B r«». ili. 
comunicante con la coscia C, e poi del pez- Flg ,8 ‘ 
zo A , cbe comunicava col nervo D. Anzi 
dopo d’ «ssere scorsa una mezz’ ora , non 
fu possibile di eccitare veruna contrazione 
istituendo la comunicazione in modo , che 
ella cominciasse dal nervo D , e andasse a 
terminare nel muscolo C , quandoché comin- 
ciandola al rovescio , come è a dire dal mu- 
scolo G al nervo D , vi si cagionarono delle 
commozioni violentissime. 

sua. Preparato il nervo crurale A d' una Tsr 1U 
ranocchia, e lasciatolo tuttavia unito orga- Fig. i5. 
incarnente alla coscia B ; se ne recise un 
pezzo C dalla sua cima. Subito che cotesto 
pezzo di nervo C , mosso dolcemente per 
via di un bastoncino di vetro , fu messo a 
contatto per mezzo di una delle sue estremità 
co* muscoli della coscia B, e con l’altra col 
nervo A, come la Figura il dimostra, vi 
si eccitarono delle contrazioni assai gttgliar- 

de (*)• . ' 

aita. Riuscì all’Autore inoltre di cagio- 
nar delle contrazioni fortissime toccando due 
Toot. V. C c di- 



(<*) Humboldt ha rinvenuto nelle sue sperienze 
che pii organi animali essendo freschi , agiscono si 
pure in piccola disianza ; dal che ne inferisce esi- 
stere intorno di essi un' atmosfera conduttrice invi- 
sibile , la quale è p : ù o meno estesa, secondo i va- 
rj gradi d’mci'abiltlà degli organi indicati. 
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diversi punti d’ uno stesso nervo per via di 
parti, animali , senza 1 ’ intervento di alcun 
- Tav. iti. metallo . Volgasi lo sguardo alla Fig. 17 , 
f‘ 8 - '7- ove si vedrà die la cuna del nervo A pre- 
parato tentasi stretta fra le dita della mano 
B , nell’atto che il pezzo C di carne mu- 
scolare sostenuto dalla mano D recavasi a 
contatto d’ un altro punto s del medesimo 
nervo A. In questo istante le contrazioni si 
videro violentissime nella coscia E. E se in 
vece di toccare il nervo col pezzo di carne 
C , tocca vasi con uno stecco di avorio, l’ef- 
fetto* era nullo. D’ altronde lasciato libero 
dalle dita il nervo A ; diviso in due porzio- 
? jiì il pezzo di carne C , e recate queste per 

mezzo d’ ambe le mani a contatto del ner- 
vo A ; le contrazioni eccitavansi di bel nuo- 
vo. Segno è dunque che nè 1’ irritazione 
meccanica del pezzo di carne G contro il 
nervo A, nè la pression delle dita, che so- 
stenean la cima del nervo medesimo , con- 
tribuirono punto ad eccitare gl’ indicati mo- <. 
violenti. 

a*i4< Da lutti cotesti fatti deduce il Si- 
gnor Humboldt i.° non esser necessario 
f intervento de’ metalli per produrre igli ef- 
fetti galvanici , e quindi esser impropria , 
anzi falsa la denominazione d ’ irritazione 
metallica , attribuita da taluni all’ influenza 
galvanica ; ond’ è che preferisce quella di 
Galvanismo, la quale non esprime la sua 
natura , ma ha relazione soltanto al suo pri- 

tuo 
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ino inventore ; 2.* che le sperienze de* 

2iob, 2110, ove non furono adoperati che 
il nervo, e ’l muscolo spogliato de’suoi ten- 
dini , si oppongono direttamente alla suppo- 
sizione del Volt», il (piale attribuisce cotali 
fenomeni galvanici allo sbilancio di equili- 
brio elettrico fra tre sostanze di differente 
natura. 

21 15 . Per rapporto alle sperienze con me- 
talli omogenei non formanti arco , l’ illustre 
Autore dopo'tli aver messo il nervo crurale Tar.ilt. 
a non disgiunto dalla coscia 1 $ < 1 * una ra- iis '' 
nocchia , sovra un pezzo di zinco C , ne 
accostò a siffatto pezzo un altro D dello 
stesso metallo, senza che quest’ultimo aves- 
se alcuna comunicazione uè col nervo , nè 
col muscolo : le coutrazioni nella coscia B 
eccitaronsi all’istante. Il qual fenomeno suc- 
cedeva egualmente si tenendo in mano il 
pezzo di zinco D , come sostenendolo per v*A 
d’ un corpo isolante , come è a due cera- 
lacca , o vefro : solo lasciando cadere il ;>ezs 
zo D sull’ altro C lungi dal nervo a , le 
contrazioni rendeansi più vigorose. Vuoisi 
osservar di vantaggio die percolendo il pezzo 
di zinco C , oppure 1 ’ altro D mediante una 
verghetla di vetro , di legno secco , di avo- 
rio , od anche di oro, non eccitavasi nella 
coscia B alcuna sorta di contrazione. Furono 
isolate tutte le parti di cotesto apparecchio, ' 
appoggiandole sovra lastre ben terse di ve- 
tro , e se n’ebbero i medesimi ((Tetti: e per- 

C c 2 citò 
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che non rimanesse la menoma ragion di 
Tiv. in. sospettare che l’influenza metallica emanata 
Flg ”■ dal pezzo di zinco F si comunicasse alla 
coscia B per mezzo dell’aria ambiente, fu - 
ron messi i due pezzi di zinco D , F , en- 
tro una campana di vetro ermeticamente 
chiusa ; e ciò non ostante i rammentati ef- 
fetti della sperienza non variarono in verun 
modo. 

an6. Con queste sperienze , eseguite con 
puri metalli omogenei, si affatica nuovamen- 
te il citato Autore di abbattere la teoria del 
Volta , la quale suppone la necessità de’ me- 
talli di diversa natura per la produzione de- 
gli effetti galvanici : e siccome quivi non si 
e istituita comunicazione veruna fra l’organo 
sensibile, e l’irritabile, o pure tra il nervo, 
ed il muscolo ; confuta egli nel tempo stesso 
la supposizion del Galvani che vi fosse una 
scarica elettrica fra il nervo e il muscolp , 
per cagione d’ essere il fluido elettrico ripar- 
_ tito in essi disugualmente alla foggia della 
bottiglia di Leyden. 

3117. Il principale de’ suoi esperimenti cen 
metalli omogenei formanti arco fra il musco- 
lo , e il nervo , è quello , che fu praticato 
dall’ Aldini col mezzo del mercurio (§.zo68): 
nulladitneno però non tralasceremo di rappor- 
tarlo a motivo di alcune particolarità , che 
T««. 111. rendonlo interessante. Preparò egli una coscia 
a di ranocchia in maniera che una porzione 
di muscolo B alquanto distaccata dal rimanen- 
te , 



le , e il nervo crurale C pendessero in giù. 
Sospesa cotesta coscia alla verghetta D di ve- 
tro mediante i fili isolanti di seta E , F, fe- 
cela discendere Lei bello in modo , che il solo 
nervo C giugnesse a toccar la superficie del 
mercurio contenuto nel sottoposto vaso G : 
nnn seguitine contrazione verhna: ma lostochè 
fece discendere il muscolo B a contatto del 
mercurio stesso., sicché venisse quello toccato 
da entrambi , sì produssero all’istante le con- 
vulsioni , 'Con la particolarità che esse riusci- 
vano più violente tutte le volte che il pri- 
mo a. toccare il mercurio era il muscolo, e 
poscia >1 nervo. 11 risultamento di questa 
esperienza' fu lo stesso quando facendo gal- 
leggiar sul mercurio due pezzetti di carne 
muscolare fresca, fecesi discendere il muscor 
lo , e ’l nervo a contatto de’ medesimi. Non 
così però avvenne facendo sì, che il contat- 
■ to stesso seguisse sovra pezzettini di carta 
asciutta, messi sul mercurio* per quanto fos- 
se gagliardo l’ urto fra colai metallo , e gir 
organi animali. 

an8. Or considerando da una parte la 
cura inesplicabile, onde il Signor Humboldt 
ridusse alia maggior purità possibile il mer- 
curio , e dall’altro canto >1 rinnovellainento 
di esso in ogni sperienza , la dilicatezza , 
e la massima diligenza nell’esecuzione del- 
le speiienze medesime , per evitare il me- 
nomo urto fra le parti animali, e il metal- 
lo ; non farà sorpresa eh’ egli ne inferisca , 
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che siffatte speri ente , senza che altri il pos- 
sa contendere , jono sufficienti a potersi de- 
cidere r dativamente all' opinione del yo!ta\ 
non potendosi sospettare che o l'eterogeneità 
del metallo , o V ineguale immer sione delle 
parti , o finalmente la disuguaglianza del- 
!' ut to , avessero potuto cagionare le con- 
trazioni osservate. 

2119. L' ultima classe de’ suoi esperimen- 
ti Con metalli eterogenei formanti arco , ed 
al contrario , feconda di dottrine , e di ri- 
sultamene importanti, conviene assolutamen- 
te che vadasi a riscontrare nella citata sua 
Opera ( 2io5 ) , non convenendo tener 
dietro ad un esame cosi esteso in questa 
Opera elementare : tanto più che di speran- 
ze di tal natura ne ahinam già data una 
sufficiente idea nell' Articolo VII di questa 
Lezione. Rivolgerei!! dunque le nostre con- 
siderazioni sulla nuova teoria immaginata da 
si illustre Autore per dare una spiegazione 
soddisfacente de'fenomeni galvanici. 



AR- 
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Teoria di Humboldt intorno al Galvanismo. 

o. no. Riflettendo Humboldt su i risulta* 
inenti delle sue sperienze da noi dichiarate 
nel §• noi! , e segu. , ove sonosi prodottele 
contrazioni muscolari senza l’ intervento di 
alcun metallo , nè di altro corpo estraneo , 
ma unicamente col semplice contatto del ner- 
vo col muscolo ; ue inferisce come necessa- 
ria conseguenza, e quindi stabilisce per prin- 
cipio fondamentale della sua teoria , che lo 
stimolo , che si manifesta negli esperimenti 
galvanici , risiede eflètlivamente negli stessi 
organi animali, in cui si eccitano le contra- 
zioni , e conseguentemente che i metalli, che 
vi si adoperano , non agiscono altroché co- 
me cagioni secondarie. Distingue egli due 
stati principali negli organi sensibili , ed irri- 
tabili , o sia ne’ nervi , e ne’ muscoli ; cioè 
a dire l’ eccitabilità esaltata , sia natural- 
mente, od aitiCzialmente mediante i liquo- 
ri alcalini, il muschio, l’acido muriatico os- 
sigenato ec. , e V eccitabilità diminuita : che 
vai quanto dire lo stato , in cui sono essi 
disposti a contrarsi ad ogni lieve stimolo, e 
quello, in cui lo stimolo, medesimo uopo è 
che divenga più vigoroso. Nello stato di ec- 
citabilità esaltala basta che il muscolo si por- 
ti leggermente a contatto del nervo senza 
l’ intervento di una terza sostanza , per po- 
ti c 4 tenti 
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trrvi cagionare delle contrazioni ; laddove 
nello stalo di eccitabilità diminuita fa me- 
stieri necessariamente 1' ajuto , o sia la in- 
fluenza de’ metalli , o delle sostanze carbo- 
nile per poter produrre siffatti movimenti : 
ond’ è poi che cotali sostanze non fanno al- 
tro uffìzio , se non che quello di aumentare 

10 stimolo, senza esserne però la cagione es- 
senziale. 

si ai. E poiché fra i mentovati due stati 
principalissimi degli organi animali havvene 
molti mtermedj , perciò v’ ha benanche un* 
. gradazione di mezzi estranei* per potervi ec- 
citare de' movimenti. Sarà ben fatto di ram- 
mentare qui i più considerevoli fra essi per 
allegarne un esempio. Nel primo grado di 
eccitabilità esaltata , ovvero nel massimo , 
possono prodursi le contrazioni senza istitui- 
re arco di comunicazione tra il muscolo, e 
Tar.ni.il nervo, coine nella sperienza del §. aii 5 . 
f, s- lG - Veggasi la Figura i6 della Tav. III. Nel 
quarto grado fa d* uopo che si formi una 
comunicazione fra essi per mezzo di parti 
animali; come nella sperienza del §. a 109. 
ed in quella del $. ano. Volgasi- lo sguar- 
Fif. 18. do alla Figura 18 della Tavola 111 . Nel quin- 
to grado non possono eccitarsi le contrazio- 
ni altroché istituendo la comunicazione fra 

11 muscolo, ed il nervo per mezzo di metalli, 
o di sostanze carbonose omogenee , come nel- 

Fi«- » 3 . l’esperienza del sj. ai 17, Figura a 5 . Nel se- 
sto grado voglionsi adoperare metalli etero- 

p.e 



Digitized by Google 



genei , comechè non si tocchino immediata- 
mente. Nel nono uopo è che gli stessi me- 
talli si portino ad immediato contatto. Nel 
decimo , Incendo uso di metalli omogenei , 
convien che ve ne sia uno eterogeneo. umet- 
tato in una delle sue facce d' una sostanzi 
svaporabile. Per produr delle contrazioni nel- 
1’ undecuno grado di eccitabilità è necessa- 
rio percuotere de’ metalli eterogenei, facendo- 
gli cadere gli uni sei gli altri. Nel decimo- 
terzo bisogna toccare coll’arco di comunica- 
zione prima l’armatura del muscolo, e poi 
quella del nervo. Finalmente nel decimoquin- 
to grado di eccitabilità non' si possono otte- 
ner delle contrazioni , salvo che aprendo i 
muscoli , e toccando un nervo denudalo dal- 
le parti contigue con un conduttore di ar- 
gento. Siffatta gradazione non è che il risul- 
tainento d’ un gran numero di esperimenti^ 
fatti dall’ illustre Autore con tutta la saga- 
cia , e con la massima accuratezza ; e co- 
loro , che vorranno ripeterli sopra di un a- 
nimale , ritroveranno col fatto che a misura 
che la forza eccitabile delle parti dell’ ani- 
male medesimo andrà decrescendo ; soffrirà 
la gradazione fin qui dichiarata, e farà d’ uo- 
po adoperar mano mano i mezzi proposti 
per potervi eccitar de’ movimenti. 

am. li mentovato stimolo attivo , ovvero 
il fluido insito negli stessi organi animali , 
che vi eccita le contrazioni ( §. aiao), co- 
inechè analogo in qualche modo all’ elettri- 
cità 



\ 

4 io 

vita connine , crede Humltoldt differirne es- 
senzialmente, attesoché alcuni conduttori per- 
fetti dell’elettricità sono pei fetta mente isolan- 
ti del Galvanismo ( y aOqb’ j : egli è un flui- 
do particolare, un fluido proprio esistente ne- 
gli 01‘gani eccitabili , e destinato dalla Na- 
tura per le funzioni indicate : «gli si lavora, 
e si separa nel cervello, ne’ nervi, e ne’ mu- 
scoli ; e quindi in questa teoria , die’ egli , 
gli organi animali non si considerano come 
altrettante masse inanimate , come tante spu- 
gne , e corde bagnate , siccome nella teoria 
del Volta , ma i fenomeni del Galvanismo 
vengono riguardati come effetti proprj delia 
vitalità. 

aiao. Or cotesto fluido proprio degli or- 
gani animali nello stato naturale de’ musco- 
li , e de’ nervi , ritrovasi in essi accumulato, 
ed oltre a ciò ripartito inegualmente. Egli è 
vero che sono eglino organicamente connes- 
si durante la vita : però ciò non ostante può 
«ver luogo in essi cotesta disuguaglianza di 
carica di fluido galvanico , se si considera 
che negli organi animali succedono conti- 
nuamente delle composizioni , e delle scom- 
posizioni chimiche in forza della vita , es- 
sendo pur certo che dalla composizione di 
pochi principj vengono a risultare tutte le 
differenti parti degli animali, siccome è sta- 
,to da noi altrove indicato ( t)/( a )• s ' c * 

come il muscolo, e ’l nervo sono due orga- 
ni di ditì'erente natura , uopo è che il pro- 
-• cesso 
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cesso chimico anzidetto , eh’ è opera della 
vitalità , si modifichi diversamente nell’ uno 
e nell’ altro , e quindi che il fluido galva- 
nico proprio a ciascuno di essi , sia inegual- 
mente ripartito ne’muscoli, e nei nervi, non 
altrimenti che il calorico libero non si tro- 
verebbe giammai equilibrato in due liquidi 
differenti , messi a contatto scambievole , i 
quali si andassero scomponendo perennemen- 
te sicché le parli fluide passassero allo sta- 
to di solido. Egli è sicuro che il Termome- 
tro in tal caso verrebbe indicando costante- 
mente in essi una quantità diversa di calo- 
rico libero ( <j. 1^20 ). 

aia 4 - Premesse intanto tali nozioni , sup- 
pone 1 * Autore che il fluido galvanico ac- 
cumulato negli organi anzidetti passi più li- 
beramente a traverso delle parli animali, che 
pei metalli, ech’ei si faccia strada con mag- 
gior facilità pei metalli omogenei , che per 
gli eterogenei. Or questa difficoltà , questa 
spezie-di ostacolo , eh’ egli incontra nel pro- 
pagarsi per entro alle varie sostanze, debbe 
necessariamente far si , eh’ egli vi si aecu- 
muli fino a un certo segno, che vi si adden- 
si , che acquisti maggior forza , e che ten- 
da a sbilanciarsi con vigore , e tanto, mag- 
giormente, quanto le sostanze, per cui dee 
passare , sono più eterogenee , a cegion che 
gli presentano degli ostacoli maggiori. Ecco 
in somma il principio essenziale , ond’ egli 
fa derivare tutti gli effetti galvanici; vo’ dir 
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da un fluido particolare , e proprio de* nervi, 
e de’ muscoli , e dagli ostacoli, eli’ esso in- 
contra nel traversar le sostanze di differen- 
te natura , che si adoperano per poterli pro- 
durre. "t** 

1125. In conferma di sì fatta idea chiama 
egli in ajuto un fenomeno analogo, che rav- 
visasi nella elettricità comune. Egli è materia 
di fatto che la scarica elettrica di una botti* 
glia di Leyden non è inai così poderosa ed 
efficace, che quando si fa strada per con- 
duttori imperfetti. La polvere da schioppo , 
che non può accendersi talvolta in virtù di 
lina scarica , che si propaga per un filo me- 
tallico , s’infiamma all’istante facendosi pas- 
sare la scarica medesima per un conduttore 
di ferro, e di legno, di sughero, e di os- 
so, che son conduttori imperfetti. Una caté- 
na composta di semiconduttori fa agire una 
semplice bottiglia alla guisa di una batteria^ 
elettrica , capace di ossidar finanche 1 ’ oro. 
Se dunque il fluido elettrico si accumula 
realmente passando la un conduttore perfet- 
to in un semicon. muore ; e se un tale ritar- 
do rendclo più v igoroso , e più efficace do- 
po di aver superato siffatto ostacolo ; qual 
meraviglia fià ùiai che lo stesso avvenga al 
fluido galvanico in virtù degli ostacoli , che 
gli formano i suoi varj conduttori; e che da 
cotale sbilancio , e da colale aumento di for- 
za vengansi poscia a produrre i fenomeni 
galvanici ? . . 

a nf- 
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Preparate il nervo crurale a d'una Tw. lift 
ranocchia nel modo inilicato dalla Fig. 16 : Fl *‘ 1 
rivolgetene la punta mercè d’-tuf corpo iso- 
lante in modo che vada a toccare un altro 
punto di se stesso ; non ne seguirà veruna 
contrazione , ritrovandosi il fluido galvanico 
egualmente accumulato in tutta la sua lun- 
ghezza. Quando cot.il preparazione sia fatta 
di fresco, rivolgete cotesto nervo crurale a 
sicché vada a toccare i muscoli della coscia 
B : vi si ecciteranno tosto le contrazioni ; 

f ierciocché il fluido anzidetto non è accumu- 
ato egualmente nel nervo , e nel muscolo , 
attesoché la porzione a del nervo, eh’ è cir- 
condata dall’aria isolante, serba in se la 
quantità di fluido , ond* era investito ; lad- 
dove ìa rimanente porzione del nervo mede- 
simo internata nella coscia il diffonde alle 
parti adjacenti , e vi si equilibra. Messo dun- 
que il muscolo a contatto della porzione a 
del nervo preparato , e sciolto dagli organi 
contigui; il fluido accumulato in questo su- 
perando l’ostacolo, che tonealo in freno, si 
propaga nel muscolo , e vi eccita de' movi- 
menti. In fatti se cotesto nervo , ancorché 
scoperta, si lasci aderente , ed organicamen- 
te unito alle parti contigue de' muscoli del- 
la coscia , e non se ne tragga una pozione 
al di fuori; non distruggendosi l’equilibrio 
del fluido galvanico fra esso , e le parti me- 
desime , non vi si può eccitare veruna con- 
trazioné ; siccome neppur succede all'un» 

mossa 
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mossa istituendo la spendita dopo che il 
muscolo è riniaso denudato per alcuni mi- 
nuti ; coneiossiachè durante si lungo tempo 
il nervo a va cedendo a poco a poco alla 
sua porzione internata ne’ muscoli, ed ai mu- 
scoli stessi il soprappiù di fluido , che vi si 
era accumulato, e quindi viensi a ristorare 
in essi l'equilibrio. In conferma della qual 
cosa vuoisi soggi ugnere che a proporzione 
die il nervo isolato a è più lungo, più lun- 
gamente vi si conserva la facoltà di eccitar 
delle contrazioni ne* muscoli , per la ragione 
che il fluido in esso accumulato soffre mag- 
gior ritardo per potersi mettere in equilibrio 
con gli organi suddetti. 

Ta». nr. -* 1127. Nella sperienza del §. an '5 , Tavo- 

***• la III. Fig. 17., il fluido, che emana dal 
nervo A , incontra un ostacolo considerabile 
nel passare per un conduttore imperfetto for- 
mato dalla mario B , e dal corpo dell’ uomo 
che il trasfonde all’ altra mano D , e final- 
mente dal pezzo di carne muscolare C , per 
giungere al punto s. Forza è dunque eh’ egli 
si accumuli in questo conduttore lino a tan- 
to che superato un tale ostacolo in virtù del 
suo addensamento, apresi la via per trasfon- 
dersi in .s , e quindi eccitar delle contrazio- 
ni violente india coscia E. Lo stesso vuoisi 
intendere dell’ esperienza ilei aioq, Tav. 

Fìg. 18. III. Fig; id. Se l’eccitabilità degli organi 
viene a scemarsi , uopo è sostituire un arco 
metallico alle anzidelte parti animali per po- 
tervi 
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fervi eccitare le convulsioni , producendosi 
in tal guisa uno stimolo maggiore ; atteso- 
ché 1* accumulazione del fluido stimolante di- 
vieti piii copiosa , e piu valida ne’ metalli , 
elle gli presentano un ostacolo più poderoso. 

2118. Nella guisa medesima rendesi con- 
to dell'esperimento del jj. 2117, Tavola III. Tw. Iti; 

Fig. 23 , eseguito col mercurio purissimo. Il F ** ,a3 * 
fluido galvanico diflùso dal nervo G , traver- 
sando la massa ds mercurio contenuto nel 
vaso G ; ed incontrando quivi un ostacolo ; C 
vi si va accumulando, ed acquista tal grado 
di forza , che superato finalmente un tal fre- 
no , slanciasi sul muscolo 13 , e vi cagiona 
delle forti convulsioni. 

2129. Finalmente il fenomeno dichiarato 
nel §. 211 5 ., Tavola III, Figura 16, ove Ta*. ut. 
succedono le contrazioni col mezzo di me- l6 ‘ 
talli , che non formano arco di comunicazio- 
ne con gli organi , spiegasi dall' Autore nel \ 

modo seguente. Il fluido galvanico incontra 
minor difficoltà nel diffondersi da un metal- 
lo nelje parti animali , che da un metallo in 
un altro. Per la qual cosa messo il nervo 
crurale a sulla piastra di zinco C , il flui- 
rlo accumulato nel nervo a , tratto dalla pia- 
stra di zinco C , diffondesi finalmente sopra 
di essa : ma incontrando poi un maggiore 
ostacolo nel passare da G all’altra piastrina 
di zinco D , forz’ è che si accumuli ne’ plin- 
ti /■ , s del loro contatto scambievole. Satu- 
rata in tal guisa la piastrina D , il fi. lido 

ac- 
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accumulato nella piastra C non essendo at- 
tratto ulteriormente da D , ritorna con mo- 
to retrogrado nel nervo a , e quindi nel 
muscolo B , e vi cagiona delle contrazioni. 

ai5o. L’Autore applicando i principi fon- 
damentali da se stabiliti , cioè a dire che il 
fluiflo irritante esiste negli organi animali ; 
e che i metalli , e gli altri conduttori , che 
si adoperano in tali sperienze , non fanno 
che presentargli un ostatolo nel suo passag- 
gio , ond’ egli è forzato ad accumularvisi 
fino a tanto che giunga a superarlo, ed- a 
slanciarsi su gli organi Animali, co’ quali 
ponsi a contatto ; va egli rendendo ragione 
di molti , e variati altri fenomeni riguardan- 
ti il Galvanismo. 

*i5i. Quell’ accumulazione del fluido ir- 
ritante , che nelle sperienze artifiziali fassi 
ne’ conduttori , che vi si adoperano , crede 
l'Autore che succeda naturalmente ne’ ner- 
vi per virtù dell’ influsso del cervello , il 
quale o per l' azione della volontà } o per 
effetto di cagioni meccaniche , spiegando a 
dovizia in un istante impercettibile in que- 
sto , od in quel nervo , una corrente di co- 
tal fluido , fa che si accumuli in esso , e 
quindi si slanci su i muscoli , in cui si di- 
stribuisce , per produrre i varj movimenti 
del corpo. 
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Teoria cieli’ cibate dal Negro sulla 
Elettricità idro-metallica. 



ai 3 a. Il valoroso Abate dal Negro è de- 
decisivamente di avviso, al par di Aldini, 
e di Humboldt , che non si debba confon- 
dere 1 ’ elettricità api male scoperta dal Gal- 
vani con l' irritazione metallica cagionata ne- 
gli organi animali dalla Colonna del Volta, 
e da’ metalli in generale , la quale egli per 
le ragioni , eh’ esporremo in seguela , deno- 
mina elettricità idro- metallica (a). S' egli 
è materia di fatto , e noi 1’ abbiam già di- 
mostrato ( $. 2076,, 2108), che i fenome- 
ni galvanici possono ottenersi cól semplice 
contatto delle parli animali senza veruno 
intervento di metalli ; e se con la semplice 
combinazione di metalli diversi , senza che 
gli animali vi abbiano alcuna parte , posso- 
no prodursi gli effetti idro-metallici ; qual 
ragione v* ha mai di credere che la forza ir- 
ritante sia identica in questi due casi ? Se 
irritando un muscolo per via di un ago , 
vi cagiono delle contrazioni ; e se le produ- 
Tom. V. D d co 



(a) Questa voce ibrida suona in Italiano acqueo- 
tn.Ua//ica , dal vocabolo greco óSas_p ìdor , che signi- 
fica acqua. 
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co ugualmente per mezzo ili un acido , o 
della scintilla elettrica ; debbo io conchiude- 
re che l’ago, l’acido, e il fluido elettrico 
sieno la medesima cosa, o almeno della stes- 
sa natura ? 

ai 55 . La teoria dunque dell’ Abate dal 
Negro riguarda unicamente l’elettricità idro- 
metallica , e non già l’ animale ; e deriva 
dal considerare primieramente che siffatta 
elettricità non ha luogo , . eccetto che facen- 
do uso di metalli umettati. Egli è vero che 
anche sovrapponendo due metalli eterogenei 
asciutti 1’ un sull’ altro , ottiensi In sviluppo 
di cotale elettricità , siccome abbiam veduto . 
nel §. aon6 (<t) ; ma reputa egli che 1’ umi- 
dità in tal caso venga somministrata, come- 
chè in lieve quantità , dall* aria ambiente : 
ciocché rendesi vie più ragionevole dallo , 
scorgersi che crescendo, o decrescendo l'umi- 
dità ne' metalli , si aumentano, o pur si di- 
minuiscono gli effetti riferiti. Deriva in se- 
condo luogo dal vedere che nell’ atto che 
P acqua viene scomposta ne’ suoi principj in 
forza di questa elettricità ( 2081 ) , i me- 

talli , che vi si adoperano , vengonsi ad os- ^ 
6Ìdare ( 2087 ) : ciocche non può certa- 

men- * , 



(u) Asserisce 1’ Autore su tal proposito , eh' egli 
ad onta d' essersi servilo di eccellenti .Condensatori , 
*d Elettrometri , non l'ha potuto giammai ravvisar*. 
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mente avvenire , che in virtù dell’ ossigeno 
deli’ acqua , il quale a misura che sì va 
scomponendo , vassi a combinar co’ metalli. 
E poiché l' esperienza dimostra che il zin- 
co è avidissimo dell’ ossigeno , perciocché ri- 
dotto in limatura , e messo nell’ acqua di- 
stillata , tosto la scompone , disortachè vi 
si ossida assorbendone l’ossigeno, e lascian- 
do libero P idrogeno ; ne viene in seguela 
che negli esperimenti ideo metallici il zinco 
si ossida più eh»? I’ argento. 

Scomposta l’acqua per siffatta ca- 
gione , quella naturai dose di elettricità , 
che in se contiene al par di tutti gli altri 
corpi , rimasa affatto libera , vassi a rifon- 
dere a’ metalli , a cui P acqua è aderente , 
* e ne li carica a misura de’ gradi di affini- 
tà , che ha con essi : i quali metalli, essen- 
do eterogenei , forz’ è che uno ue sia cari- 
cato piìi dell’altro. E sapendosi per esperien- 
za che i metalli pi ìi ossidabili di Inr natura 
messi a contatto dell’acqua concepiscono elet- 
tricità positiva , a differenza de’ meno ossi- 
dabili , che si elettrizzano negativamente ; 
siain necessitati a dire che nella combina- 
zione idro-metallica l’argento , per esser me- 
, no ossidabile , si elettrizza in meno , e’I zin- 
co in più. 

ai53. Dal giuoco dunque , e dallo svilup- 
po di tale elettricità de’ dischi metallici de- 
rivano , secondo il nominalo Autore , tutti 

D d a i fe- 



i fenomeni della Colonna del Volta (n') ; e 
comprendesi agevolmente i.° perchè siffatta 
Macchina , quantunque isolata , non lasci 
di produrre i suoi effetti ( t}. aoit) ) , avendo 
essa in se indipendentemente dal suolo , e 
da corpi circostanti , il fonte perenne della 
sua elettricità, a.* perchè l’ acqua sia asso- 
lutamente necessaria per farla agire; e per- 
chè I’ aria umida è ad essa più propizia 
dell’ aria asciutta : 5.° per qual ragione l’ac- 
qua calda scorgasi più attiva e più efficace 
dell’ acqua fredda , essendo agevole l’ imma- 
ginare che il calorico libero dell’ acqua dee 
innalzare la temperatura de’ metalli , e ren- 
derli più atti ad assorbire 1’ ossigeno dell'ac- 
qua medesima : 4-° perchè i metalli , ond’ es- 
sa si forma , riescano più efficaci a propor- 
zione che la lor natura più differisce 1’ una 
dall’altra, essendoci allora maggior differen- 
za fra i gradi delle due loro elettricità op- 
poste , e maggior lontananza dall' equili- 
brio ; 



(a) Il Signor Crève fin dall’ A. 1737 manifestò al 
pubblico la sua opinione , che applicando i metalli 
«Ile parli animali , 1’ umidità di queste TÌensi a scom- 
porre : l’ossigeno si unisce a' metallo, e cangialo in . 
ossido; V idrogeno rimaso libero combinasi col calo- 
rico sprigionato dall’ossigeno nell’alto che si fissa: 
dall’ uni me di questi due principi formasi una so- 
stanza elettrica , eh’ è la cagione più pcossitna del- 
V irritazione metallica. 
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brio; 5 .° finalmente onde avvenga che i me- 
talli , ossidate che sieno le loro superficie , 
divengono disadatti alla produzione de’ fe- 
nomeni. 

2 i 56 \ Si è supposto di sopra • 

che la naturale elettricità dell’ acqua rima- 
sa libera per l’indicata cagione, passi a ca- 
ricarne i metalli. Or non è meno ragione- 
vole >1 supporre che il calorico , che si svol- 
ge nell’ atto che 1’ ossigeno va a fissarsi nei 
metalli , come si é detto ( 2087 ), od an- 

che 1’ idrogeno, che riman libero ugualmen- 
te dopo la scomposizione dell’ acqua , possa 
andarsi a combinare con l’elettricità sud- 
détta , e darle una particolar sorta di mo- 
dificazione , donde poi derivino quelle spe- 
ciali proprietà , che la caratterizzano , e fan 
sì ch’ella differisca dalla elettricità comune, 
siccome abbiam dichiarato ($. 2096", e segu.). 



1 • . 
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ARTICOLO XIV. 

Dell’ efficacia dell’ Elettricità metallica 
sull’ economia animale. 

2107. L’ oggetto di questo Articolo , sì per 
essere alieno dal nostro istituto , sì ancora 
perchè la cosa è ancora nascente , e sterile 
di osservazioni , sarà da noi trattato tanto 
succintamente che basti per darne un saggio. 

2 i 58 . Il fatto dimostra che l’elettricità 
metallica agisce in una maniera molto sen- 
sibile e variata su gli organi animali. L’ ab- 
bialo velluta agire vigorosamente su i cada- 
veri , su gli animali estinti d’ ogni generé*, 
e non altriìn nli sulle loro membra tronca- 
te , lino a tanto che non si è del tutto esau- 
rita la lor forza vitale (n). Si è veduta ope- 
rare similmente su gli animali viventi , ca- 
gionando in essi delle contrazioni , delle 
forti scosse , delle sensazioni di viva luce , e 
de’sapori di varia qualità (£). Il Dottor Gra- 
pengiesser avendo armato soltanto di argento, 
e di zinco in due diversi luoghi gl’ intesti- 
ni ili un infermo , die pendeano fuori del- 
l’addomine ; al semplice istituir la comuni- 
cazione fra cotesti metalli , cagionò un ra- 
pido e successivo molo peristaltico negl’ in- 
testi- 



ci Ciò si è dimostrato negli Articoli VII , e VITI. 
(ó) Tutto ciò « st .to da noi dichiarato nell'rirl.VI. 
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testini suddetti , accompagnato da un senso 
di calore ne' siti armati , e da tale aumen- 
to di azione nelle glandole , e ne’ vasi esa- 
lanti , che le loro secrezioni divennero sen- 
sibilmente più abbondanti. Una semplice 
scossa data dal Negro ad un giovine per 
mezzo della Colonna , gli produsse all’ istan- 
te un sudore copiosissimo , che persistè tut- 
ta la notte , e l’ indomani. Ad altri dopo 
una lunga elettrizzazione per via della Co- 
lonna, stessa è sopravvenuta una forte diar- 
rea. Il Dottor Monro tutte le volte che in- 
troduceva bel bello un pezzo di zinco en- 
tro al naso, e facealo comunicare con una 
armatura di argento applicata sulla lingua, 
soffriva una notabile emorragia : ciocché di- 
mostra ad evidenza che i nervi , che circon- 
dano i piccioli vasi sanguigni , per 1’ attivi- 
tà dell’ indosso metallico sono capaci d’ irri- 
tarli , e di accrescerne le contrazioni. Achard 
di Berlino avendo formato la comunicazione 
tra un pezzo di argento introdotto nel po- 
steriore , ed un altro di zinco tenuto in boc- 
ca , eccitò de’ dolori nel basso ventre , rin- 
vigorì le forze dello stomaco, e produsse un 
cangiamento negli escrementi. De’ quali esem- 
pj se ne potrebbero allegare molti altri : noi 
però ci limiteremo a dichiarar gli effetti pro- 
dotti da’ metalli su due piaghe di vescican- 
ti , che il Signor Humboldt fecesi aprir sulle 
spalle ad oggetto di farvi delle osservazioni, 
essendo questo per verità un fatto singola- 
rissimo. D d ^ mSg, 




4 2 4 ^ ; 

2i3c). Le indicate piaghe avean la gran- 
dezza di uno scudo. Tostochè ad una di es- 
se fu applicata una piastrina di argento , 
ed accostossi all’ altra una piastrina di zin- 
co , 1’ umore che usciva dalla piaga sotto 
1' apparenza di siero , come accade d’ ordi- 
nario , cominciò a divenir più copioso ; ed 
a -capo di pochi secondi , fra una sensazio- 
ne dolorosissima , ed una spezie d’ infiam- 
mazione negl’ integumenti , su cui scorrea , 
prese un color rosso vivo ; e scolando per 
le spalle vi lasciò delle tracce di color blu 
rosseggiante in modo , che col dito intriso di 
esso potea egli descriver delle figure perma- 
nenti sulla pelle del suo corpo. La sensa- 
zion del dolore accompagnata da una forte 
pulsazione , rassomigiiavasi a quella di una 
scottatura continuata , la quale senlivasi più 
viva quando la piaga era ricoperta con l’ar- 
gento , ed a questo si approssimava il zin- 
co. Ebbesi oltre a ciò un senso di pressio- 
ne così gagliardo, che il paziente credè tal- 
volta che gli si fosse dato un colpo di pu- 
gno sulle spalle («). 



(a) Humboldt essendosi falla per accidente nne 
lieve scorticatura nel polso , donde appena uscivi 
qualche goccia di sangue , vi applicò un pezzo di 
zinco , con cui mise poscia a contatto 1’ orlo dì una 
moneta di argento. Fin tanto die durò il contatto 
medesimo , senti egli una viva tensione fino alla pun- 
ta delle dita , ed un tremore , ed un senso di pun- 
tura 



v 



«i/jo. Coperte le due piaghe , una con 
1* argento , e 1' altra col zinco , ed istituita 
fra essi la comunicazione mediante un lun- 
go fil di ferro in maniera che passasse pri- 
ma per la bocca del paziente Ira il labbro 
superiore , e i denti , indi sulla lingua di 
un’altra persona ; subito che colai filo giun- 
se a contatto di tuli’ e due le armature , il 
paziente soffrì delle contrazioni , ed un sen- 
so di scottatura ben doloroso nelle spalle , 
accompagnato dal solito lampo ; e la perso- 
na anzidetto sentì un sapore agro sulla lin- 
gua secondo il costume, il qual sapore , o 
il quale lampo eccitaronsi parimente in tut- 
te le persone , che tenendosi per le mani , 
e formando un arco , vollero assoggettarsi a 
cotesto esperimento. 

Questi fatti , ed altri di tal genere, 
i quali dimostrano la possanza imperiosi del- 
P elettricità metallica sull’ economia animale; 
la considerazione della tenuità somma , e 
della rapidità incredibile, ond’ ella si svilup- 
pa , e si propaga in una corrente continua- 
ta , e perenne ( $. 2055 ) ; e la brama di 

gio- 



tura dentro tutta la mano noli' atto che si accrebbe 
lo scolo del sangue. Se armata di zinco una scorti- 
catura simigliarne fatta in un diio della mano , por- 
tisi quella a contatto di un' armatura di argento , die 
ricopra un’ altra scorticatura fatta in un' allra parte 
del corpo ; durante un tal toccamenlo si avranno 
sempre delle contrazioni ne' muscoli. 
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giovare all’ umanità , hanno svegliato negli 
animi de’ Fisiologi un’ alla speranza eh’ essa 
potesse riuscir vantaggiosa nella guarigione 
tli varie malattie. In effetto fatisi de’ racconti 
di sordità , di pnralisie , e finanche di ce- 
cità guarite con tal mezzo. L’ Aldini ci at- 
testa di aver con esso apportato del sollie- 
vo ad un paziente, che soffriva una ostina- 
ta ainaurosi. Nell’ ospedale di Bologna sono- 
si quasi guariti que’ melanconici , a cui se 
n’ è fatta l’ applicazione (rt) nel mo4o se- 
guente. Allogato 1’ infermo sopra una seg- 
giola , poneasi una delle sue mani bagnata 
<£ tli acqua salata a contatto d’ una lastra me- 

tallica procedente dalla base di una Colon- 
na di 5o coppie di dischi. Applicata poi una 
moneta di argento aila sutura sagittale ben 
bagnata dell’ acqua suddetta , istituivasi la 
comunicazione fra questa moneta , e la ci- 
ma della Colonna. Cinque , o sei scosse al- 
la volta , date in tal guisa , le quali risve- 
gliavano del riso, e del buon umore ne’ pa- 
zienti , produssero degli effetti assai vantag- 
giosi. 

il .^ 2 . Lusinghiamoci almeno che i giudi- 
ziosi , e reiterati tentativi , che si faranno 
da’ Fisiologi intorno all’ amministrazione di 
cosifi'atta elettricità , possano assicurarci del 
suo giovamento , e quindi proccurarci un 

nuo- 



(a) Br ugnate) li Annuii di Chiui. To. XIX. pag. «75. 



nuovo , e pronto rimedio ad alcuni di quei 
mal» , orni’ è cotanto bersagliata la misera 
umanità. 

ARTICOLO XV. 

Nuove scoperte della influenza del fluido 
della Pila sul magnetismo. 

a i43. II Signor Oersted professor di Fi- 
sica in Copenhaguen fin dal i8ao partecipò 
al pubblico alcune sue belle sperienze , le 
quali chiaramente dimostrano 1’ influenza , 
che ha il fluido della Pila sovra il magne- 
tismo. Cotesta influenza produce de’ varj ef- 
fetti secondo la varietà delle circostanze , le 
quali riduconsi , generalmente parlando, alla 
posizione dell’ago magnetico rispettivamente 
al filo conduttore , che unisce i due poli del- 
la Pila , ed alla direzione , che segue la cor- 
rente del suo fluido nel farsi strada pel filo 
medesimo. Facciamo un breve cenno d’ en- 
trambi cotesti fenomeni ad oggetto di farne 
comprendere la natura. 

«44- Se un ago magnetico pongasi a pic- 
ciola distanza dal filo conduttore di una Pi- 
la , tostochè comincia egli a risentire l’in- 
fluenza delia Pila medesima , cangia la sua 
naturai direzione , e dopo un certo numero 
di oscillazioni , secondo la maggiore , o rtii- 
nor mobilità dell’ago , finalmente si dispone 
in modo che il suo asse divieti perpendico- 
lare a quei tal filo , e '1 polo australe tro- 

* vasi 
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vasi alla sinistra tirila corrente elettrica , 
quantunque' nel cominciametilo della spe- 
rieri 7 .a si trovasse per avventura a destra. 

ai 45 - Se si disponga un filo conduttore 
orizzontalmente nella direzione del meridia- 
no magnetico, per modo die si trovi in si- 
tuazione parallela a quella di un ago calami- 
talo, e si faccia si che la corrente elettrica 
scorra per tal filo dal sud verso il nord , si 
osservano i seguenti fenomeni , corrispon- 
dentemente alla posizione relativa dell’ago , 
e del filo. 

n\ 6 -. Quando il filo è al di sopra del- 
l’ago , vedesi il polo australe del medesimo 
deviare dalla sua posizione , e declinare 
verso l’ouest \ laddove ponendosi al di sotto 
dello stesso ago , il polo suddetto devia ver- 
so r est. 

21/17. Se cotesto filo conduttore trovasi alla 
stessa altezza dell’ago , ed all’est ; la decli- 
nazione dell’ ago non soffre alcun cangia- 
mento ; soffre egli bensì una data inclina- 
zione nel piano valicale , per modo che il 
polo australe scorgcsi alquanto elevato. 

2i4d. Lasciando il detto filo alla medesi- 
ma altezza dell’ ago , ma all’ ouest ; V ago 
s’ inclina parimente ; ma il polo australe è 
quello , che si abbassa. 

2149. Quando finalmente la corrente elet- 
trica vien diretta dal nord al sud , succe- 
dono egualmente tutte le deviazioni indicate 
nell'ago , ma in senso aff atto contrario. 

* 2l5o. 
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s i So. Se in vicinanza di un ago calami- 
tato si collochi un filo conduttore, in posi- 
zion vellicale, e la cui corrente sia diretta 
da giù in su ; e se oltre a ciò pongasi il 
detto (ilo presso a un punto dell’ ago , si- 
tuato fra il mezzo dell’ago , ed uno de’suoi 
poli ; si osserva costantemente che siffatto 
polo è spinto verso l’ouest, sia egli austra- 
le , o boreale. 

ai5i. Prendasi una picciola barra ma- T „, jy. 
gnetica m n , qual sarebbe verbigrazia un ri s 5 - 
ago da cucire , e sospendasi per mezzo di 
un (ilo ridicalo CF al piedestallo GHI. Indi 
dispongasi un filo conduttore L K in ma- 
niera che stia vicino alla parte anteriore 
dell'ago mn come viene indicato dalla figu- 
ra. Tostochè si metterà in azione la cor- 
rente elettrica pel detto filo conduttore LK, 
ne avverrà che la verga magnetica mn sarà 
attratta da colesto filo, e giunta al punto del 
contatto vi resterà aderente. Se poi lo stesso 
filo si passerà alla parte posteriore della 
medesima verga , questa ne sarà rispinta. \ 
Colali effetti si ottengono a qualunque al- 
tezza che si ponga il filo conduttore tra i 
due capi mn della suddetta verga magnetica. 

Che se poi si elevi il filo al di sopra della 
cima m della verga, o pure si abbassi al di 
sotto del capo opposto n; in tal casoni ve- 
drà che abbassandolo di grado in grado ser- 
bando sempre la direzione dello stesso piano 
verticale; la sua azione esercitata dianzi an- 

drassi 
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drassi affievolendo fino a divenir nulla. Oltre- 
passato cotesto limite, se si continua ad ab- 
bassare vieppiù la corrente del filo suddetto, 
la sua azione diviene affatto contraria a quel- 
la di prima, nè soffre più veruna alterazione 
per quanto il filo L K vogl asi abbassare. 

ai5a. Fra le altre insigni scoperte di Oer- 
sted v’ ha pur quella che per produrre gli 
effetti delle correnti elettriche non è neces- 
sari» di avere una Pila composta di molti 
dischi : basta a tal uopo servirsi soltanto 
d’ una coppia sola , o sia di due soli me- 
talli , nel modo praticato da esso lui. Prese 
egli un filo di ottone , a cui saldò da una 
parte un filo di rame , e dall’ altra un filo 
di zinco; e dopo di aver disposto cotal filo 
di ottone al di sopra di un ago calamitato , 
immerse entrambi i fili di zinco , e di rame 
in uno stesso vaso ripieno di acqua acido- 
lata. Ciò fatto , tosto si avvide che per tal 
mezzo l’ago si pose in movimento , e deviò 
dalla sua naturai direzione ; ben vero però 
che l’ azione esercitata in cotal guisa non 
mostrossi molto energica. 

ai5à. E di gran lunga più efficace il me- 
todo adoperato da Schweiger per ottenere 
lo stesso intento per virtù d’una coppia so- 
la. Unì egli le due opposte estremità del 
suddetto filo conduttore per mezzo di un 
iilo metallico ricoperto di seta , e ripiegato 
sopra se stesso , onde far percorrere alla cor- 
rente elettrica un gran numero di circon- 

volu- 
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voluzioni tra il zinco , e ’l rame tuffati pa- 
riuiente nell’acqua acidolata. 

a i*>4‘ I due illustri soggetti Ampère, ed 
ArajiP avendo aneli’ essi rivolta la loro at- 
tenerne ai fenomeni surriferiti osservati da 
Oersted , ne hanno rinvenuto degli altri im- 
portantissimi , tutti tendenti a dimostrare 
Si’ azione , o sia l’ influenza della' Pila sulla 
calamita. Il primo di essi , o sia Ampère , 
l$a scoverto le attrazioni , e ripulsioni dei 
^fiii conduttori , pel cui mezzo comunicano 
tra se le due opposte estremità* 1 della Pila , 
ed oltre a»»crò ha tenyto conto della influen 

2(| ^ CITA fluì P •! 'T inno <tli^ AftAMOit n «1 nl/ils/ 



sia dell’ azione , eh’ esercita il globo 



J terreilre su i conduttori mentovati. Ad A- 
« rago poi è riuscito di osservare , e quindi 
1 di’ comprovare colle sperienze che il fluido 
dellatPda , non altrimenti che l’elettricità 
comune , ha la facoltà di calamitar le so- 
stanze , che sono «capaci per lor natura di 
^ nceverè’ la virtù magnetica. 

ai 55. Or cominciando dalla scoperta di 
Arago , diremo in primo luogo che avendo 
egli messa al cimento l' azione di un filo 
conduttore della Pila sulla limatura di ferra, 
(jftervò che cotesto filo non solamente ca- 
ricavasi a dovizia delle particelle della li- 
? matura, ma le attraeva benanche in qual- 
che distanza alla guisa di una calamita. 
Tostochè interrompevasi la corrente toglien- 
do la comunicazione del filo suddetto coi 
poli della Pila , la limatura lasciata in ab. 

Lan- 

.. <n 
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bandono se ne staccava all’ istante , e ca- 
deva a terra. E per assicurarsi che cotesla 
anione della Pila era di natura diversa dal- 
l’ attrazione elettrica , che agisce su varie 
sostanze , sperimentò che la sola limatura 
di ferro, e non già quella di rame, e«di “ 
altri metalli , come neppure la segatura di j 
legno veniva attratta dal fdo conduttore. 
Laonde animalo egli da siffatto ritrovato , 

, giunse a calamitare per tal mezzo un ago 
di acciajo. 

ai5ò\ In seguela poi divisò egli di attor- 
niare una verghetta di acciajo con un filo 
conduttore ripiegato a forma di chiocciola, 
e postolo in azione per mezzo della Pila , 
rinvenne che l’ estremità della verghetta , 
eh’ era a sinistra delle correnti trasversali 
della chiocciola , avea contratta la polarità 
australe. Ripiegando poi due di siffatte chioc- 
ciole a verso contrario 1’ una dall’altra, in- 
torno ad uno stesso tubo; e collocando in 
ciascuna di esse un fil di acciajo , ritrovò 
d’ essersi colali fili calamitati in senso con- 
trario per modo che cangiando la direzione 
trasversale della corrente elettrica , possono 
conseguentemente rovesciarsi i poli di una 
verga , che vogliasi calamitare (a). I quali 

ef- 

' ! ; 1 

( a ) Queste sperieiue furori poi modificate in va- 
riate guise con felice successo; e f apparecchi» in- 
ventato da Mr. de la Rive ha facilitata l’esecuxione 
di altri sperimenti dello stesso genere. Vengasi il 
Supplemento al sistema di Chimica di Thomson, 
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effetti furon prodotti similmente per mezzo 
della elettricità comune. 

ai 57 . Non si vuol qui omettere di avver- 
tire , che per poter osservare i fenomeni di 
attrazione , e ripulsione delle correnti elet- 
triche fa mestieri necessariamente che il filo 
conduttore* o almeno una porzione di esso, 
che forma la comunicazione colle due estre- 
mità , ossia co’ poli della Pila , si renda af- 
fatto mobile : ciocché si pratica conforman- 
dolo alla guisa di un rettangolo, e bilican- 
dolo con uno de’ suoi punti sopra un perno 
aguzzo finissimo, per modo ch’egli possa 
aggirarsi liberamente intorno intorno , e di- 
sporsi nella situazione richiesta dallo speri- 
mentatore. 

ai 58. Si è andato tanto innanzi in que- 
ste ricerche, che si è giunto a scoprire che 
la natura dell’ azione , che si manifesta fra 
due porzioni di correnti elettriche , dipende 
dall’ angolo , che formano i loro piani , di 
maniera che quando l’angolo di cotesti 
piani è minore di un angolo retto , svilup- 
pasi l’attrazione; che questa è nulla quan- 
do il detto angolo è retto ; che producesi 
la ripulsione quando egli è maggiore del 
retto-, e finalmente che ottiensi il maximum 
di attrazione , e di ripulsione dove siffatto 
angolo sia uguale a due angoli ietti , ossia 
zero. 

ai5q. Essendosi rilevato dalle osservazio- 
ni che il globo terrestre esercita su i con- 

Tom.P. E e dut- 
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dultori mobili un'azione direttrice, la quale 
tende a dirigere il piano di essi secondo una 
direzione perpendicolare a quella dell’ ago 
magnetico ; è stato necessario di ritrovare 
il mezzo , onde schivare l’influenza di co- 
tale azione, e far sì che il conduttore sud- 
detto rimanga del tutto libero, ed immobile 
in tutte quelle posizioni , che se gli voglian 
dare nell’ istituire gli sperimenti (a). 

aiGo. Per dar compimento a questo Arti- 
colo ci facciamo un pregio di rammentare 
una bella sperienza istituita dal Cav. Davy 
per rapporto alle correnti elettriche della 
Pila. Prese egli due punte di carbone, e le 
pose in comunicazione di ambi i poli della 
Pila per mezzo di fili metallici entro ad un 
recipiente d’ aria rarefatta. Possedendo la 
Pila la dovuta energia; osservò ciré svilup- 
possi fra le due punte di carbone una cor- 
rente continua di elettricità , la quale 1109 
era neppure intermessa quando coteste due 
punte si allontanavano fino alla distanza di 
più centimetri l’ una dall’altra : ed intanto 
sviluppavasi del calore intenso , e della lu- 
ce assai gagliarda. Avendo egli poscia dispo- 
ste le dette punte di carbone 1’ una al di 
sopra dell' altra ììi modo tale che la corren- 
te avesse una direzione verticale ; ed in ta- 
le 



(a) Il meccanismo per ottenere questo intento 
*r jv.isì dichiarato da Thomson nel citato suo Sup- 
jtlemenio. 
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le Slato avendovi approssimata una calanuta , 
il cui asse era orizzontale : seminine che la 

' (7 

riferita fiamma elettrica venne attratta dalla 
calamita curvandosi a guisa d’ arco verso di 
essa quando le correnti delia calamita , e 
de’ carboni si propagavano nella medesima 
direzione. 

4161. Soggiugneremo finalmente di avere 
l’ illustre Biot osservato che se alle estremi- 
tà di una Pila si applicano due, tre, o quat- 
tro fili conduttori 111 vece di 1111 solo , ovve- 
ro un filo , che eguagli in grossezza tutti 
quelli , per trasmetter la corrente elettrica , 
la sua azione rendesi pii» gagliarda a pro- 
porzione del numero de’ fili , o della gros- 
sezza del filo equivalente. Ciò però vuoisi 
intendere fino ad un certo limite ; concios- 
siacliè oltrepassato quello , eli’ è valevole a 
trasmettere con libertà tutta intera la cor- 
rente , per quanto vogliansi moltiplicare i 
fili , non se ne ottiene alcun vantaggio. 

4164. All’aumento, ed alia diminuzione 
dell’ energia della Pila contribuisce moltis- 
simo la sua temperatura : ciocché si è rile- 
vato facendo agir le Pile di Volta a tempe- 
rature diverse , e quindi confermato recen- 
temente con gli sperimenti istituiti da Davy. 

4 i 63 . Tutte le cose fin qui ditte, quan- 
do sieno ben ponderate, debbono indurci a 
giudicare eh’ esse tendono a confermar mag- 
giormente 1’ analogia , che v’ ha tra i feno- 
meni elettrici , i galvanici , ed i magnetici., 

E 'e a 4164. 
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ai 6}. Ecco dichiarato in succinto le dot- 
trine più essenziali riguardanti le riferite 
nuove scoperte sull’ azione del fluido della 
Pila ; conciossiachè la natura del nostro isti- 
tuto non ci ha permesso d’ mnoltrarci ulte- 
riormente nello sviluppo di altre pregevoli 
circostanze , che d’ altronde nulla avrebbe- 
ro contribuito alla intelligenza delle scover- 
te indicate. Che se altri fosse vago d’ inter- 
natisi maggiormente ; non potendo aver fra 
le mani le Memorie originali de’ sovraccita- 
ti Autori , gli basterà di leggere ciò che ne 
ha raccolto Thomson nel Supplemento al 
suo sistema di Chimica , pubblicato in Pa- 
rigi nel idao. Quivi rinverrà maestrevolmen- 
te esposte non solamente tutte le sperienze 
istituite da varj Fisici su tale materia , ma 
si pure figurate tutte le macchinucce inge- 
gnose , con cui sonosi praticate, e ad un 
tempo le spiegazioni da esso loro escogitate 
per renderne ragione. 
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ai€x Darem fine con ciò all’ esposizion 
delie cose , che ci siaui prefissi di dichiarare 
in queste Istituzioni riguardanti una scienza 
cotanto amena , cotanto pregevole , e neces- 
saria ; scienza , che hen posseduta , assog- 
’* getta per così dire all’ uomo tutta la Natu- 
ra ; o almeno rendelo atto a poter compren- 
dere, ed a ragionare sulla gran varietà de- 
gli oggetti , e de’ fenomeni meravigliasi , che 
si scorgon tuttora nell’ Universo. Siate però 
guardinghi di non divenir presuntuosi , e di 
non prendere un tuono decisivo quando trat- 
tasi di dar giudizio sulle ascose cagioni , 
che gli producono. Siate imparziali , non vi 
fate abbagliare dalle novità , che portan seco 
sarei per dire un prestigio seducente, e siate 
cauti nell’ adottare le teorìe ipotetiche , le 
quali non sono d’ ordinario che il prodotto 
degli sforzi degl’ingegni de’ Filosofi per impie- 
gare i fenomeni naturali. Ammiratele ; ma 
poi non arrossite di confessare la nostra igno- 
ranza su tutto ciò che 1’ Autor della natura 
non ci permette d’ investigare. Attenetevi ai 
fatti veri , chiari , ed indubitati , che formano 
a dirla schiettamente tutto il capitale delle 
nostre umane cognizioni in materia di Filo- 
sofia. Lungi noi dall’ adottare nelle nostre 
ricerche le altrui capricciose immaginazioni, 
abbiam seguito costantemente la sporta fedele 
della esperienza, da cui vi esortiamo di non 
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dipartirvi giammai per impiegare con profitto 
il tempo, e i vo.stri talenti , e per poter quin- 
di acquistare delle sode cognizioni , le quali 
riescano nel tempo stesso profittevoli a voi , 
ed a’ vostri simili. 



Fine del Tomo V. ed ultimo. 
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